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PRESENTACIÓN

La cartografía digital cuenta al día de hoy con un largo recorrido, cuyo punto de 
arranque es difícil de establecer. Ahora bien, desde la década de los años 80 del pasado 
siglo el desarrollo, sobre todo comercial, de software CAD abrió la puerta e hizo posible 
a muchos usuarios e investigadores el poder gestionar y convertir los datos espaciales en 
formato digital. Casi a la par, a la capacidad de almacenaje de datos de representación 
cartográfica se le unió la posibilidad de análisis mediante Sistemas de Información Geo-
gráfica (SIG). Con ello, se propició también la comercialización de software específico, 
extendiendo así su uso generalizado.

Dejando ahora a un lado los debates teóricos de si los SIG deben ser considerados 
una ciencia o una mera herramienta técnica con una amplia aplicabilidad, la realidad es 
que han supuesto una auténtica revolución en disciplinas como la Geografía, la Arqueo-
logía o aquellas otras vinculadas al Patrimonio Cultural, bien sea por su amplia capacidad 
de trabajo, o bien porque han posibilitado el desarrollo de nuevas líneas de investigación 
sobre el pasado.

Para conocer los antecedentes de los Sistemas de Información Geográfica debemos 
situarnos en la década de los años cincuenta del siglo XX en Gran Bretaña y Norteamé-
rica. En concreto, veremos ahí unos primeros intentos de desarrollar cartografía temática 
asistida por ordenador, como el Atlas of the British Flora, que llegó a producir alrededor 
de dos mil mapas, o los avances que por aquel entonces se llevaron a cabo en universida-
des americanas como Harvard,  Washington o Iowa. 

En este sentido, será en el Laboratory for Computer Graphics and Spatial Analy-
sis (LCG) de la Universidad de Harvard, donde se empezaría a diseñar y desarrollar un 
software específico para aplicaciones cartográficas, que más tarde pasaría a denominarse 
Symap (Synagraphic Mapping Technique) y que permitía elaborar mapas bastante avan-
zados para aquel momento. Otros dos de los sistemas más relevantes en la evolución de 
los primeros SIG fueron Grid e Imgrid, creados por el Department of Landscape and 
Architecture de la Universidad de Harvard, que incluían aspectos de modelado dinámico. 
Resulta interesante también señalar que Imgrid fue uno de los programas que más pronta-
mente se utilizó en España, ya en los años finales del siglo pasado. Por su parte, en 1966 
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se desarrollará en Canadá un SIG propiamente dicho, el Canadian Geographic Informa-
tion System (CGIS), operativo desde 1971.

La iniciativa comercial en Estados Unidos y en algún otro país estuvo (y está ac-
tualmente) monopolizada por el Enviromental Systems Research Institute (ESRI), que 
desde sus inicios elaboró sistemas destinados al tratamiento de la información geográfica, 
incluso en formato 3D.  En sus inicios, el más importante desarrollo de esta compañía 
fue el sistema vectorial Polygon Information Overlay System (PIOS), que sirvió de base 
para la creación de su actual SIG, denominado Arc/Info (1982), un sistema que integra el 
procesado de datos cartográficos y por otro lado información asociada a estos elementos. 
En 1992 se presentaría el ArcView, un SIG de visualización y consulta sin capacidades de 
análisis. Las versiones posteriores dispondrán de módulos analíticos, haciendo que este 
SIG se convierta en el número uno del mercado. La versión más actualizada es ArcGis, 
que nació en 2001 como evolución natural de ArcView.

En el marco de las ciencias históricas, los Sistemas de Información Geográfica han 
sido considerados por algunos autores como la herramienta tecnológica más poderosa 
aplicable a la arqueología desde el descubrimiento del método de datación del carbono 
14. Sin embargo, otros —más  críticos— la consideran una tecnología excesivamente 
dependiente de supuestos sobre la importancia de patrones espaciales, en un espacio arti-
ficial deshumanizado, tal como denunciaba J. Picklesen en 1999. Sirva de muestra, para 
entender dicho tema en su justa medida, el libro de James Conolly y Mark Lake, Geogra-
phyical Information Systems in Archaeology (2006).

No obstante, limitar el concepto de SIG a paquetes de software más o menos com-
plejos es restringirlo  de manera equivocada. Un SIG es el hardware, el software y los 
procedimientos analíticos, y el desarrollo de los tres componentes es lo que ha permitido 
su extensión a un creciente número de profesionales y usuarios. La capacidad de proce-
sado de los equipos informáticos personales ha aumentado enormemente y al desarrollo 
de software con licencia comercial se añade el diseño de aplicaciones, bibliotecas y con-
juntos de herramientas con licencia libre cada vez con mayores prestaciones. La expan-
sión del número de usuarios de cartografía digital ha llevado además a la liberalización 
progresiva de un mayor número de datos geoespaciales de alta calidad generados por las 
administraciones públicas, sobre todo gracias a directivas europeas como INSPIRE y su 
plasmación normativa en España (Lisige, Orden FOM/956/2008) y a la puesta en marcha 
de las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) en distintos niveles de la administra-
ción. Pero no solo la mayor disponibilidad de datos geoespaciales oficiales sino también 
las posibilidades de captura de datos por parte de los usuarios (GPS diferencial, LiDAR, 
fotogrametría de objeto cercano…) ha supuesto un impulso a la implementación y expan-
sión de los SIG como herramienta analítica en los campos más diversos.

El desarrollo de la capacidad de procesado del hardware a bajo coste y el creciente 
número de aplicaciones de software ha facilitado la adquisición, almacenaje y gestión 
de datos geoespaciales masivos. Y si se ha multiplicado exponencialmente el número de 
usuarios en los servicios de consulta y visualización, el tercer factor básico en el desarro-



Presentación 	 7

llo de los SIG son los procedimientos analíticos que  surgen del creciente número de pro-
fesionales que los utilizan. De hecho, muchos de los procedimientos de análisis espacial y 
temporal mediante SIG se basan en técnicas y métodos procedentes de campos científicos 
que inicialmente podrían parecer alejados de los estudios espaciales complejos. En este 
sentido, si bien uno de los retos del análisis geoespacial es la gestión de los denominados 
Big Data, datos masivos asociados a ámbitos espaciales, y que aborda desde modelizacio-
nes de procesos a escala global a la gestión de IDEs, también las técnicas y los conceptos 
del análisis espacial se aplican cada vez más a estudios de detalle, gracias precisamente a 
la posibilidad de disponer u obtener datos de muy alta resolución.

Las aportaciones recogidas en el volumen que ahora prologamos son buena muestra 
de la variedad de campos de aplicación y técnicas analíticas, ciertamente en disciplinas 
que de forma inequívoca tienen una componente espacial, pero que abarcan temas rela-
cionados con la combinación de sensores remotos y SIG, la gestión de datos climatoló-
gicos, la gestión territorial o la explotación de información geoespacial en la ordenación 
territorial, la Arqueología o el Patrimonio Cultural. 

Dividimos la monografía en tres apartados, a saber:

–	 Un primer bloque referido a SIG y aplicaciones geográficas, de gestión del terri-
torio, con trabajos de índole metodológica y otros más particulares desde Galicia, 
pasando por las Islas Canarias, hasta Centroamérica.

–	 Un segundo bloque dedicado a Arqueología y Patrimonio Cultural, con con-
tribuciones que van desde el Lejano Oriente, ejemplificado en el excepcional 
yacimiento de los guerreros de terracota de Xi’an en China, pasando por Es-
candinavia hasta la Península ibérica, con un último trabajo sobre arquitectura 
tradicional en el occidente asturiano, que permite enlazar con Galicia.

–	 Un tercer bloque centrado en el territorio gallego, con aplicaciones recientes de 
los SIG a la arqueología, desde el primer poblamiento paleolítico, el Megalitismo 
o el arte rupestre prehistórico y, como colofón, una aportación en el campo de la 
Arqueología urbana, dedicada a nuestra ciudad, Santiago de Compostela.

	
Han pasado ya más de veinticinco años desde que la revista Sémata inició su singla-

dura, concretamente en 1988, con un total de 26 monográficos dedicados a períodos his-
tóricos concretos, aspectos diacrónicos, temas específicos de arte, historia, sociología, an-
tropología, religión, geografía, ecología..., tanto a nivel general como centrado en Galicia. 
Pero será el presente volumen el primero que se dedique a un aspecto metodológico muy 
particular, en este caso centrado en los Sistemas de Información Geográfica y su aplica-
ción al campo de la Geografía y la Historia, y más particularmente  de la Arqueología. Si 
el primer número de Sémata se dedicó a La Ciudad y el mundo urbano en la Historia de 
Galicia, ahora nuestro número finaliza con un estudio sobre la ciudad compostelana, a 
partir de los SIG, cerrándose así un círculo, que va a permitir abrir nuevas perspectivas y 
orientaciones de estudio, al servicio del conocimiento geográfico e histórico.
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Estamos ante un monográfico equilibrado, un pequeño paso reflejo de la progresión 
metodológica de las  Ciencias de la Tierra y las Humanidades, aunque haya áreas del co-
nocimiento ajenas a una ola ya imparable. Pero con esto no queremos decir que la máqui-
na, los software, las herramientas informáticas, los SIG, los CAD... estén suplantando a la 
mente humana. En absoluto, lo que hacen es facilitar la investigación, ordenar los datos y 
ofrecer claridad. Porque al final, lo que prima no son los mapas,  los cuadros y las tablas 
o las bases de datos, sino el conocimiento. Porque como bien se puede leer en una de las 
aportaciones del presente monográfico, “… el conocimiento del pasado es una cosa, que 
se transforma y se perfecciona sin cesar”. 

Nos queda, por último, mostrar nuestro agradecimiento a los autores que han res-
pondido a nuestra convocatoria, a los evaluadores externos, a la maquetista María Isabel 
Argüelles García y muy especialmente a Ana Suárez Piñeiro, secretaria de Sémata, por su 
constante apoyo y dedicación. 

					   
Santiago de Compostela, diciembre de 2015


