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PRESENTACION

La cartografia digital cuenta al dia de hoy con un largo recorrido, cuyo punto de
arranque es dificil de establecer. Ahora bien, desde la década de los afios 80 del pasado
siglo el desarrollo, sobre todo comercial, de software CAD abrid6 la puerta e hizo posible
a muchos usuarios e investigadores el poder gestionar y convertir los datos espaciales en
formato digital. Casi a la par, a la capacidad de almacenaje de datos de representacion
cartografica se le uni6 la posibilidad de andlisis mediante Sistemas de Informacién Geo-
gréfica (SIG). Con ello, se propici6 también la comercializacién de software especifico,
extendiendo as{ su uso generalizado.

Dejando ahora a un lado los debates tedricos de si los SIG deben ser considerados
una ciencia o una mera herramienta técnica con una amplia aplicabilidad, la realidad es
que han supuesto una auténtica revolucién en disciplinas como la Geografia, la Arqueo-
logia o aquellas otras vinculadas al Patrimonio Cultural, bien sea por su amplia capacidad
de trabajo, o bien porque han posibilitado el desarrollo de nuevas lineas de investigacién
sobre el pasado.

Para conocer los antecedentes de los Sistemas de Informacién Geografica debemos
situarnos en la década de los afios cincuenta del siglo XX en Gran Bretafia y Norteamé-
rica. En concreto, veremos ahi unos primeros intentos de desarrollar cartografia tematica
asistida por ordenador, como el Atlas of the British Flora, que llegé a producir alrededor
de dos mil mapas, o los avances que por aquel entonces se llevaron a cabo en universida-
des americanas como Harvard, Washington o Iowa.

En este sentido, serd en el Laboratory for Computer Graphics and Spatial Analy-
sis (LCG) de la Universidad de Harvard, donde se empezaria a disefiar y desarrollar un
software especifico para aplicaciones cartograficas, que mds tarde pasaria a denominarse
Symap (Synagraphic Mapping Technique) y que permitia elaborar mapas bastante avan-
zados para aquel momento. Otros dos de los sistemas mds relevantes en la evolucion de
los primeros SIG fueron Grid e Imgrid, creados por el Department of Landscape and
Architecture de la Universidad de Harvard, que inclufan aspectos de modelado dindmico.
Resulta interesante también sefialar que Imgrid fue uno de los programas que mds pronta-
mente se utilizé en Espafia, ya en los afios finales del siglo pasado. Por su parte, en 1966



se desarrollard en Canadd un SIG propiamente dicho, el Canadian Geographic Informa-
tion System (CGIS), operativo desde 1971.

La iniciativa comercial en Estados Unidos y en algtn otro pafs estuvo (y estd ac-
tualmente) monopolizada por el Enviromental Systems Research Institute (ESRI), que
desde sus inicios elabor6 sistemas destinados al tratamiento de la informacién geografica,
incluso en formato 3D. En sus inicios, el mds importante desarrollo de esta compaiiia
fue el sistema vectorial Polygon Information Overlay System (PIOS), que sirvié de base
para la creacién de su actual SIG, denominado Arc/Info (1982), un sistema que integra el
procesado de datos cartogréficos y por otro lado informacién asociada a estos elementos.
En 1992 se presentaria el ArcView, un SIG de visualizacién y consulta sin capacidades de
andlisis. Las versiones posteriores dispondrdn de médulos analiticos, haciendo que este
SIG se convierta en el ndmero uno del mercado. La version mas actualizada es ArcGis,
que nacié en 2001 como evolucién natural de ArcView.

En el marco de las ciencias histéricas, los Sistemas de Informacién Geografica han
sido considerados por algunos autores como la herramienta tecnolégica mas poderosa
aplicable a la arqueologia desde el descubrimiento del método de datacién del carbono
14. Sin embargo, otros —mads criticos— la consideran una tecnologia excesivamente
dependiente de supuestos sobre la importancia de patrones espaciales, en un espacio arti-
ficial deshumanizado, tal como denunciaba J. Picklesen en 1999. Sirva de muestra, para
entender dicho tema en su justa medida, el libro de James Conolly y Mark Lake, Geogra-
phyical Information Systems in Archaeology (2006).

No obstante, limitar el concepto de SIG a paquetes de software mas o menos com-
plejos es restringirlo de manera equivocada. Un SIG es el hardware, el software y los
procedimientos analiticos, y el desarrollo de los tres componentes es lo que ha permitido
su extension a un creciente nimero de profesionales y usuarios. La capacidad de proce-
sado de los equipos informdticos personales ha aumentado enormemente y al desarrollo
de software con licencia comercial se afiade el disefio de aplicaciones, bibliotecas y con-
juntos de herramientas con licencia libre cada vez con mayores prestaciones. La expan-
sion del nimero de usuarios de cartografia digital ha llevado ademads a la liberalizacion
progresiva de un mayor nimero de datos geoespaciales de alta calidad generados por las
administraciones publicas, sobre todo gracias a directivas europeas como INSPIRE y su
plasmacién normativa en Espaiia (Lisige, Orden FOM/956/2008) y a la puesta en marcha
de las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) en distintos niveles de la administra-
cién. Pero no solo la mayor disponibilidad de datos geoespaciales oficiales sino también
las posibilidades de captura de datos por parte de los usuarios (GPS diferencial, LiDAR,
fotogrametria de objeto cercano...) ha supuesto un impulso a la implementacién y expan-
sién de los SIG como herramienta analitica en los campos mds diversos.

El desarrollo de la capacidad de procesado del hardware a bajo coste y el creciente
nimero de aplicaciones de software ha facilitado la adquisicién, almacenaje y gestion
de datos geoespaciales masivos. Y si se ha multiplicado exponencialmente el nimero de
usuarios en los servicios de consulta y visualizacidn, el tercer factor basico en el desarro-



1lo de los SIG son los procedimientos analiticos que surgen del creciente niimero de pro-
fesionales que los utilizan. De hecho, muchos de los procedimientos de andlisis espacial y
temporal mediante SIG se basan en técnicas y métodos procedentes de campos cientificos
que inicialmente podrian parecer alejados de los estudios espaciales complejos. En este
sentido, si bien uno de los retos del andlisis geoespacial es la gestiéon de los denominados
Big Data, datos masivos asociados a &mbitos espaciales, y que aborda desde modelizacio-
nes de procesos a escala global a la gestién de IDEs, también las técnicas y los conceptos
del andlisis espacial se aplican cada vez mds a estudios de detalle, gracias precisamente a
la posibilidad de disponer u obtener datos de muy alta resolucién.

Las aportaciones recogidas en el volumen que ahora prologamos son buena muestra
de la variedad de campos de aplicacién y técnicas analiticas, ciertamente en disciplinas
que de forma inequivoca tienen una componente espacial, pero que abarcan temas rela-
cionados con la combinacién de sensores remotos y SIG, la gestién de datos climatol6-
gicos, la gestion territorial o la explotacién de informacién geoespacial en la ordenacién
territorial, la Arqueologia o el Patrimonio Cultural.

Dividimos la monografia en tres apartados, a saber:

— Un primer bloque referido a SIG y aplicaciones geograficas, de gestion del terri-
torio, con trabajos de indole metodoldgica y otros mds particulares desde Galicia,
pasando por las Islas Canarias, hasta Centroamérica.

— Un segundo bloque dedicado a Arqueologia y Patrimonio Cultural, con con-
tribuciones que van desde el Lejano Oriente, ejemplificado en el excepcional
yacimiento de los guerreros de terracota de Xi’an en China, pasando por Es-
candinavia hasta la Peninsula ibérica, con un udltimo trabajo sobre arquitectura
tradicional en el occidente asturiano, que permite enlazar con Galicia.

— Un tercer bloque centrado en el territorio gallego, con aplicaciones recientes de
los SIG a la arqueologia, desde el primer poblamiento paleolitico, el Megalitismo
o el arte rupestre prehistérico y, como colofén, una aportacién en el campo de la
Arqueologia urbana, dedicada a nuestra ciudad, Santiago de Compostela.

Han pasado ya mds de veinticinco afios desde que la revista Sémata inici6 su singla-
dura, concretamente en 1988, con un total de 26 monograficos dedicados a periodos his-
toricos concretos, aspectos diacrénicos, temas especificos de arte, historia, sociologia, an-
tropologia, religién, geografia, ecologfia..., tanto a nivel general como centrado en Galicia.
Pero serd el presente volumen el primero que se dedique a un aspecto metodolégico muy
particular, en este caso centrado en los Sistemas de Informacién Geogréfica y su aplica-
cién al campo de la Geografia y la Historia, y mas particularmente de la Arqueologia. Si
el primer niimero de Sémata se dedicé a La Ciudad y el mundo urbano en la Historia de
Galicia, ahora nuestro nimero finaliza con un estudio sobre la ciudad compostelana, a
partir de los SIG, cerrandose asi un circulo, que va a permitir abrir nuevas perspectivas y
orientaciones de estudio, al servicio del conocimiento geografico e histoérico.



Estamos ante un monogréfico equilibrado, un pequefio paso reflejo de la progresién
metodolégica de las Ciencias de la Tierra y las Humanidades, aunque haya édreas del co-
nocimiento ajenas a una ola ya imparable. Pero con esto no queremos decir que la maqui-
na, los software, las herramientas informadticas, los SIG, los CAD... estén suplantando a la
mente humana. En absoluto, lo que hacen es facilitar la investigacién, ordenar los datos y
ofrecer claridad. Porque al final, lo que prima no son los mapas, los cuadros y las tablas
o las bases de datos, sino el conocimiento. Porque como bien se puede leer en una de las
aportaciones del presente monografico, “... el conocimiento del pasado es una cosa, que
se transforma y se perfecciona sin cesar’.

Nos queda, por tltimo, mostrar nuestro agradecimiento a los autores que han res-
pondido a nuestra convocatoria, a los evaluadores externos, a la maquetista Maria Isabel
Argiielles Garcia y muy especialmente a Ana Sudrez Pifieiro, secretaria de Sémata, por su
constante apoyo y dedicacion.

Santiago de Compostela, diciembre de 2015



