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Resumo Neste traballo explérase a viabilidade dun proceso
de permuta de uso das parcelas entre multiples
participantes como ferramenta para reducir a fragmentacion
do uso da terra e mellorar a estrutura parcelaria das
explotacions. Tratase de identificar os criterios e variables
mais relevantes a hora de realizar un proceso deste tipo,
desde a perspectiva das explotaciéons de gando vacun, co
obxectivo adicional de que o cofiecemento xerado sirva de
base para o desefio de ferramentas informaticas de apoio.
A través da realizacion de entrevistas e a analise cualitativa
dos resultados obtidos, quedou patente que a marxe de
mellora da base territorial das explotacions existe e que a
practica da permuta non é totalmente allea ao sector. O
traballo permitiu explorar cales serian as principais vantaxes
e inconvenientes dun proceso destas caracteristicas desde
a perspectiva dos seus potenciais beneficiarios.

Palabras clave Permuta de uso, fragmentacion da
propiedade, estrutura das explotacions.

An innovative tool to defrag property? Multi-stakeholder
parcel exchange in farmers’ perspective

Abstract In this work we explore the viability of multi-
stakeholder parcel exchange as a tool to reduce land use
fragmentation and improve the structure of farms. We aimed
at identifying the criteria and the most relevant variables
from the perspective of beef and dairy cattle farmers, hoping
that the knowledge generated serves as the basis for the
design of information technology-based support tools.
Qualitative analysis of information gathered in personal
interviews with farmers and local technicians made it clear
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that there is margin for improvement in the current land
structure of farms and that farmers are already familiar with
parcel exchange (on a one-to-one basis). Our results
allowed us to define the main advantages and
disadvantages of a process of these characteristics from the
perspective of its potential beneficiaries.

Keywords Parcel use exchange, fragmentation of property,
structure of farms.

Introducion

Dende hai décadas, unha elevada fragmentacion dos
sistemas de propiedade da terra tense considerado un
atranco de grande importancia para o desenvolvemento dun
sector agrario potente (Binns, 1950). Na bibliografia recente
existen numerosos traballos que establecen unha relacion
entre a fragmentacion da propiedade e problemas de
xestion das explotaciéns agrarias (p.ex. Rahman e Rahman,
2009; Manjunatha et al., 2013; Latruffe e Piet, 2014; Orea et
al., 2015), ou das explotacions forestais (Rendenieks et al.,
2015; Kilgore e Snyder, 2016). En todo caso, este tipo de
relaciéns deben ser examinadas con atencion aos casos
particulares, dado que tamén existen exemplos nos que non
foi posible establecer un vinculo entre unha maior
fragmentacion e unha menor eficiencia das actividades
produtivas (Deininger et al., 2012). Por outra parte, algtins
autores tefien resaltado o interese que as propiedades de
pequena dimension -particularmente no caso das
propiedades forestais- ten para a conservacién da
biodiversidade (Schaich e Plieninger, 2013). Como
resultado, a afirmacién coa que empezamos este texto
tende a aceptarse con matices, e enténdese que a reducion
da fragmentacion non ten por que ser un obxectivo das
politicas publicas sen6n en varias situacions particulares:
cando esta se propaga ao sistema de uso da terra e resulta
nun alto grao de fragmentacioén da utilizacion; cando as
parcelas resultantes son demasiado pequenas para ser
cultivadas de maneira viable; ou cando as parcelas
resultantes de cada explotacion estan moi afastadas entre
si (FAO, 2003; Hartvigsen, 2014).
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Agora ben, que entendemos por fragmentacion? Seguindo
a van Dijk (2003) podemos dicir que existen catro
interpretaciéns posibles do concepto de fragmentacion, non
necesariamente excluintes entre si: asi, dicimos que o
sistema de propiedade esta fragmentado cando existe un
elevado numero de propietarios (o que redunda en pouca
superficie media por propietario/a); que exista un elevado
nimero de agricultores ou silvicultores (baixa superficie
media por explotacion); que non exista solape entre
propietarios e agricultores/gandeiros/silvicultores; e que
existan moitas mais parcelas que agricultores ou
silvicultores (nimero elevado de parcelas por explotacion).
Na practica, unha area xeografica pode verse afectada por
diferentes combinaciéns das situacions descritas, con
distintas implicaciéns de tipo ambiental, social e econdmico,
polo que as estratexias privadas e politicas publicas
recomendables non sempre son as mesas.

Precisamente, a concentracién parcelaria, un proceso no
que varias parcelas dun mesmo propietario/a se combinan
para formar un numero menor de parcelas de maior tamafio
(FAO, 2003; Pasakarnis e Maliene, 2010; Pasakarnis et al.,
2013; Lisec et al., 2014), é un instrumento de xestion de
terras moi utilizado para reducir a fragmentacion pero sé é
util en casos de elevada fragmentacion interna (cando o
numero de parcelas por propietario, ou por explotacion, é
moi alto). Polo contrario, non permite reducir a
fragmentacion noutras situacions, dado que non actua
sobre o numero de propietarios ou sobre o numero de
explotaciéns.

Pese ao seu caracter central nas politicas publicas de
xestiéon de terras en moitos paises, os procesos de
concentracion parcelaria tefien sido obxecto de importantes
criticas polas suias consecuencias de tipo social e ambiental
(p.ex. Crecente et al., 2002; Lisec et al., 2014; Kupidura et
al., 2014). Tratase, por outra parte, de procesos de elevado
custo econémico que demandan tempos considerables:
Lisec et al. (2014) mencionan 4-5 anos de duracién media;
Crecente et al. (2002) afirman que poden chegar aos 10
anos. En todo caso, continia sendo un instrumento que
recibe considerable atencidon en diferentes partes do
mundo, como se acredita polo elevado volume de
bibliografia recente que se produce sobre o tema (p.ex. Cay
e Iscan, 2011; Demetriou et al., 2012; Martinez et al., 2013;
Borgwardt et al., 2014; Kupidura et al., 2014; Lisec et al.,
2014; Uyan et al., 2015; Haldrup, 2015; Guanghui et al.,
2015; Yan et al., 2015; Abubakari et al., 2016; Muchova et
al., 2016).

Por outra parte, € un feito documentado na bibliografia que
os agricultores e silvicultores tenden a adoptar, por si
mesmos, mecanismos que lles permitan reducir a
fragmentacion das suas propiedades ou das terras que
manexan. Normalmente emprégase unha combinacién de
compra e arrendamento que nalguns casos permite formar
unidades de cultivo suficientemente grandes (Vranken e
Swinnen, 2006; Sklenicka et al., 2014). Polo tanto, parece
razoable que as politicas publicas de reforma das estruturas
agrarias traten de complementar a concentracion parcelaria
con outros instrumentos mais flexibles e facilmente
adaptables a outros contextos, como por exemplo o uso de
bancos de terras, ou a permuta voluntaria de parcelas (ou

de uso) entre diferentes propietarios ou
agricultores/silvicultores, nun esforzo por reorientar a sua
actividade cara mecanismos mais proximos a comunidade
(van Dijk e Kopeva, 2006; Sikor et al., 2009; Sikor e Miller,
2009).

A permuta de propiedade ou de uso entre multiples
participantes é un sistema empregado en diferentes paises,
ben en forma de acordos formais ou como acordos
temporais de caracter informal. Nalguns casos, a superficie
transferida anualmente a través deste tipo de acordos pode
igualar ou mesmo superar a superficie transferida mediante
compravenda (man Hui et al., 2014), mesmo coa
participacion activa do sector publico (Segers et al., 2010;
Hiironen e Niukkanen, 2014). Tratase dun instrumento de
xestion de terras que, ao igual que sucede coa
concentracion parcelaria, actia fundamentalmente sobre a
fragmentacion interna (o numero de parcelas do
propietario/a ou explotacién), e a sua eficacia aumenta co
numero de participantes e co numero de parcelas totais
introducidas no proceso. Non obstante, un niumero elevado
de parcelas e participantes supén tamén que o ndmero de
posibles combinacions de permuta aumente de maneira moi
rapida, e que sexa preciso recorrer a tecnoloxias de
computacion habituais na resolucion de problemas de
grande tamafo como, por exemplo, os cofecidos
xenericamente como algoritmos heuristicos.

Este tipo de ferramentas tefien sido aplicadas a problemas
relacionados coa administracion de terras ou o
ordenamento territorial como, por exemplo, a asignacion de
usos do solo (Stewart et al., 2004; Aerts et al., 2005; Kai et
al., 2009; Zhang et al., 2010; Suarez et al., 2011; Porta et al.,
2013b; Stewart e Janssen, 2014; Liu et al, 2015), a
delimitacion automatica de nucleos de poboacion (Porta et
al., 2013a), a planificacion de espazos verdes (Balling et al.,
1999; Xibao et al., 2006; Xin e Zhi-xia, 2008; Vallejo et al.,
2015), ou a reasignacién de parcelas dentro da
concentracion parcelaria (Akkus et al., 2012; Demetriou et
al., 2012; Uyan et al., 2015).

Se ben as ferramentas técnicas utiles na resolucion deste
tipo de problemas son relativamente ben cofiecidas, a
bibliografia € menos abundante no relativo as actitudes e
preferencias dos potenciais beneficiarios da permuta. O
obxectivo deste traballo €, precisamente, explorar estes
aspectos e, en particular, identificar os criterios e variables
de maior relevancia que determinarian a decision final de
participar ou non nun proceso destas caracteristicas. Para
delimitar parcialmente o problema, nesta primeira
aproximacion exploramos a perspectiva das explotacions
especializadas en gando bovino respecto dun hipotético
proceso de permuta de uso.

Metodoloxia

O traballo baseouse na realizacién dun total de 12
entrevistas semiestruturadas, a técnicos de cooperativas (2)
e gandeiros (10). Os individuos foron seleccionados
mediante unha técnica de mostraxe non probabilistica
(mostraxe por conveniencia; Bernal, 2000), apoiada na
colaboracion de duas cooperativas que nos facilitaron o



contacto cos seus asociados. Este tipo de mostraxe non se
recomenda para a investigacion descritiva ou causal, ainda
que pode usarse na investigacion exploratoria, como neste
caso, a fin de xerar ideas, informacion ou hipoéteses. Deste
xeito, tratase dunha técnica de seleccion comun en
estudios piloto ou probas de concepto como a que se
presenta neste traballo (Malhotra, 1997). As entrevistas
tiveron lugar durante os meses de febreiro e abril de 2017,
e incluiron a un total de once homes e unha muller con
idades comprendidas entre os 30 e os 55 anos. En canto a
caracterizacion profesional, foron entrevistados dous
técnicos de cooperativas, un gandeiro de vacun de carne e
nove de vacun de leite. Tres contan con activades
complementarias (queixeria, casa de turismo rural,
cebadeiro, e un dos técnicos ademais € gandeiro). No
proceso de seleccion dos entrevistados procurouse cubrir
un espectro o mais amplo posible de tipos de manexo
(intensivo: animais estabulados, extensivo: animais en
pastoreo todo o ano, semi intensivo: parte estabulados e
parte en pastoreo), titularidade (Sociedades Agrarias de
Transformacion, autébnomos agrarios, sociedades formadas
polo matrimonio), estrutura da base territorial da explotacion
(explotacions que a tivesen mais concentrada fronte a
explotacions con ela mais dispersa), tamafio (entre 50 e 700
animais incluindo vacas en producién e xovencas), e sexo e
idade do titular (Cadro 1). A localizacion das explotacions
visitadas veu condicionada pola distribuciéon da actividade
das cooperativas, e centrouse exclusivamente en 8
concellos das provincias de A Corufia e Lugo (Monfero,
Aranga, Curtis, Valadouro, Ribadeo, Barreiros, A Pastoriza e
Castro de Rei).

A hora de orientar o contido das entrevistas diferenciouse
entre os técnicos das cooperativas e os gandeiros. Dos
primeiro buscouse a percepcion sobre os problemas de
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segundos pretendiase analizar o grao de satisfaccion coa
base territorial da sua explotaciéon, asi como cofiecer as
dinamicas que ven factibles para mellorar a situacion de
partida (naqueles casos que pensen que é mellorable).

Resultados

Segundo se extrae das entrevistas con titulares de
explotacion, a competencia pola terra entre explotacions
vecifias condiciona en boa medida o tamafio medio das
parcelas e o seu ndmero e distribucion, dado que a terra
disporiible (que procede, no fundamental, de explotacions
que deixaron a actividade no pasado recente) & limitada.
Cando nunha mesma parroquia coexisten varias
explotacions en activo, ou naquelas parroquias nas que a
plantacion de masas forestais € unha alternativa de uso
frecuentemente utilizada polos propietarios, o efecto de
competencia € mais acusado. A existencia de procesos de
concentracion parcelaria no pasado recente asi como o
modo habitual de reparto das herdanzas poden introducir
matices importantes.

O recurso ao arrendamento como via para incrementar a
superficie xestionada €& habitual pero non parece
xeneralizado, ainda que nalgun caso poida supofier a
maioria da superficie xestionada (& dicir, mais que a
superficie que €& propiedade dos titulares ou familiares
directos). Os prezos dos arrendamentos varian desde a
cesion gratuita aos 800 €/ha, e 300€/ha foi indicado como
un prezo habitual. E habitual que se trate de acordos
verbais, de modo que a practica totalidade utilizan esta
férmula para algunha das parcelas ou ben a tefien utilizado
no pasado recente. Non obstante, tamén existen casos de
contratos realizados por escrito, normalmente no caso de

estrutura da base territorial que manexan as explotacions explotacions de  maiores dimensions e  mais
integradas na cooperativa para a que traballan. Dos profesionalizadas.
Explotacion Manexo Titular/es (Idade) Superficie (ha) Animais Parcela mais
afastada (km)
En propiedade Arrendada
1 Intensivo 45 -50 55 15 180 8
2 Extensivo 35-40 27 0 50 1,5
3 Extensivo 50 - 55 2,5 31,5 80 3
4 Intensiva 40 - 45 55 65 220 3,5
5 Semi-Intensivo 50 - 55 20 4 70 2
6 Intensivo 30-35 19 7 75 3
7 Intensivo 50 -55 21 12 70 4.5
8 Intensivo 35-40 25 55 250 3
9 Intensivo 35-40 30 54 230 5
10 Intensivo 35-50 145 62 700 20

Cadro 1.- Resumo das caracteristicas das explotaciéns visitadas
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A distancia ata a parcela mais afastada da explotacion varia
moito entre explotaciéns (atopamos casos entre 2-20 km),
pero os casos de parcelas mais afastadas corresponden
normalmente a parcelas en propiedade que o titular non
desexa deixar de utilizar. Con todo, nun caso particular
tratabase dunha parcela arrendada cuxas dimensions e
facilidade de acceso compensaban a distancia de
desprazamento. Non atopamos casos de parcelas en
propiedade que deixaran de ser utilizadas debido a
distancia a que se atopan respecto da explotacién, e ainda
que a maioria dos entrevistados manifestou que non
estarian dispostos a desprazarse & igual distancia se o
réxime de tenencia fora o arrendamento, tampouco
atopamos casos nos os titulares valoraran a posibilidade de
permutalas ou arrendalas. Pola contra, se a distancia non
semella motivo de abandono da actividade na parcela, a
imposibilidade de acceder con maquinaria si foi
explicitamente mencionada, especialmente no caso das
explotaciéns que non practican pastoreo (neste caso 7 que
tefien manexo intensivo).

Contrariamente a percepcion que a miudo se transmite cara
o exterior do sector, a maioria dos entrevistados utilizaron
diferentes formas de expresar (“bastante”, “moi” ou
“razoablemente”) o feito de atoparse satisfeitos coa base
territorial da sua explotacion. Alguns titulares manifestaron
explicitamente non estar satisfeitos coa estrutura parcelaria
da explotacién e as principais causas mencionadas foron a
fragmentacion en moitas parcelas, a existencia de parcelas
afastadas, e tamén a existencia de parcelas con acceso
deficiente. En todo caso, todos eles manifestaron estar
abertos a explorar vias de mellora, esencialmente pensando
en incrementar as dimensions das parcelas, aumentar a
proximidade das terras a explotacion, ou conseguir mellores
accesos, para conseguir asi reducir os custos de
explotaciéon (tempo de desprazamento, combustible, novas
posibilidades de manexo dos animais, reducién do
perimetro de cerramentos...). As dimensiéons e a
proximidade das parcelas foron situadas sempre en
primeiro lugar de importancia (o ideal: parcelas da maior
dimensién posible 6 lado da explotacién), coa calidade dos
accesos nun terceiro lugar, pero isto probablemente ten
relacion co feito de que moitos dos entrevistados estan en
zonas de concentracion parcelaria.

Aproximadamente a metade dos entrevistados indicaron ter
feito esforzos para mellorar a situacion da estrutura da
explotacién no pasado. Asi, se ben a superficie en réxime
de propiedade procede principalmente de herdanzas,
atopamos que case tédolos entrevistados mencionaron a
realizacion (por eles mesmos ou polos titulares anteriores)
de compras ou permutas orientadas a aumentar a superficie
total ou reducir a sua fragmentacién. Moitos tamén
participan en procesos de concentracion parcelaria (ou
participaron nalgun recentemente rematado). O principal
obstaculo mencionado para utilizar a compra con mais
asiduidade foi o do elevado prezo das parcelas (alguns
titulares mencionaron 30.000 euros/ha, en parcelas de
pequenas dimensions), que converte o arrendamento
nunha opcion preferible a curto prazo. En xeral, unha
combinacion de falta de dedicacién a busca activa de novas
terras, as reticencias dos vecifios a arrendar as suas, ou 0s

elevados prezos, nun proceso que parece ter certos
elementos de retroalimentacion, terian impedido aos
titulares mellorar a estrutura das explotacions tanto como
lles seria desexable.

Cando se propon a posibilidade de permutar parcelas entre
multiples explotacions, a reaccion inicial € moi dispar
(“dificil”, “complexo”,”imposible”, “factible”, “boa idea”...),
pero en moi poucos casos totalmente oposta. Se ben s6 un
Unico titular se mostrou totalmente remiso a explorar esta
posibilidade (por ter feito un importante investimento en
cerramentos € manter mala relacion cos seus vecifios),
varios obstaculos potenciais foron identificados polos
entrevistados:

a) As dificultades para manter superficies e usos que
garantan o mantemento das axudas percibidas da Politica
Agricola Comun (PAC), particularmente tendo en conta o
sistema de “rexions” existente na actualidade.

b) A falta de ganderias proximas coas que permutar, de
modo que seria razoable implicar a titulares non dedicados
a actividade agraria. Neste caso a competencia co uso
forestal percibese como un gran inconveniente.

c) As diferenzas no estado agronémico das parcelas. A
maioria coincidia, non obstante, en que clasificar as
parcelas en aptas ou non para o cultivo de millo seria unha
simplificacion aceptable.

d) A existencia de valados e arbores de lindeiros.

e) As relacions sociais co resto de participantes,
especialmente & hora de permutar o uso de parcelas
arrendadas.

f) A pouca marxe de mellora que queda nas parroquias onde
os gandeiros xa foron permutando pola sua conta.

Respecto da entrevista cos dous técnicos de cooperativa, a
motivacién principal era cofiecer a sua percepcion acerca
dos principais problemas da estrutura da base territorial das
explotaciéns coas que traballan e o sentir xeral dos
gandeiros aos que asesoran. Tamén exploramos as
estratexias que levan ou pensan que poderian levarse a
cabo para mellorar a estrutura das explotaciéns, asi como
polos principais escollos a salvar durante o procedemento,
en especial orientado 6 desefio da ferramenta de permuta
de usos.

No relativo a estrutura das explotacions que forman parte da
cooperativa na que traballan, a percepcion xeral é que a
maioria estan afectadas por unha grande dispersién
espacial e por un reducido tamafo medio das parcelas.
Qutro aspecto que destacan é a escasa superficie total que
manexa cada explotaciéon, debido fundamentalmente a
existencia de moitas explotacions concentradas nun espazo
relativamente reducido, pero tamén & escasa iniciativa por
parte dos gandeiros, especialmente por parte daqueles que
herdaron bases territoriais maiores ou mellor
dimensionadas (que serian en moitos casos 0s que menos
esforzos terian realizado para incrementar ou concentrar a
superficie total que xestionan a través dalgunha
combinacion de compravenda e permuta). Ambos
entrevistados coinciden en sinalar que a perspectiva (real



ou imaxinada) dunha maior facilidade para acceder a terra
no futuro (“xa habera terra”, “moitos pecharan e deixaran as
terras”, “non lles deixaran plantar e teran que arrendalas”...)

parece motivar (ou xustificar) a referida falta de iniciativa.

No extremo contrario, alguns gandeiros terian sido
particularmente activos na mellora da base territorial, ben
porque partian dunha herdanza con poucas terras, porque
tifan mais iniciativa, por necesidades ineludibles (para ter
acceso a axudas, para eliminar xurros...), ou ben por
presentarse unha oportunidade (p.ex. porque coincidiu que
se arrendaban ou vendian as parcelas lindeiras).

Con todo, o contexto actual de baixos prezos do leite, e 0
énfase na eficiencia na realizaciéon dos labores (a reducion
do seu custo horario, particularmente cando se contratan a
terceiros), incrementan a presiéon sobre os gandeiros para
explorar outras alternativas de xestion territorial.

A opinion dos técnicos da menos importancia a distancia ata
as parcelas da que manifestaron a maioria dos gandeiros,
que en xeral parecian mais remisos a asumir grandes
desprazamentos. En todo caso, en lifia co manifestado por
estes ultimos, identificouse a superficie, acceso e tipo de
manexo da explotacién como aspectos relevantes a hora de
decidir se unha distancia € asumible ou non, aos que se
sumaria a existencia dunha fonte de materia organica
proxima (p.ex. unha explotacion avicola ou de gando
porcino).

Sobre a viabilidade de realizar procesos de permuta de uso
entre multiples explotacions, das entrevistas deducimos que
as permutas de propiedade son unha estratexia habitual
das explotacion mais activas, se ben o normal € que se
realicen entre duas explotacions e non en grupos mais
amplos. Igual que sucedia nas entrevistas con gandeiros, a
variacion nas axudas percibidas da PAC aparece como un
dos obstaculos mais importantes para a permuta de usos.

Discusién

En lifa co descrito na bibliografia (Segers et al., 2010;
Hiironen e Niukkanen, 2014), as entrevistas realizadas
neste traballo permiten confirmar que a permuta de uso ou
de propiedade entre diferentes gandeiros € unha practica
social habitual , como parte das estratexias adoptadas para
mellorar a base territorial das suas explotaciéns. Na
practica, a permuta é unha ferramenta mais que se combina
coa compra e o arrendamento en funcién das necesidades
e das posibilidades de cada explotacién e das
oportunidades que o mercado de terras ofrece en cada
momento (Vranken e Swinnen, 2006; Sklenicka et al.,
2014).

Os limites e as posibilidades da permuta de terras estan
relacionados con institucions formais e informais (North,
1990; Ostrom, 1990) que condicionan as decisiéns
individuais e regulan as regras ou condutas que se
socializan nun grupo determinado (Ahlstrom and Bruton,
2002). As institucions deben ser tidas en consideracion
unha vez que guian comportamentos, percepcions e
interaccions entre os actores sociais. A existencia de
contratos verbais, por exemplo, indica a existencia de
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institucions informais e lazos sociais que anteceden a
practica da permuta. Por outro lado, os arranxos
institucionais formais (regras especificas que os axentes
establecen para as suas transaccions econémicas ou nas
relacions politico-sociais e que definen como se coordinan
os procedementos en campos especificos; Pires e Gomide,
2014) como as interaccions coas cooperativas ou as
normas e regras relacionadas coa Politica Agraria Comun
(PAC), condicionan o escenario de decisiéon individual e
colectiva. Un exemplo desta afirmacion é verificable polas
reticencias as permutas manifestado por alguns gandeiros
ante risco de perder dereitos da PAC nunha rexién concreta
(existen en Galicia 7 rexions diferenciadas de acordo cos
R.D. 1076/2014, R.D. 1075/2014 e Regulamento (UE) n°
10307/2013 do Parlamento Europeo). En contraposicion,
outros non perciben isto como un problema sempre que non
haxa cambio de uso nas parcelas afectadas e sempre as
persoas que declaraban esas parcelas o seguiran facendo,
0 que tamén entendemos como un exemplo de arranxo
informal para evitar limitacions establecidas polas
institucions formais.

O feito de que as permutas de uso formen parte do
conxunto de ferramentas utilizadas polos gandeiros no
proceso de mellora da sua estrutura territorial permite
supofier que un instrumento lixeiramente diferente,
consistente en ampliar o proceso de permuta a multiples
parcelas de multiples titulares de cada vez, pode ser ben
acollido. Malia os diferentes niveis de entusiasmo na
recepcion da idea, observamos que superadas as primeiras
reticencias, os entrevistados aceptaban enseguida o
debate arredor das suas potencialidades e dificultades en
termos de posibilidade real. Entre as condiciéons necesarias
para o éxito do proceso aparecen como salientables a
necesidade de valorar a calidade agronémica das parcelas
(p-ex. cun esquema simple de aptitude ou non para o cultivo
de millo), ou o obxectivo de achegar as parcelas resultantes
da permuta a explotacion. En todo caso, probablemente non
tédalas parcelas utilizadas por unha explotacion nun
momento concreto serian susceptibles de ser introducidas
no proceso de permuta de uso, dadas as diferentes
situacions da propiedade nas que poden atoparse: por
exemplo, non sempre sera posible permutar o uso de
parcelas arrendadas. Por outra parte, restrinxir a
participacion a gandeiros ou agricultores en activo pode
limitar considerablemente as posibilidades de mellora da
estrutura pola via da permuta en areas onde son poucas as
explotacions que mantefien a sua actividade. Desde este
punto de vista, é evidente que a permuta debe verse como
unha ferramenta mais que debe combinarse con outros
instrumentos de xestién de terras e de negociaciéon entre
propietarios e xestores da terra para lograr os obxectivos
que se marquen.

Conclusions

Podemos concluir que a viabilidade dun proceso de
permutas de uso como o explorado neste traballo non
depende tanto da capacidade técnica de proporcionar
soluciéns de permuta (a través da ferramenta informatica da
que se dispofia) como de aspectos institucionais e sociais.
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Asi, a predisposicion a participacion de propietarios non
gandeiros ou non agricultores (moi condicionada a sua vez
pola ordenacion territorial e a regulacion da competencia
entre usos do solo), as experiencias previas dos
participantes en procesos similares, ou a dispersion das
explotacions nunha determinada area xeografica, por
exemplo, seran esenciais a hora de acadar melloras
significativas na base territorial actual das explotaciéns. Os
labores de mediacion e apoio das institucions formais
resultarian cruciais en caso de desexar que un instrumento
deste tipo poida aplicarse de forma mais ou menos habitual
en diferentes partes do territorio.

En canto as restriciéns ou condicionantes para o desefio
dunha ferramenta informatica, as principais
recomendacions céntranse en obter pezas da maior
dimensiéon posible no menor radio de distancia posible,
permitir introducir no célculo unha valoraciéon agronémica
simplificada das parcelas, ou valorar a existencia de
parcelas que non entran no proceso de permuta pero que o
titular da explotacién desexaria agrupar coas restantes.
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Introduccion

El presente articulo recoge los resultados de los trabajos
boténicos realizados durante los afios 2009 y 2010 por el
Departamento de Produccion Vegetal y Proyectos de
Ingenieria de la Universidad de Santiago de Compostela
(Escuela Politécnica Superior de Lugo) para la elaboracion
del Plan Director del Cabo Fisterra (Fisterra, A Coruia),
trabajo encargado por la Xunta de Galicia (Consejeria de
Cultura y Turismo) a la empresa de arquitectura César
Portela, S.L.P.

El equipo del Departamento de Producciéon Vegetal y
Proyectos de Ingenieria, formado por los autores del
presente articulo, realizé la parte de flora y vegetacién del
Plan Director y, en el marco de los estudios de campo, se
elaboré el catélogo floristico de la peninsula de Fisterra,
incluyendo la playa de Mar de Foéra, a través de la revision
critica de las citas bibliograficas previas y los resultados de
nuestras inventariaciones, aportando para cada taxon las
citas que han sido publicadas hasta el momento y citas
hasta ahora inéditas en este espacio.

El area de estudio comprende la peninsula de Fisterra hasta
la playa de Mar de Fora, incluyendo los alrededores de la
aldea de A insua hasta Santa Maria.

Toda la franja litoral del area de estudio se encuentra dentro
de los limites de un espacio natural de extension muy
superior (11.809 ha) denominado Costa da Morte, protegido
con las figuras de Zona de Especial Conservacion (ZEC) y
Zona de Especial Proteccion de los Valores Naturales
(ZEPVN) segun el Decreto 37/2014.

El objetivo principal de este trabajo ha sido la realizacion del
catalogo de flora vascular de la zona, para lo que se ha
realizado una recopilacién bibliografica, una serie de
muestreos de campo, un estudio de la flora de interés y un
analisis de la flora aléctona, comparando los resultados con
los de otros trabajos realizados en el territorio costero de
Galicia, Bernardez et al., (2015) y Lence et al., (2005) para
el Parque Nacional de las Islas Atlanticas de Galicia y
Laguna de Louro (Muros, A Corufa) respectivamente.
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Existen dos trabajos previos sobre la flora de este enclave,
Lago Canzobre et al. (1989a y b) en los que los autores
realizan un estudio especifico sobre la flora y citan 224
taxones. Aunque otros autores hacen referencia a algun
taxon presente en Fisterra en diferentes trabajos, las
contribuciones botanicas a este espacio han sido hasta el
momento escasas.

Material y métodos

El catalogo de la flora vascular de la peninsula de Fisterra
se ha elaborado en base a los datos bibliograficos relativos
a la flora de este territorio y a citas hasta ahora inéditas. Se
incluyen todos los taxones espontaneos: especies que

Figura 1.- Plano de localizacion

ocupan su area de distribucion natural (Vila et al., 2008) y
subespontaneos: especies introducidas que se extienden a
ecosistemas naturales, donde tienen capacidad de
mantener poblaciones de forma autonoma (Vilda et al.,
2008), por su capacidad para convertirse en especies
exoticas invasoras. Las especies cultivadas en huertas y/o
jardines no han sido consideradas en el presente estudio.

Para el estudio e identificacién de los distintos taxones se
utilizaron fundamentalmente las siguientes publicaciones:
Flora Iberica tomos |, II, lI, IV, V, VI, VII (I 'y I), VIII, X y XIV
(Castroviejo et al. (eds.), 1986-2007), Flora Europaea (Tutin
et al. (eds.), 1964-1980), Flora Manual del Paisos Catalans
(Bolos et al., 1990), Claves ilustradas de la Flora del Pais
Vasco y territorios limitrofes (Aizpuru et al., 2000).



Tras la elaboracion del catalogo de la flora vascular, se han
identificado y catalogado las especies de interés para la
conservacion presentes en la Peninsula de Fisterra. Para
esta clasificacion se han tenido en cuenta las normas
legales de caracter autonémico (Decreto 88/2007), nacional
(Ley 42/2007), RD 139/2011) e internacionales (CITES,
Convenio de Berna, Directiva Habitat 92/43), y las especies
recogidas en la Lista Roja de la Flora Vascular Amenazada
Espafiola (Moreno, 2008), que es el resultado de la
aplicacioén de los criterios y categorias UICN de 2000 (UICN,
2001).

Los taxones que aparecen recogidos en alguno de los
documentos anteriormente citados o que tras el estudio de
la bibliografia y las observaciones de campo se han
considerado de interés se han resaltado en el texto con un
asterisco (*) delante del nombre cientifico.

Para la identificacion de la flora exotica se han seguido los
trabajos de Almeida & Freitas (2002), UICN (2001), Sanz
Elorza et al., (2004), Romero et al., (2006), Arcea (2007),
Fagundez & Barrada (2007) y Decreto 630/2013, resaltando
en el texto con el simbolo »aquellos taxones considerados
invasores o potencialmente invasores en alguno de estos
documentos de referencia.

En una primera clasificacion el catalogo agrupa las plantas
citadas en tres grandes grupos: pteridéfitas, gimnospermas
y angiospermas. Dentro de estos grupos los taxa han sido
ordenados por familias, y dentro de cada familia por orden
alfabético de género y especie, las citas se incluyen por
orden cronoldgico de publicaciéon de las mismas. Se ha
optado por un sistema de clasificacion clasico (Cronquist,
1981). Para nuestras citas se indican la localidad concreta,
la cuadricula UTM de 1x1 km, la altitud sobre el nivel del
mar y, en muchos casos, hacemos referencia al habitat.

Resultados

PTERIDOFITAS

OPHIOGLOSSACEAE

Ophioglossum vulgatum L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
OSMUNDACEAE

Osmunda regalis L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higréfilo en los margenes del arroyo.

POLYPODIACEAE
Polypodium cambricum L.

A Coruia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 180 m,
entre los matorrales.

Polypodium vulgare L.

A Corufia, Fisterra: Pedra Cagona, 29TMH7749, 140 m,
bajo cubierta de eucaliptos.
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ADIANTACEAE
Adiantum capillus-veneris L.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 1 m,
talud sombrio y himedo en la pared sur de la playa.

HEMIONITIDACEAE
Anogramma leptophylla (L.) Link
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, entre los
muros de los antiguos campos de cultivo.

HYPOLEPIDACEAE
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn subsp. aquilinum

A Corufa, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7749, 166 m, en
matorrales seriales.

ASPLENIACEAE
Asplenium adiantum-nigrum L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Monte San Guillermo, 29TMH7849, 221
m, comunidad pionera sobre roquedos.

Asplenium billotii F.W. Schultz
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Monte San Guillermo, 29TMH7849, 221
m, comunidad pionera sobre roquedos.

Asplenium marinum L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 5 m,
pequefas cuevas en la cintura halocasmdfila del acantilado.

*Asplenium marinum L. var. depauperatum Diaz  Salvo
fma. xerophylum (B. Merino) comb. nova.

Citada por Silva-Pando (2008) en la playa de Mar de Féra.

Phyllitis  scolopendrium (L.)
scolopendrium

Newman  subsp.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
ATHYRIACEAE

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higroéfilo en los margenes del arroyo.

ASPIDIACEAE
Dryopteris affinis (Lowe) Fraser-denkins subsp. affinis
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higréfilo en los margenes del arroyo.

Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
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A Corufia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higréfilo en los margenes del arroyo.
BLECHNACEAE

Blechnum spicant (L.) Roth var. spicant

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higréfilo en los margenes del arroyo.

GIMNOSPERMAS
PINACEAE
Pinus pinaster Aiton

A Corufa, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en
repoblacién forestal.

» Pinus radiata D. Don

Citada por Lago Canzobre et al., (1989b) en Monte San
Guillermo, 29TMH7849, 221 m, en pinares de repoblacion.

A Coruia, Fisterra: Santa Maria, 29TMH7850, 71 m, en
repoblacién forestal.

- Introducida: Originaria del suroeste de EEUU.
» Pinus sylvestris L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989b) en el Monte San
Guillermo, 29TMH7849, 221 m, en pinares de repoblacion y
en el Monte Xestosa, 29TMH7748, 128 m, en el pinar que
va desde el repetiros a la carretera que conduce al faro. El
pinar al que hacen referencia los autores ya no existe y en
nuestros trabajos de campo no hemos localizado ningun
ejemplar de esta especie.

ANGIOSPERMAS
LAURACEAE
Laurus nobilis L.

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7749, 166 m, en
matorrales seriales.

RANUNCULACEAE

*Ranunculus bulbosus L. subsp. aleae (Willk.) Rouy &
Fouc.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Endemismo de la Peninsula Ibérica.

*Ranunculus bulbosus L. subsp. aleae (Willk.) Rouy &
Foucard var. gallaecicus (Freyn ex Willk.) G. Lépez

A Corufa, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higréfilo en los margenes del arroyo.

Endemismo del noroeste de la Peninsula Ibérica.
Ranunculus muricatus L.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 8 m,
juncal en la duna terciaria.

Ranunculus repens L.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 8 m,
juncal en la duna terciaria.

PAPAVERACEAE
Fumaria muralis Sonder ex Koch.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en
repoblacion forestal.

Glaucium flavum Crantz
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 1 m,
en la primera linea de vegetacion de la playa.

Figura 2.- Glaucium flavum Crantz en la playa de Mar de Foéra

Papaver rhoeas L.

Citada por Merino (1909) en la zona.
MORACEAE

» Ficus carica L.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
cercanias del arroyo.

- Introducida: Originaria del sureste de Asia.
URTICACEAE

Parietaria judaica L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruiia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, sobre los
muros de antiguos campos de cultivo

Urtica dioica L.

A Corudia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, sobre los
muros de antiguos campos de cultivo.



Urtica membranacea Poir.

A Coruna, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 9 m,
areas mas protegidas de los temporales en el acantilado.

FAGACEAE
» Castanea x coudercii A. Camus
= Castanea crenata Siebold & Zucc. x Castanea sativa Mill.

A Coruia, Fisterra: Monte San Guillermo, 29TMH7849, 221
m, bajo repoblacién forestal con eucaliptos.

- Introducida: Hibrido obtenido en cultivo.
Quercus robur L.

A Corufa, Fisterra: Monte San Guillermo, 29TMH7849, 221
m, bajo repoblacién forestal con eucaliptos.

BETULACEAE
Betula pubescens Ehrh.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) como Betula alba
L. var. alba en la zona.

A Corufia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m,
algunos ejemplares en el pinar.

Alnus glutinosa (L.) Gaertner

A Corufia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m, en los
margenes del arroyo.

AIZOACEAE
» Carpobrotus edulis (L.) L. Bolus

A Coruia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 128 m,
alrededores del faro.

- Introducida: Originaria de Sudafrica.
» Drosanthemum floribundum (Haw.) Schwantes

Ha sido citada por Martin-Blanco & Carrasco (2001), en
“bordes de caminos y acantilados” con la misma
coordenada.

A Corufia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 128 m,
alrededores del faro.

- Introducida: Originaria de Sudafrica.
CHENOPODIACEAE

Beta maritima L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 1 m,
en la primera linea de vegetacion de la playa.

» Chenopodium ambrosioides L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en Fisterra, MH7850,
26-VII-82, Blanco, Lago, Pérez Froiz & Samartin

- Introducida: Originaria de América Tropical.
CARYOPHYLLACEAE
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Arenaria montana L.

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, bajo
repoblaciones forestales con pino.

Cerastium glomeratum Thuill.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 128 m,
alrededores del faro.

Dianthus hyssopifolius L. subsp. gallicus (Pers.) Lainz &
Mufoz Garmendia

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Fora, acantilado, MH7850, 23-VI-82, Blanco, Lago, Pérez
Froiz & Samartin.

*Herniaria ciliolata Melderis subsp. robusta Chaudhri

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Féra, arenal, MH7810, 19-VI-84, MA469704, Lago 251 &
Samartin

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 3 m,
sobre dunas secundarias.

Endemismo de las costas atlanticas de Francia y Peninsula
Ibérica.

Honckenya peploides (L.) Ehrh.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 1 m.
Dispersa entre los tallos de Elytrigia juncea subsp. boreali-
atlantica en la primera linea de vegetacion de la playa.

lllecebrum verticillatum L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruina, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 128 m,
alrededores del faro.

Lychnis flos-cuculi L. subsp. flos-cuculi

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Polycarpon tetraphyllum (L.) L. subsp. tetraphyllum
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7849, 80 m,
borde de la carretera del faro.

Silene gallica L.

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa
de Mar de Fora, MH7850, MA476781, Blanco, Lago, Pérez
Froiz & Samartin

*Silene laeta (Ait.) Godron

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en Fisterra, MH7850,
04-V-82, MA476922, Blanco, Lago, Pérez Froiz & Samartin

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

Endemismo de la mitad oeste de la Peninsula Ibérica.



18

Figura 3.- Silene laeta (Ait.) Godron en la playa de Mar de Foéra

Silene latifolia Poir.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) como Silene alba
(Miller) E.H.L. Krause en la zona y por Lago Canzobre &
Castroviejo (1992) en Fisterra, MH7850, 04-1V-82,
MA476780, Blanco, Lago, Pérez Froiz & Samartin

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

*Silene littorea Brot. subsp. littorea
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
claros interdunares en la duna terciaria.

Costas de la Peninsula Ibérica desde A Corufia hasta
Castellén y noroeste de Marruecos.

*Silene scabriflora Brot. subsp. gallaecica Talavera
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 3 m,
sobre dunas secundarias.

Endemismo de las costas de A Coruiia y Pontevedra.
*Silene uniflora Roth. subsp. uniflora
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruia, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 5 m,
pequenas grietas en el area halocasmofila del acantilado.

Endemismo del norte y noroeste de la Peninsula Ibérica.
Spergula arvensis L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Spergula media (L.) K. Presl.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Spergularia rupicola Lebel. ex Le Jolis

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa

de Mar de Foéra, roquedo, MH7850, 08-XI11-83, Lago114 &
Samartin

A Corufia, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 5 m,
pequenas grietas en el area halocasmofila del acantilado.

Stellaria graminea L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Stellaria media L.

A Coruiia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

LINACEAE
Linum bienne Miller
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Radiola linoides Roth.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
POLYGALACEAE

Polygala serpyllifolia J.A.C. Hore

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Polygala vulgaris L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Polygonum maritimum L.

A Corufa, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 1 m,
en la primera linea de vegetacion de la playa.

Polygonum persicaria L.

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higrofilo en los margenes del arroyo.

Rumex acetosa L. subsp. acetosa

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en Fisterra,
MA476932, Blanco, Lago, Pérez Froiz & Samartin

*Rumex acetosa L. subsp. biformis (Lange) Castroviejo &
Valdés-Bermejo

Citada por Merino (1906) y Lago Canzobre et al., (1989a)
sin concretar localizacién y por Valdés-Bermejo &
Castroviejo (1977) y por Silva-Pando (2008) en los
acantilados bajo el faro, 29TMH7748, 128 m.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
claro interdunar en la duna terciaria.

Costas del norte de la Peninsula Ibérica, suroeste de Reino
Unido y Bretafia francesa.

Rumex bucephalophorus L. subsp. gallicus (Steinh.)
Rech. fil.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por



Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Fora, arenal costero, MH7850, 19-VI-84, Lago263 &
Samartin

*Rumex bucephalophorus L. subsp. hispanicus (Steinh.)
Reich.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Foéra, 29TMH7750, 5 m,
claro interdunar en la duna terciaria.

Endemismo de las costas del norte y oeste de la Peninsula
Ibérica.

Rumex conglomeratus Murray

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en Fisterra, 23-VI-82,
MA476937, Blanco, Lago, Pérez Froiz & Samartin

A Corufa, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Rumex crispus L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en Fisterra, 19-V-82,
MA476930, Blanco, Lago, Pérez Froiz & Samartin

A Corufa, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m,
camino del pinar.

Rumex pulcher L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) y por Lago
Canzobre & Castroviejo (1992) en Fisterra, 19-V-82,
MA476936, Blanco, Lago, Pérez Froiz & Samartin

Rumex sanguineus L.

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en Fisterra,
19-V-82, Blanco, Lago, Pérez Froiz & Samartin

Rumex x muretii Hausskn.

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en Fisterra,
19-V-82, Blanco, Lago, Pérez Froiz & Samartin

PLUMBAGINACEAE
*Armeria pubigera (Desf.) Boiss.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 5 m,
pequefias grietas en el area halocasmofila del acantilado.

Endemismo de las costas del noroeste de la Peninsula
Ibérica.

GUTTIFERAE
Hypericum humifusum L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higrofilo en los margenes del arroyo.

MALVACEAE
Lavatera cretica L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
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campos de cultivo.
*Malva tournefortiana L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 25 m,
matorral sobre el acantilado.

Presente en Francia y en la Peninsula Ibérica, excepto en el
suroeste.

(L : " : : v

Figura 4.- Armeria pubigera (Desf.) Boiss. en los acantilados de
Punta Alba do Sur

CISTACEAE

Halimium lasianthum (Lam.) Spach subsp. alyssoides
(Lam.) Greuter

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 180 m,
entre los matorrales.

Tuberaria globularifolia (Lam.) Willk.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Tuberaria guttata (L.) Fourr.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruia, Fisterra: Monte San Guillermo, 29TMH7849, 221
m, comunidad pionera sobre roquedos.

VIOLACEAE
Viola riviniana Reichb.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 180 m,
entre los matorrales.

SALICACEAE
Salix atrocinerea Brot.

A Corufa, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 175 m, en
los margenes del arroyo.
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» Salix viminalis L.

A Corufa, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 125 m, en
los margenes del arroyo.

- Introducida: Especie Euroasiatica.
CRUCIFERAE

*Alyssum gallaecicum (S.Ortiz) Spaniel, Marhold &
Lihova

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Féra, arenal, 01-V-82, Blanco, Lago, Pérez Froiz &
Samartin

Endemismo de las costas de A Coruia y Pontevedra.
» Brassica oleracea L.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

- Introducida: Originaria del sur y oeste de Europa.

Cakile maritima Scop. subsp. integrifolia (Hornem.)
Greuter & Burdet

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruia, Fisterra: Playa de Mar de Foéra, 29TMH7750, 1
m, en la primera linea de vegetacion de la playa.

Cardamine hirsuta L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7849, 80 m,
borde de la carretera del faro.

Cardamine pratensis L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Cochlearia danica L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruia, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 9 m,
area mas protegida de los temporales en el acantilado.

Coincya monensis (L.) Greuter & Burdet var. johnstonii
(Samp.) Leadlay

Citada por por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en
Cabo Fisterra, MH7850, acantilado, 23-VIII-83, MA476790,
Castroviejo, Lago & Valdés-Bermejo

» Coronopus didymus (L.) Sm.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
- Introducida: Originaria de Suramérica.

Diplotaxis catholica (L.) DC.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruiia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

*Iberis procumbens Lange subsp. procumbens

Citada por Merino (1909) “...arenales de Finisterre” y por
Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

Costas atlanticas de la Peninsula Ibérica.
Matthiola sinuata (L.) R. Br.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruia, Fisterra: Playa de Mar de Fora, 29TMH7750, 3
m, sobre dunas secundarias.

Nasturtium officinale R.Br.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Rapistrum rugosum (L.) All. subsp. rugosum
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Sinapsis arvensis L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

*Sisymbrium austriacum Jacq. subsp. chrysanthum
(Jord.) Rouy & Foucaud

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en Fisterra,
MH7850, acantilado, 13-111-82, Blanco, Lago, Pérez Froiz
& Samartin

A Coruia, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 25
m, matorral sobre el acantilado.

Endemismo del norte de la Peninsula Ibérica.
RESEDACEAE

Reseda media Lag.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en
el pinar.

Sesamoides purpurascens (L.) G.Lopez

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en
Fisterra, 13-111-82, MA476963, Blanco, Lago, Pérez Froiz
& Samartin

* Sesamoides suffruticosa (Lange) Kuntze

Citada por Merino (1909) “Abundante en el Cabo de
Finisterre entre la poblacion y el semaforo”.

Endemismo del noroeste de la Peninsula Ibérica y centro
de Portugal.

Sesamoides suffruticosa (Lange) Kuntze var. latifolia
(Merino) G. Gonzalez

Citada por Valdés-Bermejo & Castroviejo (1977) como
Astrocarpus sesamoides L. subsp. purpurasceus (L.)
Rafin. “La especie vive acantonada en los promontorios
litorales mas avanzados al mar abierto, donde el halito
marino se hace sentir”. Citada como Sesamoides latifolia
(Merino) Castroviejo & Valdés-Bermejo por Silva-Pando
(2008) en el faro, 29TMH7748, 128 m.



ERICACEAE
Calluna vulgaris (L.) Hull.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7749, 166 m, en
matorrales seriales.

*Daboecia cantabrica (Hudson.) C. Koch.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higroéfilo en los margenes del arroyo.

*Erica ciliaris L.

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higréfilo en los margenes del arroyo.

Oeste de Europa y Norte de Africa
Erica cinerea L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7749, 166 m, en
matorrales seriales.

Figura 5.- Erica ciliaris L. en el Monte Facho

Erica umbellata L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Monte San Guillermo, 29TMH7849, 221
m, comunidad pionera sobre roquedos.

PRIMULACEAE
Anagallis arvensis L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 180 m,
entre los matorrales.

Anagallis foemina Mill.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
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A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.
Anagallis monelli L.

Citada por Merino (1909) y Lago Canzobre et al., (1989a) en
la zona y por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la
Playa de Foéra, arenal costero, MH7850, 19-VI-84,
MA469632, Lago234 & Samartin

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 3 m,
sobre dunas secundarias.

Anagallis tenella L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Asterolinon linum-stellatum (L.) Duby

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Samolus valerandi L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
pared rezumante al sur de la playa.

HYDRANGEACEAE
» Hydrangea macrophylla (Thunb.) Ser.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 8 m,
cercanias de la pasarela de madera sobre la duna terciaria.

- Introducida: Originaria de Japon.
CRASSULACEAE
Sedum acre L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Fora, dunas, MH7850, 19-VI-84, MA469629, Lago253 &
Samartin

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

Sedum album L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Fora, arenal costero, MH7850, 19-VI-84, Lago225 &
Samartin

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 3 m,
sobre dunas secundarias.

*Sedum arenarium Brot.

A Coruia, Fisterra: Monte San Guillermo, 29TMH7849, 221
m, comunidad pionera sobre roquedos.

Endemismo del oeste y centro de la Peninsula Ibérica.
Sedum brevifolium DC

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

Sedum hirsutum All.

A Coruia, Fisterra: Monte San Guillermo, 29TMH7849, 221
m, comunidad pionera sobre roquedos.
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Umbilicus rupestris (Salisb.) Dandy

A Corufa, Fisterra: Monte San Guillermo, 29TMH7849, 221
m, comunidad pionera sobre roquedos.

ROSACEAE
Potentilla erecta (L.) Rauschel
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Pedra Cagona, 29TMH7749, 140 m,
bajo cubierta de eucaliptos.

Prunus spinosa L.

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7749, 166 m, en
matorrales seriales.

Pyrus cordata Dsev.

A Corufia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higréfilo en los margenes del arroyo.

Rubus ulmifolius Schott

A Corufia, Fisterra: Pedra Cagona, 29TMH7749, 140 m,
bajo cubierta de eucaliptos.

FABACEAE
» Acacia melanoxylon R. Br.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
cercanias del arroyo.

- Introducida: Originaria de Australia y Tasmania.

Anthyllis vulneraria L. subsp. iberica (W. Becker) Jalas ex
Cullen

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corunia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

Cytisus scoparius (L.) Link

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en el Cabo de Fisterra,
MH7847, acantilado, 24-VII-83, MA469873, Castroviejo,
Lago16 & Valdés-Bermejo

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7749, 166 m, en
matorrales seriales.

*Cytisus striatus (Hyll) Rothm

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7749, 166 m, en
matorrales seriales.

Endemismo de la Peninsula Ibérica.
Lathyrus sphaericus Retz.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 3 m,
matorral tras la duna terciaria.

Lotus corniculatus L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 180 m,
entre los matorrales.

Lotus pedunculatus Cav.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higréfilo en los margenes del arroyo.

Medicago littoralis Rohde ex Loisel.

Citada por Merino (1909) en la zona.

Medicago lupulina L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Medicago marina L.

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa
de Mar de Fora, arenal, MH7850, 19-VI-84, Lago &
Samartin

A Corufa, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 3 m,
sobre dunas secundarias.

Medicago polymorpha L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
matorral tras la duna terciaria.

Medicago striata Bast.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

Figura 6.- Medicago marina L. en la playa de Mar de Féra

» Melilotus indicus (L.) All.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

- Introducida: Originaria del Mediterraneo, norte de Africa,
Macaronesia y Europa.

Melilotus segetalis (Brot.) Ser.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.



Ononis diffusa Ten. var. intermedia (Lange) H. Cherm
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Ornithopus compressus L.

A Corufia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.

Ornithopus pinnatus (Mill.) Druce

A Corufa, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7849, 80 m,
borde de la carretera del faro.

Ornithopus sativus Brot. subsp. sativus
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Trifolium angustifolium L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Trifolium campestre Schreber

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
matorral tras la duna terciaria.

» Trifolium incarnatum L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

- Introducida: Originaria de Europa, norte de Africa, y Asia
occidental.

Trifolium occidentale D. E. Coombe

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
matorral tras la duna terciaria.

Trifolium pratense L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Trifolium repens L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higréfilo en los margenes del arroyo.

Trifolium subterraneum L.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
matorral tras la duna terciaria.

Ulex europaeus L. subsp. europaeus
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7749, 166 m, en
matorrales seriales.

*Ulex europaeus L. subsp. latebracteatus (Mariz) Rothm.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989b) en el camino que
separa el pinar del repetidor del de San Guillermo,
29TMH7849, 221 m.
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A Coruia, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 15 m,
matorral sobre el acantilado.
Endemismo de las costas de Galicia y norte de Portugal.
Vicia angustifolia L.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

Vicia lutea L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

Vicia sativa L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
LYTHRACEAE

Lythrum acutangulum Lag.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Lythrum salicaria L.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higréfilo en los margenes del arroyo.

THYMELAEACEAE
Daphne gnidium L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
matorral tras la duna terciaria.

MYRTACEAE
» Eucalyptus globulus Labill.

A Corufa, Fisterra: Monte San Guillermo, 29TMH7849, 221
m, en repoblacion forestal.

- Introducida: Originaria del sureste de Australia y Tasmania.
ONAGRACEAE

Epilobium parviflorum Schreb.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higrofilo en los margenes del arroyo.

» Oenothera stricta Ladeb.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en Fisterra, MH7850,
borde de camino, 04-V-82, MA476786 y MA476787; Blanco,
Lago, Pérez Froiz & Samartin

- Introducida: Originaria de Chile.
EUPHORBIACEAE

Chamaesyce peplis (L.) Prokh

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Euphorbia paralias L.

Citada por Lago Canzobre (1989) y Lago Canzobre &
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Castroviejo (1993) en la playa de Mar de Féra, 29TMH7850,
en el arenal y por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 2 m,
sobre dunas primarias.

Euphorbia peplus L.

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa
de Mar de Féra, arenal, MH7850, 1982, Blanco, Lago, Pérez
Froiz & Samartin

*Euphorbia portlandica L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

Costas del oeste y sur de Europa.
Euphorbia segetalis L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Féra, arenal, MH7850, 1982, Blanco, Lago, Pérez Froiz &
Samartin

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Euphorbia terracina L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
OXALIDACEAE

» Oxalis corniculata L.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

- Introducida: De origen incierto, aunque se cree que
procede de Asia y Oceania.

» Oxalis pes-caprae L.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

- Introducida: Originaria de Surafrica.
TROPAELACEAE
» Tropaeolum majus L.

A Coruna, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7849, 80 m,
borde de la carretera del faro.

- Introducida: Originaria de Sudamérica.
GERANIACEAE

Erodium cicutarium (L.) L'Her subsp. bipinnatum (Willd.)
Tourlet

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
claro interdunar en la duna terciaria.

Erodium moschatum (L.) L'Her.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Geranium molle L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7849, 80 m,
borde de la carretera del faro.

Geranium robertianum L.

A Corufia, Fisterra: Pedra Cagona, 29TMH7749, 140 m,
bajo cubierta de eucaliptos.

HEDERACEAE
Hedera hibernica (G. Kirchn.) Bean

A Coruiia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, sobre los
muros de los antiguos campos de cultivo.

APIACEAE
*Angelica pachycarpa Lange

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa
de Mar de Fdra, roquedo, MH7850, 08-XII-83, Lago121 &
Samartin y por Silva-Pando (2008) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 9 m,
area mas protegida de los temporales en el acantilado.

Endemismo de las costas del noroeste de la Peninsula
Ibérica.

Angelica sylvestris L.

A Corufa, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higrofilo en los margenes del arroyo.
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Figura 7.- Angelica pachycarpa Lange en los acantilados de Punta
Alba

Apium nodiflorum (L.) Lag.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higrofilo en los margenes del arroyo.

Carum verticillatum (L.) Koch

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.



Crithmum maritimun L.

A Coruna, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 5 m,
pequefas grietas en el area halocasmofila del acantilado.

Daucus carota L. subsp. gummifer Hooker fil.

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en el Cabo
de Fisterra, MH7847, acantilado, 23-VIII-83, MA476976;
Castroviejo, Lago10 & Valdés-Bermejo

A Coruina, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 5 m,
pequefas grietas en el area halocasmofila del acantilado.

Daucus carota var. maritimus (Lam.) Steud

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Foéra, MH7850, 20-XI-81, MA476998; Blanco, Lago, Pérez
Froiz & Samartin

Eryngium maritimum L.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 3 m,
sobre dunas secundarias.

Foeniculum vulgare Miller

A Corufa, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Heracleum sphondylium L

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higréfilo en los margenes del arroyo.

Hydrocotyle vulgaris L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higrofilo en los margenes del arroyo.

Oenanthe crocata L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higréfilo en los margenes del arroyo.

Physospermum cornubiense (L.) DC.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.

Pseudorlaya pumila (L.) Grande f. microcarpa (Loret &
Barrandon) Sainz.

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa
de Mar de Féra, arenal, MH7850, 19-VI-84, MA469684;
Lago267 & Samartin

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 3 m,
sobre dunas secundarias.

*Thapsia villosa L.

A Coruna, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 9 m,
area mas protegida de los temporales en el acantilado.

Peninsula Ibérica y sur de Francia.
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Torilis nodosa (L.) Gaertner.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
GENTIANACEAE

Blascktonia perfoliata (L.) Hudson subsp. serotina (Koch
ex Reichenb.) Vollimann

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en en la Playa de Mar
de Foéra, arenal, MH7850, 19-VI-84, MA469608; Lago257 &
Samartin

Centaurium chloodes (Brot.) Samp.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en en la Playa de Mar
Fora, arenal, MH7850, 19-VI-84; Lago 258 & Samartin

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

APOCYNACEAE
» Vinca difformis Pourr. subsp. difformis

A Corufa, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7849, 80 m,
borde de la carretera del faro.

- Introducida: Originaria de la cuenca del Mediterraneo.
SOLANACEAE
» Solanum nigrum L.

A Corufa, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 115 m,
margenes del camino.

- Introducida: Originaria de Sudamérica.
» Solanum sodomeum L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7849, 80 m,
borde de la carretera del faro.

- Introducida: Originaria del sudeste asiatico.
CONVOLVULACEAE
Calystegia sepium (L.) R.Br.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Calystegia soldanella (L.) R. Br.

Citada por Lago Canzobre (1989) en la playa de Mar de
Fora, 29TMH7850, en el arenal y por Lago Canzobre et al.,
(1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 2 m,
sobre dunas primarias.

Convolvulus arvensis L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Cuscuta epithymun (L.) L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
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A Coruna, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 25 m,
parasitando tojos en el matorral sobre el acantilado.
BORAGINACEAE

Echium plantagineum L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

*Echium rosulatum Lange
Citada por Silva-Pando (2008) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 25 m,
matorral sobre el acantilado.

Endemismo del noroeste de la Peninsula Ibérica.
Echium vulgare L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Glandora prostrata (Loisel.) Griseb.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 25 m,
matorral sobre el acantilado.

Myosotis ramosissima Rochel. subsp. globularis (Samp.)
Grau

A Corufa, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m. Borde
del arroyo.

Myosotis stolonifera (J. Gay ex A. DC.) Leresche & Levier

A Coruia, Fisterra: Monte San Guillermo, 29TMH7850, 61
m, proximidades del deposito de agua.

LAMIACEAE
Calamintha nepeta (L.) Savi subsp. nepeta

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) como Calamintha
sylvatica Bromf. subsp. ascendens (Jordan) P.W. Ball en la
zona.

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.

Lamium maculatum L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Lamium purpureum L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Lycopus europaeus L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Mentha suaveolens Ehrh

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.

Origanum virens Hoffmanns. & Link

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Prunella vulgaris L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m,
en el pinar.

Scutellaria minor Huds.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Teucrium scorodonia L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m,
en el pinar.

PLANTAGINACEAE
Plantago coronopus L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y
por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en el Cabo de
Fisterra, MH7847, acantilado, 23-VIII-83, MA469886;
Castroviejo, Lago9 & Valdés-Bermejo; Playa de Mar de
Féra, dunas fijas, MH7850, 19-VI-84, MA469890; Lago
& Samartin

A Coruia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 128 m,
alrededores del faro.

Plantago lanceolata L.

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la
Playa Mar de Féra, arenal, MH7850, 19-VI-84,
MA476962; Lago254 & Samartin

A Coruia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750,
3 m, sobre dunas secundarias.

Plantago major L.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en
antiguos campos de cultivo.

OLEACEAE
» Ligustrum ovalifolium Hassk.

A Coruia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7849, 80 m,
borde de la carretera del faro.

- Introducida: Originaria de Japon.
SCROPHULARIACEAE

*Linaria polygalifolia Hoffmanns.
polygafolia

& Link subsp.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Playa de Mar de Foéra, 29TMH7750,
3 m, sobre dunas secundarias.

Oeste de la Peninsula Ibérica, desde Lisboa hasta
Lugo.



Parentucellia viscosa (L.) Caruel
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 3 m,
sobre dunas secundarias.

Figura 8.- Linaria polygalifolia Hoffmanns. & Link subsp. polygafolia
en las dunas de Mar de Féra

Pedicularis sylvatica L. subsp. lusitanica (Hoffmanns. &
Link) Cout.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en
los caminos del pinar.

Del texto de Silva Pando et al, (2009) deducimos que
Fisterra puede ser una de las localidades en las que las dos
subespecies de P. sylvatica pueden coexistir, por lo que la
presencia de P. sylvatica subsp. sylvatica es muy probable
en la zona.

Scrophularia auriculata L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higrofilo en los margenes del arroyo.

*Scrophularia frutescens L.
Citada por Ortega & Devesa (1993) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

Costas del oeste de la Peninsula Ibérica.
Verbascum virgatum Stokes

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
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OROBANCHACEAE
Orobanche arenaria Borkh

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

CAMPANULACEAE
Jasione montana L.

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa
de Mar de Fora, arenal, MH7850, 19-VI-84, Lago &
Samartin

A Corunia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

Wahlenbergia hederacea (L.) Rchb.

A Corufa, Fisterra: Monte San Guillermo, 29TMH7850, 61
m, sobre la pared del depdsito de agua.

RUBIACEAE
*Crucianella maritima L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

Endemismo de la region mediterranea occidental.
Galium aparine L
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.

Galium mollugo L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Galium palustre L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higréfilo en los margenes del arroyo.

Galium parisiense L. subsp. divaricatum (Pourr. ex Lam.)
Rouy & E.G. Camus

A Coruia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 128 m,
alrededores del faro.

Rubia peregrina L.

A Coruiia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
matorral tras la duna terciaria.

CAPRIFOLIACEAE
Lonicera periclymenum L. subsp. periclymenum

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7749, 166 m, en
matorrales seriales.

VALERIANACEAE
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Centranthus calcitrapae (L.) Dufr.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

DIPSACACEAE
Dipsacus fullonum L.
Citada por Merino (1906) en la zona.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

ASTERACEAE
Aetheorhiza bulbosa (L.) Cass. subsp. bulbosa

Citada por Lago Canzobre (1989) en la playa de Mar de
Féra, 29TMH7850, en el arenal y por Lago Canzobre et al.,
(1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

Andryala integrifolia L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en laPlaya de Mar de
Foéra, arenal, MH7850, 19-VI-84, MA476800, Lago 249 &
Samartin

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

» Arctotheca calendula (L.) Levyns.

A Corufia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 128 m,
alrededores del faro.

- Introducida: Originaria de Sudafrica.
Artemisia crithmifolia L.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

Bellis perennis L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 128 m,
alrededores del faro.

Bellis sylvestris Cyr.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Carduus tenuiflorus Curtis

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Carlina corymbosa L.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
matorral tras la duna terciaria.

*Centaurea corcubionensis Lainz
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.

Endemismo gallego, presente desde Malpica hasta A Pobra
do Caramifial.

Centaurea limbata Hoffmanns & link

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en Fisterra,
MH7850, 1982, MA 476888, Blanco, Lago, Pérez Froiz &
Samartin

*Centaurea limbata Hoffmanns. & Link subsp. limbata var.
limbata

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) y por Lopez &
Devesa (2008) en la zona.

A Corunfia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.

Endemismo del noroeste de la Peninsula Ibérica.
Centaurea pectinata L.

Citada por Merino (1909) en la zona.
Chamaemelum mixtum (L.) All.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Cirsium filipendulum Lange

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higrofilo en los margenes del arroyo.

Cirsium palustre (L.) Scop.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higréfilo en los margenes del arroyo.

Cirsium vulgare (Savi) Ten.

A Corufia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7849, 80 m,
borde de la carretera del faro.

» Coleostephus myconis (L.) Reichenb. fil.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

- Introducida: Originaria de la Region del Mediterraneo y
Europa meridional.

» Conyza canadensis (L.) Crong.
- Introducida: Originaria de Norteamérica.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 128 m,
alrededores del faro.

» Cotula coronopifolia L.

- Introducida: Originaria de Sudafrica.

Citada por Guillot (2010) en la zona.

Galactites tomentosa Moench

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7849, 80 m,
borde de la carretera del faro.



Gnaphalium luteo-album L.

Citada por Merino (1909) en la zona.

Hedypnois cretica (L.) Gaernt.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Hedypnois rhagadioloides (L.) F. W. Schmidt.
Citada por Gomez Vigide (1985) en la zona.

» Helichrysum foetidum (L.) Cass.

A Coruia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 128 m,
alrededores del faro.

- Introducida: Originaria de Sudafrica.

*Helichrysum picardii Boiss. & Reuter var. virescens
Valdés-Bermejo

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Costas occidentales de la Peninsula Ibérica.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Foéra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

Hypochoeris radicata L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.

Inula crithmoides L.

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en el Cabo
de Fisterra, MH7847, acantilado, 23-VIII-83, MA476839,
Castroviejo, Lago & Valdés-Bermejo

Leontodon taraxacoides (Vill.) Mérat subsp. taraxacoides

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en el Cabo de Fisterra,
MH7847, acantilado, 23-VIII-83, MA476827, Castroviejo,
Lago & Valdés-Bermejo

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

*Leucanthemum merinoi Vogt & Castroviejo

A Corufa, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 25 m,
matorral sobre el acantilado.

Endemismo del norte de Portugal y Galicia hasta el Cabo
Ortegal.

Matricaria maritima L. subsp. maritima
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 1 m,
en la primera linea de vegetacion de la playa.

Otanthus maritimus (L.) Hoffmanns. & Link

Citada por Lago Canzobre (1989) y Lago Canzobre &
Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de Féra, 29TMH7850,
en el arenal y por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 3 m,
sobre dunas secundarias.

29

Figura 9.- Otanthus maritimus (L.) Hoffmanns. & Link en la playa de
Mar de Féra

Picris hieracioides L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m,
borde de camino en la entrada del pinar.

Pulicaria odora (L.) Reichenb.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m,
borde de camino en la entrada del pinar.

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Reichardia gaditana (Willk.) Coutinho

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Foéra, arenal, MH7850, 19-VI-84, MA476824, Lago &
Samartin

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 3 m,
sobre dunas secundarias.

Senecio lividus L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Sonchus asper (L.) Hill

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Sonchus oleraceus L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Taraxacum sp.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
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A Coruia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7849, 80 m,
borde de la carretera del faro.

Tolpis barbata (L.) Gaertn.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

MONOCOTILEDONEAS
SPARGANIACEAE

Sparganium erectum subsp. neglectum (Beeby) Schinz &
Thell.

Citada por Merino (1909) en la zona.
ARACEAE
Arisarum simorrhinum Durieu

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7749, 166 m, en
matorrales seriales.

Arum italicum L.
Citada por Lago Canzobre ef al., (1989a) en la zona.

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7749, 166 m, en
matorrales seriales.

» Zantedeschia aethiopica (L.) Sprengel

A Corufia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7849, 80 m,
borde de la carretera del faro.

- Introducida: Originaria de Sudéafrica.
JUNCACEAE
Juncus acutus L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Fora, terrenos encharcados, MH7850, 01-1V-82, Blanco,
Pérez Froiz & Samartin

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 8 m,
juncal en la duna terciaria.

Juncus bufonius L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Juncus bulbosus L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Juncus capitatus Weigel.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 128 m,
alrededores del faro.

Juncus effusus L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Féra, zonas humedas, MH7850, 26-VI-82, Blanco, Lago,
Pérez Froiz & Samartin

Juncus maritimus Lam.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 8 m,
juncal en la duna terciaria.

Luzula multiflora (Retz.) Lej.

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa
de Mar de Fora, dunas fijas, MH7850, 22-11-82, Blanco,
Pérez Froiz, Lago & Samartin

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.

CYPERACEAE
Carex arenaria L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 8 m,
juncal en la duna terciaria.

Carex distans L.

Citada por Merino (1909) y Lago Canzobre et al., (1989a) en
la zona.

Carex echinata Murray
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higrofilo en los margenes del arroyo.

Carex laevigata Sm.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higrofilo en los margenes del arroyo.

Carex viridula Michx subsp. oedocarpa (N.J. Anderson) B.
Schmid

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
» Cyperus eragrostis Lam.

A Corufia, Fisterra: A Insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

- Introducida: Originaria de Norteamérica.
» Cyperus longus L.

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa
de Mar de Fora, terrenos encharcados, MH7850, 07-V-82,
Blanco, Lago, Pérez Froiz & Samartin

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

- Introducida: Originaria del centro y sur de Europa y norte
de Africa.

» Cyperus rotundus L.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.



- Introducida: Originaria del sureste de Asia.

Eleocharis palustris (L.) Roe. & Schult. subsp. vulgaris
Walters

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Féra, zona encharcada, MH7850, 23-111-82, Blanco, Lago,
Pérez Froiz & Samartin

Pycreus flavescens (L.) P. Beauv. ex Rchb.

Citada por Merino (1909) en la zona.

Schoenus nigricans L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 8 m,
juncal en la duna

Scirpoides holoschoenus (L.) Sojak
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higroéfilo en los margenes del arroyo.

POACEAE
Agrostis curtisii Kerguelén

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa
de Mar de Foéra, acantilado, MH7850, 23-VI-82; Blanco,
Lago, Pérez Froiz & Samartin

A Coruiia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.

Agrostis stolonifera L.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 8 m,
juncal en la duna terciaria.

Aira caryophyllea L. subsp. caryophyllea

A Coruia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 180 m,
entre los matorrales.

Aira praecox L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

Ammophila arenaria (L.) Link subsp. australis (Mabille)
Lainz.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 3 m,
en las crestas dunares.

Anthoxanthum odoratum L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.

» Arundo donax L.

A Corufa, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

- Introducida: Originaria de Asia.
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Avena barbata Pott ex Link

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Avena fatua L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Avena sativa L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Brachypodium pinnatum (L.) Beauv.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufna, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7849, 80 m,
borde de la carretera del faro.

Briza maxima L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7849, 80 m,
borde de la carretera del faro.

Briza minor L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruiia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Bromus hordeaceus L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7849, 80 m,
borde de la carretera del faro.

Bromus sterilis L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
matorral tras la duna terciaria.

Cynodon dactylon (L.) Pers.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Foéra, arenas fijadas, MH7850, 23-VI-82, Blanco, Lago,
Pérez Froiz & Samartin

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
matorral tras la duna terciaria.

Cynosurus cristatus L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Dactylis glomerata L. var. maritima Hackel

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 25 m,
matorral sobre el acantilado.

Danthonia decumbens (L.) DC.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.
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Elytrigia juncea (L.) Neuski subsp. boreali-atlanticus
(Simonet & Guinochet) Hyl

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Fora, arenal, MH7850, 19-VI-84, MA459784, Lago 247 &
Samartin

A Coruiia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 2 m,
sobre dunas primarias.

Festuca arundinacea Schreber
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Festuca juncifolia St.-Amans

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Féra, dunas, MH7850, 16-V-82, Blanco, Lago, Pérez Froiz &
Samartin

Festuca rubra L. subsp. pruinosa (Hackel) Piper
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 9 m,
area mas protegida de los temporales en el acantilado.

Holcus lanatus L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Féra, dunas posteriores, MH7850, 15-VI-82, Blanco, Lago,
Pérez Froiz & Samartin

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Holcus mollis L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.

Koeleria pyramidata (Lam.) P.Beauv subsp. arenaria
(Dumort.) Quintanar & Castrov.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufa, Fisterra: Punta Alba do Sur, 29TMH7750, 25 m,
matorral sobre el acantilado.

Lagurus ovatus L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

Lolium multiflorum Lam.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Lolium perenne L.

A Corufia, Fisterra: A Insua, 20TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Mibora minima (L.) Desv. subsp. littorea (Samp.) S. Ortiz,
Rodr. Oubifia & P. Guitian

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

Figura 9.- Lagurus ovatus L. en Mar de Féra

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

» Panicum repens L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

- Introducida: Origen Paleotropical.
Poa annua L.

A Corufia, Fisterra: A insua, 29TMH7850, 71 m, en antiguos
campos de cultivo.

Poa pratensis L.
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

Poa trivialis L. subsp. feratiana (Boiss. & Reuter) A. M.
Hernandez

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Pseudarrhenatherum longifolium (Thore) Rouy

A Coruia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.

Rostraria cristata (L.) Tzvelev

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) como Lophochloa
cristata (L.) Hyl. en la zona.

» Sporobolus indicus (L.) R. Br.

A Coruia, Fisterra: Monte Xestosa, 29TMH7748, 128 m,
alrededores del faro.

- Introducida: Origen Neotropical.
Vulpia membranacea (L.) Dumort.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Féra, arenal, MH7850, 19-VI-84, Lago 268 & Samartin

A Corufia, Fisterra: Monte San Guillermo, 29TMH7849, 221
m, comunidad pionera sobre roquedos.



LILIACEAE

Allium ampeloprasum L.

Citada por Merino (1909) en la zona.
Allium ericetorum Thore

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en el Cabo
de Fisterra, MH7847, acantilado, 23-VIII-83, MA469916,
Castroviejo, Lago12 & Valdés-Bermejo

Allium sphaerocephalon L. subsp sphaerocephalon
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corunia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

Asparagus aphyllus L.

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en el Cabo
de Fisterra, MH7847, acantilado, 23-VIII-83, MA469919,
Castroviejo, Lago17 & Valdés-Bermejo

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
matorral tras la duna terciaria.

Asphodelus lusitanicus Cout. var. ovoideus (Merino) Z.
Diaz & Valdés

A Coruiia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.

*Ruscus aculeatus L.

A Corufa, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7749, 166 m, en
matorrales seriales.

Regiones mediterranea y macaronésica.

Scilla verna L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.
Simethis planifolia (L.) Gren.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.

AMARYLLIDACEAE
*Narcissus triandrus L.

A Corufia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 150 m, en el
pinar.

Presente en Francia y en la Peninsula Ibérica.
Pancratium maritimum L.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 2 m,
sobre dunas primarias.

IRIDACEAE
» Crocosmia x crocosmiiflora (Lemoine ex Burb. & Dean)

= Crocosmia aurea (Pappe ex Hook) Planch. x Crocosmia
pottsii (Baker) N.E. Br.

A Corufia, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 80 m, borde
de la carretera del faro.
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- Introducida: Hibrido obtenido en cultivo.
Limniris pseudacorus (L.) Fuss, Fl.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 8 m,
juncal en la duna terciaria.

Romulea bulbocodium (L.) Sebastiani & Mauri
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

A Corufia, Fisterra: Playa de Mar de Féra, 29TMH7750, 5 m,
en la duna terciaria.

ORCHIDACEAE
*Dactylorhiza elata (Poiret) So6 s. I.

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa
de Mar de Foéra, dunas fijas, MH7850, 15-VI-82, Blanco,
Lago, Pérez Froiz & Samartin

*Dactylorhiza incarnata (L.) So6

Citada por Merino (1909) en la zona.

Presente en casi toda Europa y gran parte de Asia.
*Orchis mascula (L.) L.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Féra, dunas fijas, MH7850, MA476956, Blanco, Lago, Pérez
Froiz & Samartin

Presente en casi toda Europa noroeste de Africa oeste de
Asia.

*Spiranthes aestivalis (Poiret) L.C.M. Richard
Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

Suroeste y centro de Europa y costas mediterraneas del
noroeste de Africa.

*Serapias parviflora Parlatore

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona y por
Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa de Mar de
Fora, dunas fijas, MH7850, 04-V-82, Blanco, Lago, Pérez
Froiz & Samartin

A Coruna, Fisterra: Monte Facho, 29TMH7849, 15 m,
matorral higréfilo en los margenes del arroyo.

Desde Bretafia y Canarias hasta Chipre y las islas del Egeo.
*Serapias vomeracea (Barm.) Briq.

Citada por Lago Canzobre et al., (1989a) en la zona.

Sur de Europa y oeste de Asia.

*Spiranthes aestivalis (Poiret) L. c. M. Richard

Citada por Lago Canzobre & Castroviejo (1992) en la Playa
de Mar de Féra, dunas fijas, MH7850, 15-VI-82, MA476954,
Blanco, Lago, Pérez Froiz & Samartin

Discusién
El catalogo de la flora vascular de la peninsula de Fisterra
que presentamos incluye 359 taxones. Se han identificado 9
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taxones con interés para la conservacion recogidos en
alguno de los documentos de referencia empleados en la
caracterizacion de esta flora, de ambito nacional (Decreto
de la Xunta de Galicia 88/2007, Ley estatal 42/2007 y RD
139/2011) e internacional (CITES, Convenio de Berna,
Directiva Habitat 92/43), ademas de las especies recogidas
en la Lista Roja de la Flora Vascular Amenazada Espafiola
(Moreno, 2008), que es el resultado de la aplicacién de los
criterios y categorias UICN de 2000 (UICN, 2001). Ademas
de los taxones incluidos en los documentos anteriormente
citados hemos diferenciado otro grupo que consideramos
de interés por tener un area de distribucion restringida,
estos taxones también han sido identificados en el catalogo
con el simbolo * y en el texto se comenta su distribucion.

Especie
Exética

* En el Anexo Il “Taxones catalogados vulnerables” del
Decreto 88/2007, por el que se regula el “Catalogo Galego
de Especies Ameazadas”, aparecen incluidas Alyssum
gallaecicum (S.Ortiz) Spaniel, Marhold & Lihova y
Spiranthes aestivalis (Poiret) L. c. M. Richard.

* En el Anexo Il de la Ley 42/2007, “Especies animales y
vegetales de interés comunitario para cuya conservacion es
necesario designar zonas especiales de conservacion”
aparece incluido Narcissus triandrus L., aunque se trata
de una subespecie que no esta citada en la zona de estudio,
y en el Anexo VI, “Especies animales y vegetales de interés
comunitario de las cuales la recogida en la naturaleza y la
explotacion pueden ser objeto de medidas de gestion” se
incluye a Ruscus aculeatus L.

Especie Potencialmente
Invasora

Especie Exotica
Invasora

Acacia melanoxylon
Arctotheca calendula

Arundo donax
Brassica oleracea X
Carpobrotus edulis

Castanea x coudercii X

Chenopodium ambrosioides
Coleostephus myconis

Conyza canadensis

Coronopus didymus

Cotula coronopifolia

Crocosmia x crocosmiiflora

Cyperus eragrostis

Cyperus longus

Cyperus rotundus

Drosanthemum floribundum X
Eucalyptus globulus

Ficus carica X
Helichrysum foetidum

Hydrangea macrophylla

Ligustrum ovalifolium X
Melilotus indicus

Oenothera stricta

Oxalis corniculata

Oxalis pes-caprae

Panicum repens

Pinus radiata

Salix viminalis X
Solanum nigrum

Solanum sodomeum

Sporobolus indicus

Trifolium incarnatum X
Tropaeolum majus

Vinca difformis subsp. difformis

Zantedeschia aethiopica

X

X

X

X X X X X X X

Tabla 1.- Clasificacion de la flora introducida en la peninsula de Fisterra (elaboracion propia)



* En el Anexo del Real Decreto 139/2011 “Relacién de
especies incluidas en el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial y en su caso, en el
Catalogo Espariol de Especies Amenazadas” esta incluido
Narcissus triandrus L.

* El Convenio CITES incluye las siguientes espécies en el
Anexo Il (Especies que sin estar en peligro de extincion
podrian llegar a esta situacion si no se regula su comercio);
Dactylorhiza incarnata (L.) Sod; Orchis mascula (L.) L.;
Spiranthes aestivalis (Poiret) L.C.M. Richard; Serapias
parviflora Parlatore; Serapias vomeracea (Barm.) Briq.

* Taxones presentes en la Lista Roja de la Flora Vascular
Espafola (Moreno, 2008); Alyssum gallaecicum (S.Ortiz)
Spaniel, Marhold & Lihova; Categoria para Espafia: VU Blab
(iiii)+2a(iii)

Uno de mayores problemas para la conservacion de la flora
de la peninsula de Fisterra es la presencia de especies
exoticas invasoras. Teniendo en cuenta que no todas las
especies introducidas se naturalizan constituyendo un
riesgo para la flora local, se ha elaborado una clasificacion
(tabla 1) de las especies introducidas en el area estudiada
teniendo en cuenta varias publicaciones de referencia a
nivel autondmico y estatal: Sanz, (2004); Romero, (2006);
Fagundez & Barrada (2007), Ibader (2005) y BOE (2011),
asi como el trabajo de Almeida & Freitas (2005) elaborado
para Portugal, que hemos tomado en consideracion por la
proximidad geografica con el area de estudio.

Los resultados de este analisis se han comparado con los
obtenidos por Bernardez et al., (2015) para la flora del
Parque Nacional de las Islas Atlanticas de Galicia y con los
datos de Lence et al., (2005) en el estudio de la flora del
Monte Louro (Muros, A Corufa), por la afinidad floristica
entre estos enclaves y la peninsula de Fisterra.

Para el conjunto del Paque Nacional de las Islas Atlanticas
de Galicia, el total de taxones se eleva a 981, de los que 47
se han identificado como especies exdticas invasoras, lo
que supone un 4,8 % de la flora del PN. El trabajo de Lence
et al., (2005) describe 400 taxones en el entorno de la
Laguna de Louro, de los que 38 han sido clasificados como
especies exoticas invasoras, lo que supone un 9,5 % de la
flora del espacio. En el catalogo de la flora de Fisterra que
presentamos de 359 taxones presentes en el espacio 20
son considerados invasores, lo que supone el 5,6 % de la
flora. Hay que destacar que la mayor parte de la flora
invasora se situa en los margenes de la carretera, antiguos
campos de cultivo, repoblaciones forestales y en las
cercanias del faro, habitats muy antropizados y de escaso
valor para la conservacion. Sin embargo, se ha detectado la
presencia de especies invasoras, como Acacia
melanoxylon, en las orillas del arroyo del Monte Facho, o
Cyperus rotundus en la duna terciaria de la playa de Mar de
Fora, especies a las que habra que prestar especial
atencion, desarrollando las actuaciones necesarias para su
erradicacion al localizarse en habitats de interés prioritario
de Red Natura.
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pois esta determina tragos reprodutivos importantes, como
a idade a puberdade. Neste trabalho, procuramos
apresentar os procedimentos associados a avaliagdo da
aptidao reprodutiva de fémeas jovens para substituigéo, e a
estimacéo da sua fertilidade potencial.

Palavras-chave exame ginecoldgico, exame de aptidao
reprodutiva, fertilidade potencial, fémea, bovinos

Pre-breeding examination in heifers

Abstract Replacement heifers represent a long-term
investment in cattle production, whether in dairy or beef
systems, whose characteristics will affect the farm
performance and economic success in the future, thereby
deserving the farmer’s full attention. Still, only few farmers
integrate the pre-breeding exam of replacement heifers in
the farm’s reproductive management, particularly in beef
cattle production. The pre-breeding exam is a crucial
procedure, designed to guarantee the reproductive
soundness of young females intend to be used in
reproduction. In particular, the pre-breeding exam will allow
to exclude the existence of congenital abnormalities of the
genital tract that would compromise the heifer” reproductive
success. Depending on the breed, the pre-breeding exam
can be performed at 12 to 14 months of age, or up to 30 to
60 days before the start of the reproductive season. A
careful evaluation of those heifers allows not only to exclude
the existence of congenital abnormalities, but also to assess
the maturity of the genital tract and to ensure a decent
performance in their first reproductive season. Breed should
be taken into account, as it determines important
reproductive traits, like age at puberty. This work intends to
revise the diverse steps of the pre-breeding exam in
replacement heifers and to determine the female” estimated
fertility.

Keywords gynecological examination, reproductive
soundness examination, potential fertility, female, cattle.
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Introdugao

A novilha de substituicao representa a préxima geracéo de
animais, e exige do criador uma aposta no desempenho
futuro da exploragdo. Dado o tempo e dinheiro que é
investido nestes animais, é de extrema importancia que a
sua fertilidade seja potencializada.

A selecdo da fémea de substituicdo ndo deve ser baseada
em exclusivo em caracteres produtivos ou na morfologia do
animal. E necessario considerar também as suas
caracteristicas reprodutivas. De forma a garantir um retorno
economico adequado, a fémea de substituicdo devera obter
uma gestagdo, relativamente cedo depois de posta em
reprodugdo, apresentar um parto eutécico no final da
gestagao por volta dos 2 a 2,5 anos, de acordo com a raga,
e retomar a sua atividade ciclica apos o parto de forma
regular para garantir uma longevidade produtiva adequada
as expectativas (Engelken, 2014; White, 2011; Payne et al,
2013; Larson et al, 2016). Uma fémea que alcanga com
facilidade o seu primeiro parto é uma fémea que tendera a
manter um desempenho reprodutivo regular ao longo da
sua vida (Rodning et al, 2015).

Ao longo do seu desenvolvimento, a fémea de substituicao
devera ser avaliada, por forma a assegurar que mantém os
padrdes de desenvolvimento desejaveis para atingir a
puberdade a uma idade aceitavel para a raga, atingindo as
metas de crescimento fixadas para a exploragcdo. Deve
também ser submetida aos procedimentos sanitarios
regulares instituidos na sua exploragéo, sobretudo os que
respeitam as vacinagdes contra as doengas reprodutivas,
de acordo com a histéria de doencgas na exploragéo (Fontes
et al, 2016). Estas avaliagdes, na realidade n&o integram o
exame de aptidao reprodutiva, mas vao permitindo apurar a
selecado das novilhas de substituicdo, descartando as que
ndo cumprem os objetivos definidos.

Neste trabalho iremos apenas abordar a avaliagdo da
aptidao reprodutiva a que todas as novilhas deveriam ser
submetidas antes de colocadas a reprodugdo. A avaliagdo
reprodutiva contempla um exame ginecoldgico que permite
despistar a existéncia de defeitos congénitos responsaveis
por infertilidade ou mesmo esterilidade, confirmar a
maturidade das estruturas reprodutivas e avaliar a
dimenséo pélvica relativa. Este exame inclui ainda a
avaliagdo de tragos gerais, como a condigdo corporal,
postura e andamentos, de forma a assegurar um
desempenho satisfatério na primeira época reprodutiva.

O exame de aptidao reprodutiva comeca agora a ser pedido
com mais frequéncia na avaliagdo de novilhas em sistemas
de producao de leite. Seria desejavel que as novilhas em
sistemas de producéo de carne fossem também submetidas
a este exame, quer estejam inseridas em sistemas
extensivos de produgdo, com ou sem delimitagdo de épocas
de parigdo, quer em sistemas semi-intensivos ou intensivos.
Desta forma o proprietario tem a possibilidade de antecipar
o desempenho reprodutivo destas fémeas, em vez de ficar
a espera do final da época reprodutiva para detetar
situacdes de infertilidade (Chenoweth, 2005; Patterson &
Decker, 2015).

O recurso a uma avaliagdo que permita excluir do lote de
fémeas de substituicdo todas aquelas que tenham baixa
probabilidade de obter uma gestacéo pouco tempo depois
de colocadas a reprodugdo, representa uma poderosa
ferramenta de maneio reprodutivo e contribui de forma
significativa para o sucesso reprodutivo continuado e
economico da exploragao

Exame de aptidao reprodutiva em novilhas

De um modo geral, o exame de aptidao reprodutiva das
novilhas de raga Holstein-Friesian realiza-se entre os 12 e
os 14 meses de idade (Engelken, 2014). Contudo, o
momento otimo para esta avaliagdo depende do nivel
nutricional, da raga — mais tardia em ragas de conformacgao
mais pesada — ou até mesmo da utilizacdo de épocas
reprodutivas restritas em certos sistemas de producao
(Larson et al., 2016). E, no entanto, importante que a fémea
a avaliar tenha ja atingido a puberdade quando se realiza
esta avaliagdo, sobretudo se pretendemos determinar o
grau de maturidade das estruturas genitais e a sua
capacidade para obter rapidamente uma gestagcéo. Pode
entdo dizer-se que, no geral, o exame reprodutivo das
novilhas devera realizar-se até 30-60 dias antes da primeira
beneficiacdo. As 4 a 8 semanas até a sua introdugcédo em
reproducdo permitirdo a correcao de pequenos problemas
na condigéo corporal ou peso, e assegura que 0s animais ja
se encontram ciclicos.

Primeiro passo: um exame geral

A avaliagdo de aptiddo reprodutiva comporta uma
componente de avaliagdo de tragos gerais e um exame
dirigido as estruturas reprodutivas.

Exame visual geral e registos

Numa primeira fase devera ser realizado um exame fisico
geral. Apds correta identificagdo da novilha, é importante
avaliar:

O temperamento do animal — embora varie muito com a
raga, animais mais nervosos reagem pior as manipulagées
e stressam com mais facilidade, o que pode interferir com o
seu rendimento reprodutivo e produtivo. Animais com
temperamento mais excitavel tém metabolismo alterado e
por isso apresentam maiores exigéncias energéticas para
cumprir os requisitos de manutengédo. Por outro lado, a
ativacdo do eixo de stresse interfere com a atividade do eixo
hipotadlamo-hipdéfise-gonadal e a capacidade de obter e
manter uma gestacao.

O peso e condigdo corporal — sabe-se que as fémeas
deverao atingir cerca de 60-65% do peso vivo adulto antes
de serem postas em reprodugédo, como garantia de que as
suas necessidades energéticas ndo comprometem a
fertilidade nem a sua conformagéo condiciona a obtencao
de um parto e uma lactagdo adequados. Esta informagéo
deve ser comparada com a idade do animal e o seu historial
clinico, pois permite inferir sobre a existéncia de eventuais
periodos de caréncia durante o crescimento e que se



possam refletir negativamente no seu desempenho
reprodutivo. Devera atender-se igualmente aos critérios de
desenvolvimento  morfologico  estabelecidos  pela
exploragao ou raga.

Os aprumos e andamentos — importante tanto para animais
mantidos em estabulagdo como em regime de pastoreio.
Novilhas com aprumos e/ou andamentos alterados estardo
predispostas a problemas futuros na locomogédo, o que
podera afetar negativamente o desempenho reprodutivo,
em particular na altura da monta.

O Ubere e aparelho suspensor - em particular se se tratar de
animais de alta producdo leiteira, pois as suas
caracteristicas determinam a suscetibilidade a infegées.

A cavidade oral e dentes, bem como os olhos.

Sera importante rever o registo de nascimento, de forma a
confirmar que o animal nasceu de parto singular [no
entanto, é importante lembrar que esporadicamente existem
casos de vitelas freemartin nascidas de partos singulares
decorrentes de uma gestagdo gemelar em que ocorreu
morte com reabsor¢gdo ou mumificagdo do feto de sexo
masculino (Esteves et al., 2012)].

Seria também conveniente analisar a histéria reprodutiva da
linha materna (em particular no que respeita a facilidade de
partos, a recuperacgao facil da atividade reprodutiva ciclica e
a resiliéncia), o que permitira incutir alguma pressao
adicional na selecao para a fertilidade.

Avaliagdo do perineo e vulva

Fazendo a transigcdo entre o exame fisico e a avaliagédo
especifica das estruturas reprodutivas, procede-se a
avaliacdo da zona do perineo. A posicdo, o grau de
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desenvolvimento dos labios vulvares e o seu alinhamento
sdo aspetos a avaliar cuidadosamente. A vulva deve estar
posicionada verticalmente sob o anus; os labios vulvares
devem ser de igual dimens&o, sem espaco visivel entre eles
(Figura 1.A) (Jackson & Cockcroft, 2007).

Na avaliagéo do perineo é possivel suspeitar da existéncia
de freemartinismo numa fémea, mesmo que ela néo
apresente um grau de masculinizagdo muito pronunciada.
Nestes animais é frequente encontrar-se uma vulva pouco
desenvolvida, apresentando uma angulagdo né&o linear e
um clitéris mais proeminente (Figura 1); a distancia entre a
vulva e o anus podera estar aumentada e/ou apresentar um
tufo de pelos fortes, mais desenvolvido do que o habitual
nas fémeas da mesma raca (Esteves et al, 2012). No
entanto, o grau de alteragdo da vulva em freemartins é
muito variavel, pelo que uma vulva aparentemente normal
nao permite a partida excluir esta sindrome. Outras
anomalias do desenvolvimento sexual conferindo alteragao
na genitélia externa sédo raras nos bovinos. Contudo, uma
hipoplasia vulvar (vulva de dimensdes pequenas para a
idade e raca) pode ndo estar associada a desordens da
diferenciagdo sexual, mas é por si s6 um defeito que se
acompanha de uma maior predisposi¢ao para a distécia por
insuficiente dilatagdo no momento do parto.

Deve ainda ser avaliado o tonus dos labios vulvares e a sua
correta aposicao, pois eles integram a primeira barreira de
defesa do trato genital. Um ténus deficitario ou a inversao
do bordo dos labios vulvares pode criar areas de exposi¢ao
permanente de um segmento da mucosa vestibular e
predispor a contaminagéo crénica da cavidade vaginal, com
eventual vaginite. Com o avancar da idade este defeito
torna-se mais pronunciado, acompanhando situagbes de
inflamacao crénica do endométrio e infertilidade.

Figura 1.- Comparagéo da conformacgéo vulvar entre uma novilha normal (A) e freemartin (B.1) de raga Swedish Red (SRB). Sao notoérias
as alteragdes na dimensao e alinhamento dos labios vulvares, criando uma inverséo relativa da comissura vulvar ventral (esquerda e
centro), e a existéncia de um tufo de pelos fortes e hirtos (centro). Ao abrir os labios vulvares é visivel um clitéris proeminente (B.2)
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O afundamento e deslocamento do anus em diregédo
anterior pode ser esporadicamente encontrado em novilhas
de certas ragas, como a Charolesa ou a Holstein, e deve ser
encarada como defeito. Em consequéncia desta
deslocagéao, a comissura dorsal da vulva é tracionada para
diante originando uma distor¢do no alinhamento da vulva
que compromete a sua funcionalidade enquanto barreira de
protecao da vagina, e favorecendo o risco de contaminagéo
fecal do vestibulo vaginal (Jackson & Cockcroft, 2007).

Segundo passo: avaliagédo transrectal das estruturas
genitais internas

Depois de observadas as estruturas genitais externas,
passa-se a avaliagao das estruturas internas (cérvix, Utero e
ovarios) e da maturidade das estruturas genitais.

A palpagédo transrectal € uma técnica de rotina em
reproducéo de bovinos, e fornece boas indicagdes sobre o
grau de desenvolvimento, a existéncia de atividade ciclica e
a existéncia de anomalias nas estruturas genitais internas.
Na maior parte das situagdes, esta avaliagdo nao precisa de
ser completada com a ecografia transrectal. Esta pode, no
entanto, ser um recurso valioso sempre que existam
suspeitas de anomalias funcionais, pois permite uma
avaliagdo mais detalhada das diferentes estruturas, ou para
estimar as dimensdes das estruturas ovéaricas ou a
espessura do endométrio. Por outro lado, se as novilhas
forem criadas em lotes heterossexuais este exame permitira
ainda a identificagcdo das fémeas eventualmente gestantes,
mesmo se a gestagéo estiver numa fase inicial.

Determinagdo da
reprodutivo

integridade morfologica do trato

Na palpagéo transrectal procura-se avaliar-se o grau de
desenvolvimento da cérvix, cornos uterinos e ovario. E
importante ter uma nogao do grau de desenvolvimento das
estruturas genitais numa fémea adulta da mesma raga, pois
existe alguma variabilidade inter-racial.

O exame transrectal das estruturas reprodutivas no ambito
de um exame de aptiddo reprodutiva objetiva: 1/ excluir
lesbes congénitas que comprometam a fertilidade; 2/ e
avaliar o grau de maturidade das estruturas genitais e a
ciclicidade do animal.

Em novilhas, o trato genital encontra-se por completo na
mesa pélvica. De um modo geral, a cérvix de uma novilha é
bastante compacta, e tem um calibre inferior a 5 cm. No
entanto, o seu diametro pode notar-se aumentado, por
exemplo, nas situagdes de cérvix dupla (Figura 2). Designa-
se por cérvix dupla a situacéo representada pela fuséo
incompleta da porcdo  terminal dos canais
paramesonéfricos, originando a formagéo de dois canais
cervicais cuja camada mais externa se encontra fundida.
Esta patologia pode apresentar lesdes de diferentes graus
de complexidade, como a existéncia de dois canais
permeaveis paralelos, a fusdo dos dois canais cervicais na
sua por¢ao mais cranial, ou mesmo a aplasia de um dos
canais cervicais em detrimento do outro. Se os dois canais
cervicais sao permeaveis, pode nao haver dificuldade na

progressdo do cateter de inseminagédo, podendo passar
despercebido a manipulagéo do genital. Esta situagéo pode
ser confirmada por vaginoscopia, pela observagédo de duas
aberturas cervicais no fundo da vagina. Contudo, trata-se
de um defeito grave, que origina distécia complexa e, como
a correcao cirurgica da situacdo nao € viavel, esta
aconselhado o refugo do animal.

Em contraste, é frequente que em vitelas freemartin nao
seja possivel encontrar a cérvix durante a palpacgéo, ja que
esta ndo se encontra normalmente diferenciada. Em alguns
animais o grau de displasia genital pode levar originar um
espessamento firme do segmento vaginal cranial-cérvix que
lembra, a palpacéo, a uretra pélvica do macho (Figura 2.A).
Nestes animais, os cornos uterinos séo também mais curtos
e digitiformes (Figura 2.B), e o seu grau de desenvolvimento
é reduzido; o utero tem frequentemente conteudo mucinoso
e paredes finas (Figura 2.C), o que confere um tonus mais
flacido ao utero. Com alguma frequéncia & possivel palpar
glandulas vesiculares rudimentares (Figura 2.A), que
assumem uma consisténcia mais ou menos esponjosa
(consoante o seu grau de desenvolvimento), dispostas
lateralmente em posi¢do préxima da que corresponderia a
porgdo caudal de cérvix.

O exame transrectal contempla ainda a avaliagdo dos
ovarios: a sua dimensdo absoluta, o seu grau de
desenvolvimento, e a identificagdo das estruturas que
comportam. Estes par&metros sdo importantes quer para
excluir alteragbes congénitas, quer para determinar a
ciclicidade do animal. Na sindrome da vitela branca, que
ocorre esporadicamente em algumas ragas, como € 0 caso
da Blanc Bleu Belge, o desenvolvimento ovarico € muito
rudimentar, levando a auséncia de ciclos éstricos e a
infantilismo das restantes estruturas genitais. Nestes casos,
0s ovarios sdo muito pequenos, firmes e de superficie lisa,
muitas vezes indetetaveis a palpagdo. Ovarios pequenos
podem também ser encontrados em novilhas freemartin,
embora estes animais possam apresentar dimensobes
ovaricas muito diferentes, e inclusive com algumas
estruturas quisticas de dimensado variavel que sao
apercebidas como eventuais foliculos (Esteves et al, 2012).
Neste caso, para além da dimensdo e morfologia ovarica
apontar a existéncia de atividade ciclica, as restantes
alteragcdes morfologicas do segmento tubular do genital
estdo presentes e permitem o diagnostico correto. O
recurso a ecografia podera permitir uma analise mais
aprofundada e verificar, se necessario, as alteragbes
temporais nas dimensdes de estruturas anecogénicas de
forma a diferenciar entre um quisto nao-folicular e um
foliculo em desenvolvimento. Esporadicamente & possivel
encontrar um afastamento das paredes uterinas por fluido
anecogeénico, que acompanha uma reduzida espessura das
paredes uterinas, e que se deve a acumulagao de fluido por
inexisténcia de continuidade anatdmica entre o Utero e a
vagina.

Estimacéo do grau de maturidade reprodutiva

Tendo excluido a existéncia de anomalias congénitas do
trato reprodutivo, passa-se entdo a avaliagdo do grau de

maturidade reprodutiva da fémea e a sua ciclicidade. Esta
comporta a avaliagdo da dimensdo do utero e a



identificacdo das estruturas ovaricas (corpo Iuteo e
foliculos), para categorizar o trato reprodutivo. As categorias
assim criadas apresentam uma heritabilidade moderada
que pode ter interesse na identificagdo e selecdo de
novilhas com potencial reprodutivo elevado. A utilizagdo
destas grelhas de classificagdo permite selecionar de forma
eficiente as novilhas ciclicas no momento pretendido para o
inicio da época reprodutiva.

Figura 2.- Tratos reprodutivos de novilhas freemartin mostrando
diferentes graus de desenvolvimento (avaliagdo post-mortem em
espécimes obtidos em matadouro). A - Segmento do trato
reprodutivo com um elevado grau de displasia, que impede o
reconhecimento da morfologia padrdo do Utero (corpo e cornos
uterinos), que se encontram substituidos por corddes fibrosos;
pode observar-se também a existéncia de um duplo par de
glandulas vesiculares e agenesia pronunciada do Utero. B — Com
frequéncia os cornos uterinos apresentam-se com um pequeno
diametro, digitiformes e mais curtos do que o habitual para um
animal da mesma idade, n&o se observando uma transi¢éo gradual
para os ovidutos. C — A auséncia de continuidade anatémica entre
o Utero e a vagina pode originar a acumulacdo de fluido na
cavidade uterina (mucometra ou hidrometra, consoante a
viscosidade apresentada pelo fluido)
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Existem varias grelhas disponiveis para fazer esta
avaliagdo. Uma das grelhas mais usadas nos EUA
(elaborada por investigadores da Colorado State University
- Rosenkrans & Hardin, 2003; Powell et al, 2013) associa 3
critérios: a dimensao do Utero, as dimensodes dos ovarios e
a existéncia de estruturas nos ovarios (Tabela 1) — para
definir 5 categorias que estimam a maturidade das
estruturas genitais. Esta grelha, que apresenta uma boa
repetibilidade interoperador (Rosenkrans & Hardin, 2003), é
particularmente interessante em sistemas de produgédo com
épocas reprodutivas restritas, pois permite prever a taxa de
concepgdo em novilhas colocadas a beneficiagdo no inicio
de uma época reprodutiva com base na classificagédo obtida
(Gutierrez et al., 2014) (Figura 3). Apenas as fémeas nas
categorias 4 e 5 tém alguma probabilidade de obterem uma
gestacao se colocadas a reproducéo no espago de 30 dias.
Para estes grupos, esperam-se taxas de gestagdo (numa
época reprodutiva de 50 dias) acima de 85%, em contraste
com taxas de gestacdo proximas dos 60% para as fémeas
nas categorias 1 e 2 (Holm et al., 2009). Gutierrez et al.
(2014) demonstraram que novilhas Angus incluidas nas
categorias 1 e 2 necessitam do dobro do tempo até a
obtengao de gestagdo do que as fémeas nas categorias 4 e
5, numa época reprodutiva de 72 dias, sendo também
nestas Ultimas as taxas de gestacao superiores (Figura 3).

Existe outra grelha que associa critérios relativos ao trato
reprodutivo com critério relativos a dimensdo pélvica
(associados a estimacgéo da facilidade ao parto) e o peso da
fémea, criando uma grelha em 3 pontos qualitativos (Tabela
2): R — | — P (abreviando: Ready/Pronta - Intermédia — e
Problema (Larson, 2016). Esta segunda grelha é mais
ampla em termos de informagéo que integra e procura ser
de mais facil interpretagdo pelo produtor: R - Fémeas para
entrada imediata em reprodugcdo e com elevadas
probabilidades de conceber apés beneficiagdo; | — Fémeas
que poderdo estar prontas a entrar em reproducao dentro
de 30-60 dias (e que no momento da avaliagao teriam
apenas uma probabilidade moderada de obter gestacéo); P
— Fémeas que ndo séo boas candidatas a serem utilizadas
para substituicao, seja porque estdao demasiado imaturas no
momento do exame, seja porque apresentam defeitos
estruturais ou outros.

A adogdo de uma grelha em detrimento de outra depende
da facilidade de acesso aos dados pélvicos e também dos
objetivos de maneio de cada exploracéo, em particular a
criacao de lotes ou de épocas reprodutivas restritas.

Determinagéao do desenvolvimento pélvico

A dimensao pélvica é, em animais jovens, fungédo da idade:
esta aumenta de forma mais pronunciada apos a puberdade
(Larson et al, 2016), e de uma forma geral, as novilhas
maturam mais precocemente no que respeita a area pélvica
do que ao seu peso. Contudo, as dimensdes da pélvis
continuam a aumentar, ja de forma mais gradual, até aos 5
anos de idade, quando a vaca atinge a maturidade (Daly &
Riese, 1992).

A tomada de medidas do vao pélvico e a integragdo no
exame de aptidao reprodutiva da novilha de substituicao
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Prontas [Ready; R], Intermédias [I] e Problema

[P1.

Tabela 1.- Categorias de maturidade do trato reprodutivo em novilhas

(adaptado de Powell et al., 2013)



tem sido explorada ha algum tempo. A dimenséao pélvica em
novilhas de um ano de idade tem uma correlagéo de 0,70
com a sua dimensao aos 2 anos, podendo por ser usada
para prever a dimensao do vao pélvico no momento do
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parto, e por isso mesmo estimar o potencial de facilidade ao
parto. As novilhas com dimensdes pélvicas reduzidas ao
ano apresentardo também areas pélvicas reduzidas ao
parto (Daly & Riese, 1992).
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As dimensbes pélvicas podem ser obtidas através da
utilizacdo de um pelvimetro, havendo varios modelos
disponiveis (o de Rice, o de Krautmann-Litton e o EquiBov
de bovinos). Existem outras formas de estimar o didametro
pélvico interno, com base em medidas externas obtidas na
area pélvica, que seriam mais faceis de obter em campo.
Contudo, a toma de medidas internas é mais fiavel do que
a estimativa obtida por indicadores externos, considerados
como maus preditores do didmetro pélvico.

A determinacdo da amplitude do véo pélvico pode ser
realizada antes ou depois da exploragdo da cavidade
vaginal.

A selegéo de novilhas de substituigdo para uma facilidade
ao parto com base nas medidas do canal pélvico ndo é
ainda consensual, havendo autores que consideram que a
sua importancia esta sobrestimada (Larson et al., 2016),
sendo que o valor preditivo positivo e sensibilidade deste
teste sdo reduzidos (Van Donkersgoed, 1993). Uma das
razbes apontadas prende-se com o facto que estarem
envolvidos varios outros fatores na génese da distocia para
além da dimensé&o pélvica materna, como seja o tamanho
do vitelo ao parto. Podera assim ter mais interesse definir
uma amplitude pélvica minima para o refugo de vitelas que
possam, no momento do exame, apresentar dimensdes
pélvicas demasiado baixas (Holm et al., 2014), em vez de
excluir novilhas por ndo atingirem uma dimensdo maxima
pré-estabelecida. A dimensao pélvica minima a definir deve
sempre ter em conta o facto de a fémea ter ou ndo atingido
a puberdade no momento do exame, bem como a sua raga,
j& que em alguns casos estd documentada redugéo da
altura da bacia, por exemplo na raca Blanc Bleu Belge, pela
existéncia de uma sinfise pubica demasiado proeminente.

Em suma, este parametro ndo é completamente explorado
durante o exame de aptidao reprodutiva em novilha. Cabe

Figura 3.- Taxas de gestagdo em novilhas
consoante as categorias de maturidade do
trato reprodutivo segundo a grelha da
Colorado State University (para este
trabalho foi considerada uma estagao
reprodutiva com duragdo de 55 dias).
(Adaptado de Odde et al. 1994, citado por
Whittier & Hall, J., 2005)

assim ao médico veterinario decidir, de acordo com a raga,
ano, exploracdo, ou sémen utilizado, se a mensuragéo do
canal pélvico sera importante. Todavia, no caso de esta ndo
ser realizada, o veterinario devera sempre proceder a uma
exploracao preliminar interna da bacia, durante o exame de
palpacao transrectal, para determinar a existéncia grosseira
de defeitos ou estreitamentos que comprometam o sucesso
reprodutivo da fémea.

Exploragao vaginal: vaginoscopia e toque vaginal

O exame de aptidao reprodutiva ndo esta completo sem a
realizacado da exploracdo vaginal, tanto por visualizacdo da
cavidade vaginal com auxilio de um vaginoscoépio ou de um
espéculo vaginal — vaginoscopia — quer mesmo pela
exploragdo digital — toque vaginal. Qualquer uma das
abordagens permitira completar a informagao obtida através
do exame transrectal, e identificar outras lesbes de tipo
congénito mais discretas, que possam passar
despercebidas & palpacdo. E importante realizar a
higienizagéo da zona perineal e vulvar antes da realizacdo
do exame.

Inicialmente é aconselhado fazer a inspecdo visual da
vagina, recorrendo a um vaginoscopio. Existem
vaginoscépios de diversos tipos, mas € importante termos
uma boa fonte de luz (preferencialmente luz fria) para
facilitar esta avaliagdo. A aspiragcao de ar para o interior da
vagina (que é maior se utilizarmos o espéculo vaginal)
facilita a visualizagdo da normal morfologia e a detegao de
lesbes na cavidade vaginal ou no relevo cervical externo.

A vaginoscopia permite detetar a existéncia de lesdes
congénitas, tais como freios vaginais (Figura 4), himen
imperfurado ou persisténcia do anel himenal
(esporadicamente observados na sindrome da vitela
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branca), agenesia ou aplasias do vestibulo (Figura 5) ou da
vagina cranial (frequentemente encontradas em animais
freemartin), duplicacdo do canal cervical ou cérvix dupla
(Figura 6) ou outras lesdes cervicais — mas também
averiguar da existéncia de lesdes inflamatdrias, sendo estas
tltimas menos frequentes em fémeas jovens.

Se um freio vaginal pode ser facilmente corrigido, ja lesGes
de anel himenal ou himen imperfurado podem levantar mais
dificuldades a sua corregao. Por outro lado, defeitos ao nivel

da cérvix ou as aplasias de segmentos vaginais devem ser
motivos de excluséo direta da fémea.

De seguida e quando a avaliagcdo da genitalia externa leva
a suspeitar de ténus deficitario ao nivel da vulva, deve ser
realizada a exploragao digital da vagina para inferir sobre a
funcionalidade das barreiras vestibular e cervical,
importantes na manutengéo da integridade e saude uterina.
A cérvix deve ser sempre explorada por toque, para aferir da
sua tonicidade e do grau de encerramento do canal cervical,

Figura 4.- Freio vaginal em
novilha. [exemplares obtidos
em matadouro]

Figura 5.- LesGes vaginais
encontradas em novilhas
freemartin. Num dos animais
(imagem da esquerda) o
vestibulo vaginal terminava-se
em fundo de saco cego.
Noutro (imagem da direita),
encontrou-se a abertura de
duas estruturas tubulares
paralelas, sem relevo
particular. [exemplares obtidos
em matadouro]

Figura 6.- Lesdes de cérvix
dupla em novilhas. Pormenor
do relevo da cérvix na vagina
cranial. [exemplares obtidos
em matadouro]



excluindo em simultaneo qualquer malformagéo que possa
prejudicar a utilizacdo da fémea como reprodutora. A
exploracado digital possibilita igualmente a detegcdo de ma
conformagédo vaginal, muitas vezes associada a pneumo-
ou urovagina. Apesar destas lesdes ndo afetarem
diretamente a fertilidade potencial, poderdo estar na origem
de problemas secundarios futuros e assim comprometer a
vida produtiva de um animal.

Conclusoes

A recria de novilhas de substituigdo pode constituir um dos
maiores encargos economicos de uma exploragdo de
bovinos. A tomada de decisao relativa ao refugo de animais
jovens e o seu afastamento da reproducéo devera ser feita
0 mais precocemente possivel, como forma de n&o agravar
estes encargos com novilhas de potencial reprodutivo baixo.

A avaliacdo da aptidao reprodutiva em novilhas de
substituicdo € um procedimento de maneio que permite
identificar fémeas com ledes congénitas do foro reprodutivo
que poderao comprometer a fertilidade. Além do mais, tem
ainda o potencial para prever o desempenho reprodutivo da
novilha, permitindo ao criador realizar pequenos ajustes
para maximizar a sua fertilidade, tendo em conta a idade,
peso vivo ou condigdo corporal e a sua conformacao,
ajustando a entrada em reprodugdo das fémeas de
substituigdo aos objetivos da exploragdo. E possivel ainda
vir a usar esta avaliagdo como preditor da longevidade
reprodutiva e produtividade de uma fémea de carne.
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Resumen Se estudié la produccién y calidad de pimiento
tipo Lamuyo en invernadero abonado con estiércol de pollo
deshidratado y granulado (BL), asi como las modificaciones
producidas en suelo tras su cultivo. Se establecié un cultivo
de pimiento tipo Lamuyo, cultivar "Vidi F1" para el cual se
aplicaron, al azar, seis tratamientos fertilizantes (3 bancales
por tratamiento): un tratamiento control que no recibid
fertilizacion (C), aplicacion de 83,3 g m2 del fertilizante
mineral de liberacion lenta, para suministrar 100 kg N ha-!
(Mr), y aplicacion de 4 dosis crecientes de un estiércol de
pollo peletizado (BL1: 265,9, BL2: 354,5, BL3: 443,2 y BL4:
531,8 g m-2) para proporcionar respectivamente 60, 80, 100
y 120 kg N ha' (BL1, BL2, BL3 y BL4). Con dosis no
superiores a 265,9 g m2 de estiércol de pollo (BL1), se
obtuvieron producciones de pimiento similares a las
conseguidas con la fertilizacion mineral. En relacion a la
calidad nutritiva del fruto, el abonado, tanto mineral como
organico, no origind diferencias significativas en el
contenido de vitamina C. Los suelos abonados con el
estiércol de pollo deshidratado y granulado, a cualquiera de
las dosis estudiadas (BL1, BL2, BL3 y BL4), no presentaron
signos de salinizacion.
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Palabras clave Capsicum annuum L., estiércol de aves
estiércol de pollo, potencial fertilizante, rendimiento del
cultivo, conductividad eléctrica, vitamina C.

Effects on soil and fruit of pepper fertilization with
pelletized broiler litter

Abstract A study has been conducted about production and
quality of Lamuyo variety pepper (cv.'Vidi F17) that has been
cultivated in greenhouse and fertilized with dried pelletized
broiler litter broiler litter (BL), as well as about the changes
produced to the soil as a consequence of it. The established
range of fertilizing treatments was as follows: non-fertilized
plots (Control), plots treated with slow-releasing inorganic
fertilizer (83.3 g m-2), to supply 100 kg N ha-! (Mr) and plots
fertilized with increasing doses of BL (BL1: 265.9, BL2:
354.5, BL3: 443.2 and BL4: 531.8 g m-2) to provide
respectively 60, 80, 100 and 120 kg N ha-'. Using non
superior to 265.9 g m-2 doses of broiler litter (BL1), the
obtained pepper production equals that one reached with
inorganic fertilizer. In relation to the nutritional quality of the
fruit, fertilizing, either with organic or inorganic fertilizer, does
not produce significant difference on vitamin C presence.
Soils which have been fertilized with dried pelletized broiler
litter do not show any evidence of salinization, no matter the
doses that have been used (BL1, BL2, BL3 or BL4).

Keywords Capsicum annuum L., poultry manure, fertilizer
potential, crop yield, electrical conductivity, vitamin C.

Introduccion

Espafia es el quinto productor de pimiento del mundo, con
una cantidad que supera las novecientas mil toneladas por
afio (FAOSTAT, 2010). El cultivo del pimiento esta
ampliamente difundido por todo el pais cultivandose frutos
de todo tipo: dulces, picantes, de carne gruesa y también
delgada. Segun los ultimos datos publicados en Espafia, se
producen alrededor de 929.300 t, en una superficie de
18.900 ha (MAGRAMA, 2010). Las plantaciones de
pimiento tipo Lamuyo y dulce italiano forman parte de las
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rotaciones horticolas que habitualmente se llevan a cabo en
invernadero.

Cualquiera de estas variedades de pimiento constituye una
importante fuente de vitaminas y minerales, destacando
especialmente por su contenido en &cido ascoérbico
(vitamina C), vitaminas (B1, B2, E y P), polifenoles,
carotenoides, azucares, potasio y otros minerales (Ca, Fe,
P) (Pérez-Lopez et al. 2004). La actividad antioxidante de la
vitamina C esta relacionada con la prevencion de
enfermedades degenerativas, diferentes canceres,
enfermedades neuroldgicas y cardiovasculares, cataratas y
disfunciones oxidativas (Valdés, 2006).

La proporcion de vitamina C y otros constituyentes del fruto
del pimiento depende de varios factores, tales como el
genotipo usado (Guil-Guerrero et al. 2006), las condiciones
climatolégicas (principalmente la temperatura y la
intensidad luminosa) (Bafeel, 2008), el momento de
madurez del fruto (Menichini et al. 2009), las técnicas de
recoleccion y conservacion (Gonzalez et al. 2005), y las
practicas culturales llevadas a cabo durante el cultivo
(Rubio et al. 2010).

En cuanto a las practicas culturales, es la fertilizacion del
cultivo del pimiento, y en concreto el nitrégeno, el elemento
nutricional que mas se ha estudiado. Son diversos los
trabajos que intentan relacionar la fertilizacion nitrogenada
con la calidad nutritiva del pimiento, centrandose
principalmente en el contenido en vitamina C del fruto.
Hasta el momento, no esta clara la influencia del aporte de
nitrégeno sobre la concentracion de esta vitamina, pudiendo
segun algunos autores, incrementarla (Abu-Zahra, 2011),
producir el efecto contrario (Worthington, 2001) o
simplemente carecer de influencia (Aminifard et al. 2012).

El pimiento es un cultivo horticola de ciclo largo (8-10
meses) que puede adecuarse a las caracteristicas de un
abono orgéanico de liberacion lenta.

Estas caracteristicas las reune el estiércol de pollo, que tras
sufrir un proceso de deshidratacién y granulacién se
convierte en un abono libre de patdgenos y restos de
antibiéticos, no desprende mal olor y se almacena,
transporta y aplica faciimente (Lépez-Mosquera et al. 2008),
pudiéndose convertir en una alternativa viable para
productores que no empleen fertirrigaciéon o incluso cuando
se realicen cultivos de forma ecoldgica. Si bien, es
necesario estudiar cdmo se puede comportar este
fertilizante en suelo, ya que, en otros estudios realizados
con estiércol de pollo, se ha constatado que tras largo
tiempo de haberlo aplicado en algunos cultivos, se produjo
un incremento de sales en el suelo (Alabadan et al. 2002).
El objetivo de este trabajo fue estudiar la respuesta
productiva y la calidad del fruto de pimiento a la fertilizacion
organica en preplantacion con estiércol de pollo de engorde
deshidratado y granulado, asi como las modificaciones
producidas en suelo tras el cultivo.

Materiales y Métodos

Se establecid un cultivo de pimiento tipo Lamuyo, cultivar
Vidi F1° (casa comercial Fit6) para el cual se aplicaron, al

azar, seis tratamientos fertilizantes (3 bancales por
tratamiento): un tratamiento control que no recibio
fertilizacion (C), aplicacion de 83,3 g m-2 del fertilizante
mineral de liberacion lenta, para suministrar 100 kg N ha-
(Mr), y aplicaciéon de 4 dosis crecientes de un producto
comercial de estiércol de pollo deshidratado y granulado
(BL1: 265,9, BL2: 354,5, BL3: 443,2 y BL4: 531,8 g m=2)
para proporcionar respectivamente 60, 80, 100 y 120 kg N
ha-' (BL1, BL2, BL3 y BL4). Las dosis se calcularon en
funcion del N, teniendo en cuenta un porcentaje de
mineralizacion del estiércol de pollo del 60 % (Kissel et al.
2008) y que la riqueza de la partida del estiércol utilizado
contenia un 3,7 % de N.

Las principales caracteristicas de los abonos utilizados en el
ensayo de este cultivo fueron, para el abono organico BL:
87,64 % de materia seca, 3,7 % de N, 2,8 % de P,O5y 3,0
% de K,O (Lépez-Mosquera et al. 2008); para el fertilizante
mineral de liberacion lenta: 12 % de N, 12 % de P,O5 y 12
% de K,0. No se llevé a cabo fertirrigacion durante el ciclo
de cultivo.

El suelo utilizado en el ensayo fue un Umbrisol humico
desarrollado sobre esquistoscuarciticos, de textura franca,
con un pH en H,O de 5,9, contenido en materia organica
(M.O.) de 3,4 % y conductividad eléctrica (C.E.) de 0,4 dS
m-1. Antes de establecer el ensayo se cuantificd el nivel
inicial de nutrientes en cada bancal.

Se trasplantaron las plantas de pimiento de 10-12 cm de
altura utilizando el cultivar “Vidi F1” en el mes de abril. Se
dej6 una distancia entre plantas de 50 cm y entre lineas de
1,50 m, lo que determind una densidad de 1,33 plantas por
m2 y un total de 216 plantas en todo el ensayo (18 bancales
x 12 plantas parcela).

Se utilizé riego por goteo para mantener el suelo con un
potencial hidrico entre 0,02 y 0,025 MPa, indicado por
tensiédmetros colocados en cada bancal a 15 cm de
profundidad.

El control de temperatura se realiz6 mediante un sistema de
ventilacién automatizado, utilizando para ello, tanto
ventanas laterales como cenitales, manteniéndose la
temperatura en un rango entre los 10 °C y los 35 °C.

Los pimientos fueron tutorados segun el sistema holandés,
colocando un doble tejido de malla de nailon con cuadros de
20 x 20 cm? para cada linea de plantas, atado a tubos de
hierro galvanizado en los extremos de los bancales. La
poda del cultivo se limit6 a la supresion de los brotes
axilares y las hojas viejas que nacieron por debajo de la
primera bifurcacion de la planta, los dias 70 y 71 del ciclo de
cultivo. Ademas, a los 89 dias se eliminaron los frutos
localizados en medio de la cruz, con el objetivo de obtener
frutos de mayor calibre, uniformidad y precocidad, asi como
mayores rendimientos. El cultivo se dio por finalizado a los
289 dias de su trasplante.

Durante el desarrollo del cultivo se aplicé un producto
fitosanitario contra pulgén (Pirimicab 50 % y Lambda
Cihalotrin 2,5 %), con plazo de seguridad de tres dias. Se
hizo un tratamiento semanalmente, desde el dia 100 de vida
del cultivo hasta el dia 150, lo que supuso un total de siete
tratamientos con este producto.



En cuanto a la toma de muestras y analisis del suelo, antes
del trasplante y al final del cultivo se recogieron, con ayuda
de una sonda cilindrica de tubo hueco de 5 cm de diametro,
muestras de suelo compuestas, en los primeros 10 cm de
todos los bancales. En cada bancal se tomaron varias
submuestras de suelo que se mezclaron para obtener una
muestra compuesta de aproximadamente 300 g. Las
muestras de suelo se secaron al aire vy, tras disgregar los
terrones, se tamizaron con una malla de 2 mm de luz,
despreciandose la fraccion gruesa.

Se determiné el pH en H,O del suelo y el carbono (C) fue
medido con un analizador de carbono, LECO CNS-2000. La
materia organica se obtuvo a partir del contenido de
carbono, multiplicando este por el factor de Van Bemmelen
(1,724). Posteriormente se hizo un extracto de pasta
saturada, utilizando un volumen de agua correspondiente a
la humedad de saturacién y equilibrada durante cuatro
horas (Richards, 1954). En este extracto se determiné la
conductividad eléctrica (C.E.e) por medio de un
conductimetro CRISON microCM 2201, expresandola en dS
m-1 a 25 °C. Los cationes solubles en el extracto de
saturacion (Ca*2, Mg*2, K* y Na*) fueron medidos por
absorcion y/o emisién atémica en un equipo Varian
Spectraa 220. Los cloruros (CI7) y el contenido de nitratos
(N-NO3-) se determinaron con electrodo selectivo (Keeney
& Nelson, 1982). El porcentaje de sodio intercambiable
(PSI) fue determinado a partir de la relacién de adsorcion de
sodio (RAS) de los elementos solubles presentes en el
extracto de saturacion.

En cuanto a la toma de muestras y analisis de fruto, se
recogieron todos los pimientos maduros de color rojo (n =
1047) del total de las 15 plantas seleccionadas por
tratamiento descritas en el apartado anterior, previa
identificacion aleatoria de 5 plantas por bancal,
descartandose las que estaban situadas en los extremos.
Se comenzod la recoleccion en el mes de agosto y durd
hasta el mes de enero, llevandose a cabo un total de siete
cosechas: a los 147, 163, 178, 196, 232, 259 y 289 dias
después de implantado el cultivo. Todos los frutos
comerciales se pesaron en fresco, y posteriormente se
midieron con un calibre, con una precision de mm, tanto en
longitud como en anchura. Ademas, en la segunda cosecha
completamente madura (dia 163 de cultivo), se recogieron
15 pimientos por tratamiento, que se llevaron al laboratorio.
Cada uno de estos pimientos se tritur6 y homogenizé en
fresco para analizar el contenido en &acido ascorbico
(vitamina C) empleando técnicas de HPLC, segun el
método de Osuna-Garcia et al. (1998).

Los datos se sometieron a un analisis de varianza con un
solo factor, Anova |. Las medias se compararon mediante el
test de la diferencia minima significativa (DMS),
comprobando previamente si los datos eran normales
(prueba de Kolmogorov-Smirnov) y efectuando la prueba de
homogeneidad de la varianza de Levene. Cuando las
varianzas no fueron homogéneas, se aplicé la prueba de
Mann-Whithey. Para cada parametro de suelo que se
analizo, se llevo a cabo un ANOVA de dos vias: tiempo y
tratamiento fertilizante, asi como la interaccion entre ambos
factores. Se empled el paquete estadistico SPSS 17.0.
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Resultados y Discusion

Los valores de conductividad eléctrica en suelo encontrados
al final del cultivo de pimiento, se situaron siempre por
debajo del limite de 4 dS m-1 (Allison & Richards, 1973), por
lo que, ningun tratamiento fertilizante causé la salinizacion
del suelo hasta niveles a partir de los cuales se pueda
considerar que el suelo fuese salino. Incluso, estuvieron
muy por debajo de los 2,5 dS m- (valor limite que repercute
en la produccion del pimiento (Fernandez et al. 1981), aun
con dosis superiores a los 532 g por m2 de BL (BL4, 120 kg
N ha-1) (tabla 1).

Son varios los estudios hechos con gallinaza, que han
mostrado un aumento de la conductividad eléctrica en el
suelo tras su uso en diferentes cultivos; asi Dikinya y
Mufwanzala, (2010), en un ensayo con espinaca en
invernadero, llegaron a la conclusion de que, al aumentar la
dosis de estiércol de pollo, los suelos se fueron salinizando,
e incluso, llegé a afectar a la produccion final del cultivo. En
nuestro caso, la larga duracion del cultivo (9 meses),
continuamente mantenido a capacidad de campo a través
del riego, junto con las extracciones del pimiento, sin ningun
otro aporte adicional que el abonado de fondo realizado al
inicio del cultivo, permitié aprovechar de forma éptima los
nutrientes sin que se acumulasen de forma excedentaria
elementos solubles en el suelo.

Como cabria esperar, todas las parcelas que recibieron
fertilizacion presentaron soluciones de suelo mas
concentradas que las correspondientes a las parcelas
control (C). De todas ellas, destacan las que recibieron la
dosis mas alta de estiércol de pollo (BL4, 120 kg N ha-1),
que fueron las que presentaron la solucién mas
concentrada (en el extracto de saturacion) para todos los
iones cuantificados (NO;~, K+, Ca*2, Mg*2 y Na*). Sin
embargo, como ya se dijo, no se llegaron a originar
problemas de exceso de sales para el cultivo o niveles de
PSI limitantes para el suelo (tabla 1).

Después de nueve meses de cultivo de pimiento en los
bancales del invernadero, la concentracion de los iones en
la solucidon del suelo fue, para cada tratamiento, como
sigue:

Bancales control (C): CI">Ca*2>Na+*>Mg*2>NO;>K*

Bancales fertilizados con fertilizante mineral de liberacion
lenta (Mr): Ca*2>CI™>Mg*2>Na*>NO;>K*
Bancales fertilizados con estiércol de pollo,
Ca*2>CI™> Na*>Mg*2>NO;™>K*

Bancales fertilizados con estiércol de pollo,
Ca*2>CI> Na*>Mg*2>NO;>K*

Bancales fertilizados con estiércol de pollo,
Ca*2>ClI™> Na*>Mg*2>K+>NO;"

Bancales fertilizados con estiércol de pollo,
Ca*2>Mg*2>Cl™>Na*>K+>NO;~

dosis BL1:

dosis BL2:

dosis BL3:

dosis BL4:

El porcentaje de sodio intercambiable (PSI) siempre fue
inferior al 15 % en todos los tratamientos, tanto al comienzo
como al final del cultivo de pimiento (tabla 1), valor a partir
del cual el suelo sufre problemas de sodificacion vy
dispersion de las arcillas (Richards, 1954).
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i . : Tiempo x
Parametro Inicio Final Tiempo Tratamlento Tratampiento
cultivo cultivo fertilizante fertilizante

C.E. (dSm")
C 0,15%0,05 0,49°+0,00 - - -
Mr 0,140,01 0,14%+0,05 - - -
BL1 0,21°4£0,09 0,13%+0,02 * * *
BL2 0,22°4+0,03 0,10%°+0,03 - - -
BL3 0,71°+0,10 0,06°+0,01 - - -
BL4 1,012£0,05 0,162+0,03 - - -
Cl- (mmol L)
C 1,10°+0,32 1,782+0,24 - - -
Mr 1,02°+0,23 0,92°+0,15 - -
BL1 1,51°+0,28 0,589+0,02 * * *
BL2 2,04°+0,33 0,89°+0,09 - - -
BL3 9,03%+2,85 1,00°£0,13 - - -
BL4 13,70°+3,69 1,37°+0,00 - - -
NO?* (mmol L)
C 0,23°¢0,03 0,06°+0,02 - - -
Mr 0,06°+0,00 0,14°+0,07 - -
BL1 0,25°0,06 0,10°+0,03 * * *
BL2 0,26°+0,08 0,16°+0,08 - - -
BL3 1,03°+0,24 0,19°+0,02 - - -
BL4 3,24°+0,46 0,24°2+0,07 - - -
K* (mmol L)
C 0,21°4£0,07 0,04%+0,00 - - -
Mr 0,13°+0,04 0,12°+0,01 - - -
BL1 0,25°0,09 0,10°+0,03 * * *
BL2 0,29°+0,05 0,11°£0,03 - - -
BL3 0,56°+0,16 0,19°+0,03 - - -
BL4 2,19%+0,31 0,292+0,02 - - -
Ca** (mmol L)

2,31°4£0,00 0,48+0,07 - - -
Mr 1,43%0,06 1,47°+0,36 - -
BL1 2,28°¢1,05 0,81°£0,14 * * *
BL2 2,33°40,40 1,32°+0,35 - - -
BL3 5,73%+0,09 1,40°+0,00 - - -
BL4 12,10°+4,00 1,80%+0,39 - - -
Mg** (mmol L)
C 0,55°0,03 0,119+0,02 - - -
Mr 0,32°+0,00 0,71°+0,21 - - -
BL1 0,67°£0,13 0,19+0,04 * * *
BL2 0,67°£0,18 0,35°0,11 - - -
BL3 2,04°+0,00 0,71°+0,23 - - -
BL4 5,122£1,40 1,382+0,38 - - -
Na* (mmol L)
C 0,47°4£0,09 0,45°+0,07 - - -
Mr 0,41°4£0,05 0,55%+0,19 - -
BL1 0,67°£0,23 0,34°+0,04 * * *
BL2 0,57°+£0,05 0,45°+0,02 - - -
BL3 1,36°+0,02 0,722+0,11 - - -
BL4 2,31°+0,43 0,832+£0,22 - - -
PSI (%)
C 6,79°+0,05 3,852+0,04 - - -
Mr 6,05°+0,04 3,672°+0,19 - -
BL1 5,49°+0,37 3,47°+0,06 * * *
BL2 6,65°+0,17 4,06°+0,13 - - -
BL3 5,68°+0,07 3,44°+0,09 - - -
BL4 6,14°°+1 53 3,852+0,25 - - -

Para cada parametro, distintas letras indican diferencias significativas entre tratamientos para una probabilidad menor al 5 %. Tiempo
x tratamiento fertilizante indica interaccion estadistica (significativa o no) entre estos dos factores (*: diferencia significativa).

Tabla 1.- Valores medios y desviaciones tipicas de conductividad eléctrica y aniones y cationes en el extracto de
saturacion, segun tratamientos. C: control; Mr: fertilizante mineral de liberacion lenta (83,3 g m2~ 100 kg N ha-1); BL1:
BL (265,9 g m2 ~ 60 kg N ha-'), BL2: BL (354,5 g m2 ~ 80 kg N ha-1), BL3: BL (443,2 g m2 ~ 100 kg N ha-') y BL4:
BL (531,8 g m2 ~ 120 kg N ha-1) al inicio y al final del cultivo, junto con los resultados del andlisis de varianza

Distintos autores encuentran diferentes respuestas en la
produccién de pimiento a la fertilizacion. Asi, Abu-Zahra
(2011) encontré respuestas favorables a la fertilizacion

mineral, tanto nitrogenada como potasica, por el contrario,
Canovas et al. (2002) no observaron respuesta a la
fertilizacion mineral nitrogenada. Esto puede ser debido a



las diferentes condiciones de fertilidad de los suelos de
partida y a la diversidad de condiciones edafoclimaticas en
las que las distintas experiencias fueron desarrolladas.

Investigadores como Canovas et al., (2002), trabajando con
pimiento tipo Lamuyo, obtuvieron producciones finales de 3-
4.5 kg de peso de pimiento por planta, que se asemejan a
los resultados encontrados en este estudio, siendo el
tratamiento que recibio la dosis mas alta de abono orgénico
(BL4, 532 g por m2 ~ 120 kg N ha-'), la que alcanzé una
produccién mas elevada (5,73 kg planta-1).

En este estudio, segin se fue aumentando la dosis de
abonado organico hasta los 120 kg N ha-1 (tratamiento BL4,
532 g por m2), se produjo una produccion significativamente
mayor de peso de pimiento por planta con respecto a la
dosis mas baja de BL (BL1, 265,9 g por m2 ~ 60 kg N ha-1)
y al tratamiento mineral (Mr, 83,3 g por m2 ~ 100 kg N ha-1).

Los valores obtenidos de peso medio de pimiento (g fruto-1)
en el ensayo fueron muy parecidos a los esperados para la
variedad utilizada (220-250 g de peso medio del fruto
variedad “Vidi”), (Vilmorin, 2016) (tabla 2). Ademas, estos
datos concuerdan con otros trabajos de investigacion,
donde el fruto del pimiento tipo Lamuyo tuvo un peso medio
que oscilo entre los 135-188 g (Abu-Zahra, 2011) y los 289-
327 g (Alabi, 2006).

Segun Canovas et al. (2002), la media de frutos producidos
por planta en un cultivo de pimiento tipo Lamuyo en
invernadero, fue de 14,8 a 15,3, al igual que sucedi6 con el
Mr y las dosis mas bajas de estiércol de pollo en este
estudio. El nimero de frutos obtenidos con la dosis BL4
(5632 g por m2 ~ 120 kg N ha-') del fertilizante BL, fue mayor,
pero no estadisticamente significativa con respecto a los
restantes tratamientos fertilizantes estudiados (tabla 2). Aun
asi, esta cantidad de 18,7 frutos por planta de pimiento con
la dosis BL4 (532 g por m2 ~ 120 kg N ha-), fue inferior a las
conseguidas por Alabi et al., en 2006 fertilizando un cultivo
de pimiento con gallinaza en invernadero.

A la hora de clasificar los pimientos rojos por tamafio (GG,
G, M y P), teniendo en cuenta el diametro de la parte
superior mas ancha del fruto (Domingo et al. 2005), todos
ellos se clasificaron en la categoria comercial G (tamafo
grande), independientemente del tratamiento aplicado.

El fruto del pimiento es la segunda horticola que concentra
la mayor cantidad de acido ascorbico (Belitz & Grosch,

51

2011), contribuyendo de forma importante a su actividad
antioxidante (Marin et al. 2004). El valor de esta vitamina
varia de los 51 a los 240 mg por cada 100 g de materia
fresca en los pimientos rojos, segun constatan diversas
investigaciones (Guil-Guerrero et al. 2006).

Los valores de acido ascorbico que se obtuvieron en este
ensayo oscilaron entre 134,6 y 149,6 mg por cada 100 g de
materia fresca, estando dentro del rango de las cifras
expuestas anteriormente. En concreto, Abu-Zahra et al. en
2011 hizo un estudio de la vitamina C en pimiento con
diferentes abonos organicos y mineral, en donde los frutos
fertilizados con gallinaza tuvieron una concentracion de
vitamina C de 157,3 mg por cada 100 g de materia fresca,
cercanos a los encontrados en este estudio.

Todos los frutos analizados, independientemente de la dosis
utilizada de abono organico, dieron lugar a concentraciones
parecidas de vitamina C (tabla 4), lo que demuestra que en
este caso el abonado no afecté a la concentracion de acido
ascorbico en el fruto, tal y como también aprecié Aminifard
et al., 2012.

Los estudios que anteceden a esta investigacion, han dado
resultados dispares en relacion a la concentracion de
vitamina C en el fruto de pimiento. Worthington, (2001)
afirma que el uso de fertilizantes nitrogenados puede
producir una disminucion del contenido de acido ascorbico
debido a que la planta tiene una amplia disponibilidad de
nitrégeno, produciendo mas cantidad de proteina y
reduciendo su produccion de hidratos de carbono, que son
los precursores de la vitamina C.

También puede contribuir el efecto de dilucion del acido
ascorbico en fruto debido a un mayor crecimiento de la
planta, y por tanto de los tejidos donde se concentra la
vitamina C (Osuna-Garcia et al. 1998). Sin embargo, otras
investigaciones como la de Amanullah et al., (2007), afirman
que el uso de mayores dosis de nitrdgeno aumentan la
cantidad de acido ascoérbico en planta.

Estos resultados tan dispares pueden deberse a la
variabilidad de las condiciones experimentales, la
intensidad y la fluctuacion de la luz, y las variaciones
diurnas de la temperatura durante la realizacién de los
ensayos, ya que es la causante de aumentar la
concentracion de vitamina C y glucosa en las plantas
(precursora del acido ascorbico) (Osuna-Garcia et al. 1998).

. Peso medio Peso total Nuamero de frutos
Tratamientos (g fruto™) (kg planta™) (N° planta)
C 215,7°+51,95 2,59°+0,22 12,00° 5,73
Mr 265,9°+72,82 4,16°+0,20 15,64%+2 83
BL1 262,4°+67,53 4,16°+0,25 15,79%+3,73
BL2 252,63+72,78 4,20°+0,21 16,63%°+2,93
BL3 251,32+£79,50 4,29°+0,40 17,00%+4,98
BL4 252,22+71,52 5,73°+0,24 18,712 £3,38

Para cada parametro, distintas letras indican diferencias significativas entre tratamientos para una

probabilidad menor al 5 %.

Tabla 2.- Valores medios y desviaciones tipicas de produccion de pimiento en los distintos
tratamientos. C: control; Mr: fertilizante mineral de liberacion lenta (83,3 g m2 ~ 100 kg N ha-
1); BL1: BL (265,9 g m2 ~ 60 kg N ha-1), BL2: BL (354,5 g m2~ 80 kg N ha-1), BL3: BL (443,2
g m2~100 kg N ha-') y BL4: BL (531,8 g m2 ~ 120 kg N ha-1)
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Categoria Diametro en mm
GG (M d >90
G (G(ra%gan e) 90 4 70 Tabla 3.- Clasificacién comercial del pimiento
M (Mediana) 80 4 60 atendiendo al diametro de la parte superior
P (Pequefia) 60 4 40 més ancha del fruto (11)
C Mr BL1 BL2 BL3 BL4
(mg 100 g' de peso fresco)
Vitamina C 142410  135°#10 138247 145°4+6 1392410 150°+7

Para cada parametro, distintas letras indican diferencias significativas entre tratamientos para una probabilidad menor

al 5 %.

Tabla 4.- Valores medios y desviaciones tipicas del contenido en vitamina C del fruto de pimiento
segun tratamientos, expresado en mg por 100 g de materia seca. C: control; Mr: fertilizante mineral
de liberacion lenta (83,3 g m2 ~ 100 kg N ha-'); BL1: BL (265,9 g m2 ~ 60 kg N ha-1), BL2: BL (354,5
g m2~80kg N ha), BL3: BL (443,2 g m2 ~ 100 kg N ha-') y BL4: BL (531,8 g m2 ~ 120 kg N ha"')

Conclusiones

No se registra incremento de sales en el suelo con dosis
crecientes de estiércol de pollo deshidratado, respecto a las
parcelas sin fertilizar y fertilizadas con abono mineral.

Con cantidades no superiores a los 265,9 g m-2 de estiércol
de pollo deshidratado (BL1, 60 kg N ha-'), se obtienen
producciones de pimiento, de igual categoria comercial (G =
tamafo grande) que los conseguidos con un fertilizante
mineral de liberacion lenta.

Las mayores producciones en kg planta-’ de pimiento se
han obtenido utilizando 532 g por m2 de estiércol de pollo
deshidratado y granulado (BL4, 120 kg N ha-).

Todos los frutos analizados presentan concentraciones
similares de vitamina C, independientemente de si se ha
fertilizado (abono organico o mineral) o no el suelo.
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Resumen Se evalud el potencial fertilizante de un estiércol
deshidratado y granulado de pollo (Broiler Litter, BL) en un
cultivo de lechuga en invernadero. Se establecieron dos
ensayos, uno en el periodo otofo-invierno, y otro en
primavera. Se aplicaron distintos tratamientos fertilizantes:
parcelas no fertilizadas (Control), fertilizadas con nitrato
amoénico (M, 120 kg N ha-1), fertilizadas con un fertilizante
mineral de liberacion lenta (Mr, 120 kg N ha-1) y con dosis
crecientes de BL para satisfacer las necesidades de N de la
lechuga (60, 80, 120 y 240 kg N ha-! en otofio-invierno y
120, 240 y 360 kg N ha' en primavera). El abono se
incorpord al comienzo de ambos ensayos, en una sola
aplicacion, lo que permitié estudiar el efecto residual en una
segunda cosecha para ambas épocas. En los dos ensayos,
de otofio-invierno y de primavera, la fertilizacion con BL, a
cualquiera de las dosis aplicadas, garantizé la produccion
del cultivo de lechuga, del mismo modo o incluso superior al
abonado mineral. El fertilizante BL se comporté como un
abono de liberaciéon gradual, proporcionando una cantidad
importante de nitrdgeno para las segundas cosechas, fruto
del efecto residual del abonado aplicado dos meses antes.
La fertilizacion con BL en dosis superiores a 120 kg de N ha-
1 para el periodo otofio-invierno y primavera suministraron
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nutrientes suficientes para obtener un segundo ciclo con un
alto porcentaje de lechugas comerciales.

Palabras Clave estiércol de aves, fertilizacion organica,
Lactuca sativa L., rendimiento del cultivo.

Pelletized broiler litter: Immediate and residual
fertilizing potential in lettuce culture

Abstract The fertilizing potential of granulated dehydrated
broiler litter (BL) for greenhouse cultivation of lettuce was
assessed. Two different experiments were conducted in
autumn—winter and spring. Fertilizer treatments included: no
fertilization (Control) and application of either ammonium
nitrate (M,120 kg N ha-1), a slow-release mineral fertilizer
(Mr, 120 kg N ha-1) and increasing rates of BL (60, 80, 120
y 240 kg N ha-! in autumn-winter and 120, 240 y 360 kg N
ha-1 in spring). The fertilizers were applied once at the start
of each period, which allowed the residual effect on a
second crop to be also assessed. Fertilization with BL at any
rate ensured production of lettuce with yields similar to or
even higher than fertilization with the other products. The BL
fertilizer behaved as a gradual release fertilizer, providing a
significant amount of nitrogen for the second crops as a
result of the residual effect of the fertilizer applied two
months before. The fertilization with BL in doses higher than
120 kg of N ha™1 for the autumn-winter and spring period
provided sufficient nutrients to obtain a second cycle with a
high percentage of commercial lettuces.

Keywords Poultry manure, organic fertilization, Lactuca
sativa L., crop yield.

Introduccion

En las ultimas décadas en la Europa de los 28 se ha
producido una intensificacion de la produccion ganadera,
que ha originado un incremento en la cantidad de
estiércoles, cuya gestion exige estrategias de manejo que
minimicen su impacto ambiental. En 2003, se produjeron en
Espafia 42.085 miles de toneladas de estiércol de bovino,
25.242 de porcino y 7.695 de aves (MAGRAMA, 2012). El
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principal destino de estos estiércoles sigue siendo la
aplicacion en campo con fines agricolas, utilizandolos como
enmiendas y abonos organicos.

El estiércol de pollo de engorde se considera un buen
fertilizante, ya que es capaz de suministrar los
macronutrientes (N, P y K) que necesitan las plantas
(Tewolde, 2005a, b). Ademas, aumenta el contenido en
carbono del suelo (Roberson et al. 2008) mejorando asi sus
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas (Gascho &
Hubbard, 2006; Ghanbarian et al. 2008; Pratt & Tewolde,
2009) asi como el rendimiento de los cultivos (Adeli et al.
2005; Tewolde et al. 2007).

Sin embargo, la gestion del estiércol en las granjas de pollos
de engorde (Gallus gallus domesticus) presenta dificultades
de almacenamiento ya que, debido a los cortos ciclos de
produccién animal, se genera estiércol a lo largo de todo el
afo, mientras que la fertilizacién de los cultivos se realiza
fundamentalmente en primavera y otofo, por lo que este
material puede permanecer acumulado durante periodos
prolongados en la explotacion. Durante su almacenamiento
se producen pérdidas de N por volatilizacion en forma de N
amoniacal hacia la atmésfera y de K por lixiviacion (Beegle
& Bosworth, 1997).

El proceso de deshidratacion y granulacion del estiércol de
pollo permite reducir los problemas que origina su
almacenamiento en fresco convirtiéndolo en un abono libre
de patégenos y restos de antibiéticos, que no desprende
mal olor y se almacena, transporta y aplica faciimente
(Lopez-Mosquera et al. 2008). En sistemas de cultivo
intensivo bajo invernadero o en cultivo ecoldgico se
requieren abonos organicos de calidad, entendiendo por
ello que aporten los nutrientes necesarios para el cultivo de
forma gradual, sin riesgo de que introduzcan patdgenos,
semillas de adventicias, o incrementen el nivel de
elementos potencialmente toxicos (metales y/o sales).

En 2012, la superficie cultivada de lechuga en Espafia fue
de 33.196 ha, localizadas principalmente en regadio al aire
libre en la Regién de Murcia (14.065 ha) y en Andalucia
(11.415 ha) (MAGRAMA, 2012), zonas donde la
intensificacion de la agricultura esta determinando un
deterioro de las propiedades fisicas del suelo.

La lechuga, al igual que otros cultivos aprovechables por
sus hojas, precisan de un gran aporte de nitrégeno,
acentuandose las necesidades de éste en la parte final de
su ciclo (Broadley et al. 2003) correspondiendo con el inicio
del acogollado. En esta etapa, la lechuga absorbe alrededor
del 60-65 % de todos los nutrientes. Esto pone de
manifiesto la importancia del empleo de fertilizantes de
liberacion lenta, como puede ser el BL.

El objetivo de este trabajo fue estudiar los efectos de
diferentes dosis de un estiércol deshidratado y granulado de
pollo (BL) sobre la produccion de lechuga en invernadero en
dos épocas de cultivo diferenciadas, tanto en primavera
como en otofio-invierno, en comparacion con el abonado
mineral convencional. También se evalu6 el efecto
fertilizante residual de este abono en cada época de cultivo
para una segunda cosecha sin fertilizar.

Material y Métodos

Los ensayos se establecieron en invernadero sobre un
Umbrisol humico, desarrollado sobre esquistos cuarciticos,
con un pH ligeramente acido (6,3), adecuado contenido en
M.O. (6,0 %), alta relacion C/N (16,5), elevados niveles de
P y K disponibles (106,4 mg kg' y 292,5 mg kg
respectivamente) y con bajo nivel de sales y metales.

En bancales de 6 x 1 m2 y 0,3 m de altura se aplicaron al
azar seis tratamientos fertilizantes (3 bancales por
tratamiento): control sin fertilizar (C), aplicacion de 58,5 g m-
2 de nitrato amonico (20,5 % de N) para suministrar 120 kg
N ha-1 (M), y aplicacién de 4 dosis del estiércol deshidratado
y granulado BL (266,7, 366,7, 532,0 y 1064,0 g m-2, para
proporcionar respectivamente 60, 80, 120 y 240 kg N ha-
(BL1, BL2, BL3 y BL4)); las dosis se calcularon en funcién
del N, teniendo en cuenta un porcentaje de mineralizacion
del estiércol de pollo del 60 % (Kissel, 2008) y que la
riqueza de la partida del BL utilizado contenia un 4,2 % de
N, C/N 7,7, P,Os 6,1 %, K,O 4,8 %. Los abonos se
distribuyeron de forma manual y se incorporando al suelo
con una labor poco profunda.

El suelo se mantuvo con un potencial hidrico entre 0,02 y
0,025 MPa a través de riego por goteo. Los bancales fueron
acolchados con una pelicula de polietileno negro de 0,025
mm de espesor para evitar el desarrollo de adventicias.

En el mes de octubre se llevé a cabo la plantacion de
lechuga del primer ciclo otofio-invierno, estableciendo en
cada bancal 60 plantulas de 3-4 hojas, en triple hilera, del
cultivar 'Santa Cruz’ (casa comercial Asgrow), lechuga
acogollada tipo ‘Trocadero’, que se recolectaron en
noviembre, 49 dias después de su plantacion.

Un mes méas tarde, en diciembre, se planté el segundo ciclo
de lechuga con plantulas del cultivar Plenty (casa comercial
Asgrow), una variedad de invierno cuyas caracteristicas son
muy parecidas a la variedad ‘Santa Cruz’ pero con mejor
tolerancia a las bajas temperaturas. En este caso no se hizo
ningun abonado adicional. Las lechugas de este segundo
ciclo de cultivo se recogieron en febrero, 62 dias después
de la plantacion.

Las bajas temperaturas registradas en este segundo ciclo
de lechuga obligaron a emplear una manta térmica, que se
utilizé por la noche y se retiré por el dia, hasta que las
temperaturas fueron adecuadas para el cultivo.

En marzo, manteniendo los mismos bancales, instalacion
de riego por goteo y acolchado que en los cultivos de otofio-
invierno, se diseiid un segundo ensayo para estudiar el
potencial fertilizante a corto plazo y residual de tres dosis
del estiércol deshidratado y granulado BL (BL3, BL4 y BL5)
en el cultivo de lechuga, en comparacion con un control no
abonado (C) y dos tratamientos minerales (M y Mr). Se
llevaron a cabo para ello dos ciclos consecutivos.

Se mantuvo la misma distribucion de tratamientos
fertilizantes en los bancales que en el ensayo de otofio-
invierno, se siguié utilizando el fertilizante mineral nitrato
amonico (M (20,5 % de N), 58,5 g m2 ~ 120 kg N ha-'), y se
hizo uso de un nuevo fertilizante nitrogenado de liberacion
lenta (Mr (12 % N, 12 % P,0s, 17 % K,0), 100 g m-2), en los



bancales donde inicialmente se habia aplicado la dosis mas
baja de estiércol deshidratado y granulado BL (BL1),
proporcionando 120 kg N ha-'. También se eliminé el
tratamiento BL2, aunque se siguieron utilizando las dos
dosis mas altas de estiércol deshidratado y granulado BL
(BL3, 634,7 g m2~120 kg N ha-'y BL4, 1236,9 g m2 ~ 240
kg N ha-), del ensayo de otofio-invierno. Se aplicé una
nueva dosis de BL (BL5, 1904,0 g m-2), incrementando el
aporte de N hasta los 360 kg ha-1, para intentar encontrar el
techo de produccion de este cultivo en primavera. La
riqueza de la partida del BL utilizado en este segundo cultivo
contenia un 3,7 % de N, C/N 11,4, 3,9 % de P,O5y 3,9 %
de K,0.

Durante este segundo ensayo de primavera se instalé una
malla de sombreo, con un calado del 50 %, colocada a
modo de cubierta a 2,5 m de altura sobre el cultivo, para
reducir la radiacion directa y consecuentemente el calor y la
temperatura sobre la planta de lechuga. El cultivar utilizado
fue ‘Santa Cruz’, que se recolecto en abril, 45 dias después
de la plantaciéon. En mayo se establecié un segundo ciclo de
lechuga de primavera, sin hacer de abonado en ningun
tratamiento, plantando el cultivar ‘Hades’ (casa comercial
Asgrow), una variedad de verano cuyas caracteristicas son
muy parecidas a la variedad ‘Santa Cruz’ pero con
resistencia al espigado, que se recolectd en junio,
transcurridos 47 dias desde que se establecio el cultivo.

En los cuatro ciclos de cultivo, las lechugas se recolectaron
entre las 9 y las 12 h de la mafiana. En cada ciclo, se
pesaron en fresco las 60 lechugas de cada bancal. En
ambos ensayos, y para cada ciclo de lechuga, se cuantifico
en cada tratamiento el ndmero de lechugas de valor
comercial, es decir aquellas cuyo peso superaba los 100 g,
peso a partir del cual una lechuga tiene valor comercial
(Reglamento (CE) N° 1543/2001). Por diferencia con el
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numero total de lechugas cosechadas, se obtuvo el nUmero
y el porcentaje de lechugas no comerciales de cada
tratamiento, tanto para el primer ensayo (ciclos de otofio-
invierno), como para el segundo (ciclos de primavera).

Los datos se sometieron a un analisis de varianza con un
solo factor, Anova |. Las medias se compararon mediante el
test de la diferencia minima significativa (DMS),
comprobando si los datos eran normales (prueba de
Kolmogorov-Smirnov) y efectuando la prueba de
homogeneidad de la varianza de Levene. Cuando las
varianzas no fueron homogéneas, se aplicé la prueba de
Mann-Whithey. Se empled el paquete software estadistico
SPSS 20.0.

Se estimo también la relacion entre la dosis de BL y el peso
fresco de la lechuga para el ciclo Il de primavera, mediante
un analisis de regresion, utilizando el menor valor de la
varianza residual y el coeficiente de determinacion (R2)
como criterios para la seleccion de la ecuacion con mejor
bondad de ajuste.

Resultados y Discusion

Produccién de lechuga: cultivos de otofio-invierno

En todos los tratamientos fertilizantes el peso medio de
lechuga en fresco fue superior a los tratamientos control,
que registraron 200 y 47 g por unidad de lechuga para el
ciclo | y Il respectivamente (figura 1). El peso medio mas
alto se obtuvo en el ciclo | con la dosis mas elevada de BL
(BL4: 1064,0 g m2 ~ 240 kg N ha); en el ciclo Il, las
lechugas de mayor peso fueron de solo 150 g ud-' y se
obtuvieron también en el tratamiento BL4 (figura 1).

a
1
5 b
c = I
rE
d d
- =
BL4 C M BL1 BL2 BL3 BL4

Tratamientos

Ciclo 1l de invierno (febrero)

Barras encabezadas por distintas letras indican diferencias significativas entre tratamientos para p<0,05.

Figura 1.- Peso fresco de lechuga (g ud-1 de lechuga) en los cultivos | y Il de otofio-invierno. C: control; M: Nitrato
amonico (58,5 g m2 ~ 120 kg N ha-1); estiércol deshidratado y granulado BL, BL1: (266,7 g m2 ~ 60 kg N ha-1),
BL2: (366,7 g m2 ~ 80 kg N ha-1), BL3: (532,0 g m2 ~ 120 kg N ha-') y BL4: (1064,0 g m2 ~ 240 kg N ha')
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En el ciclo | de otofio, se aprecié que, a mayor cantidad de
abono organico aportado, se consigui®6 un mayor
incremento en el peso de las lechugas, pasando de los 250
g ud-' con la dosis BL1 a los 300 g ud-1, con la dosis BL4. El
fertilizante mineral y la dosis mas baja de BL,
proporcionaron lechugas de peso parecido (230-240 g ud-1).

En el ciclo Il de invierno, fruto del efecto residual de los
abonados realizados durante el ciclo | de otofio, se pudo
apreciar como el abono organico BL a las dosis mas altas
(BL2, BL3 y BL4) dio lugar a lechugas con un peso igual o
superior a 100 g ud-!, peso minimo que debe presentar una
lechuga para poder ser comercializada (Reglamento (CE)
N° 1543/2001). Sin embargo, en los bancales control (C) y
mineral (M) las lechugas no superaron los 50 g ud-'. La
dosis mas alta de BL (BL4) produjo las lechugas de mayor
peso (152 g ud-) en este ciclo.

En los dos ciclos de otofio-invierno se observd la misma
tendencia: a mayor cantidad de abono organico aplicada,
mayor peso por unidad de lechuga cosechada (figura 1).

Produccién de lechuga: cultivos de primavera

Al igual que en los ciclos otofo-invierno, los tratamientos
fertilizantes dieron lugar a lechugas con pesos medios
superiores a las parcelas control, tanto en el ciclo | como en
el ciclo Il de primavera.

Las lechugas de los tratamientos control (C) fueron las de
menor peso, seguidas por las recogidas en los bancales
donde se aporto nitrato aménico (figura 2). En el ciclo | de
primavera, las mejores producciones de lechuga, 270 g ud-
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1, se obtuvieron en los bancales que recibieron el fertilizante
mineral de liberacion lenta (Mr) (figura 2), seguidas de las
fertilizadas con las dos dosis mas altas de abono organico
(BL3 y BL5). En el ciclo Il de primavera se evidenci6 el
efecto residual de todos los tratamientos de fertilizacion
respecto al control (figura 2), especialmente de los
tratamientos con BL. Las lechugas de mayor peso (470 g
ud-1) se recolectaron en los bancales que habian recibido la
dosis mas alta de BL (BL5: 1904,0 g m-2 ~ 360 kg N ha-") en
el ciclo I.

En el ciclo Il de primavera se puede observar la misma
tendencia que en los ciclos de otofio-invierno, a mayor
cantidad de abono organico, mayor peso por unidad de
lechuga cosechada. Sin embargo, en el ciclo | de primavera
practicamente no hubo diferencias entre las tres dosis de
abono organico (BL3, BL4 y BL5) (figura 2).

Masarirambi et al. (2012) también encontraron
producciones comerciales mas altas en el cultivo de
lechuga empleando dosis de 20, 40 y 60 t ha-' de estiércol
de pollo fresco, frente al abonado con un fertilizante de
sintesis 2:3:2 (Tewolde et al. 2010) + 0,5 de Zn. Ellos
explicaron estos resultados debido al importante aporte de
Py K que supone la fertilizacion con el estiércol de pollo,
también debido a la menor retenciéon de humedad del abono
inorganico frente al organico y a las conocidas mejoras de
las propiedades fisicas y quimicas del suelo tras el aporte
de abonos organicos. Estos resultados son acordes con los
obtenidos por otros autores que han aplicado estiércol de
pollo en cultivos horticolas (Ghanbarian et al. 2008; Ouda &
Mahadeen, 2008; Xu et al. 2005) y que han probado que se
trata de un abono que da lugar a producciones similares o
superiores a las obtenidas con fertilizacion mineral.
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Barras encabezadas por distintas letras indican diferencias significativas entre tratamientos para p<0,05.

Figura 2.- Peso fresco de lechuga (g ud-! de lechuga) en los cultivos | y Il de primavera. C:
control; M: nitrato aménico (58,5 g m2 ~ 120 kg N ha-1); Mr: fertilizante mineral de liberacion
lenta (100,0 g m-2 ~ 120 kg N ha-1), estiércol deshidratado y granulado BL, BL3: (634,7 g m2 ~
120 kg N ha-1), BL4: (1236,9 g m2 ~ 240 kg N ha-1) y BL5: (1904,0 g m2 ~ 360 kg N ha-1)



En el primer ciclo de primavera no se obtuvieron las
producciones esperadas en esta época, ni siquiera se
observaron diferencias al aumentar las dosis de BL
aplicadas. Es posible que la lenta descomposicion del
estiércol diese lugar a estos resultados. La partida de BL
que se utilizd en este ensayo tenia un menor contenido en
N de lo habitual en este producto (3,7 %), lo que obligd a
utilizar dosis mas elevadas, que tal vez se incorporaron con
mayor dificultad al suelo, lo que pudo producir que la flora
microbiana fuese aprovechando el abono con lentitud.

Esto mismo observaron los investigadores Hammermeister
et al. (2006), que tras haber aplicado altas dosis de estiércol
de pollo en cultivo de tomate y lechuga, los rendimientos y
el crecimiento de los cultivos fueron bajos, debido en este
caso, a la lenta liberacion de los nutrientes del estiércol, que
necesitd6 de un periodo de tiempo mas largo para
transformarse y liberar nutrientes disponibles para las
plantas.

La cantidad de N aportado con el estiércol de pollo depende
no solo del contenido total, sino de las formas que dominen
en el mismo y de su relacién C/N. La relacion C/N del BL era
baja (7,7 y 11,4) en las dos partidas utilizadas en ambos
ensayos, lo que facilité que una parte importante del N se
liberase durante la primera cosecha. Sin embargo, su alto
contenido en N organico (80,8 %) (Broadley et al. 2003)
explica que una parte importante del N del BL se pudiese
mineralizar y por tanto, estuviese disponible para ser
aprovechado por la segunda cosecha, siendo suficiente
para satisfacer las necesidades de la lechuga. Estos
resultados concuerdan con los presentados por Ribeiro et
al. (2010) quienes, pasadas siete semanas tras la aplicacion
de estiércol de pollo en cultivo de lechuga, comprobaron
que la liberacién de N al suelo fue mayor que la ocurrida con
otros abonos organicos de mayor relacion C/N.

y=-26,897x +259,63x -
R*=0,9536

300
450 1
400 -
is0
o0
250 1
200

150

Pesofresco(gud ! lechuga)

100 +

50

59

El efecto residual del estiércol de pollo ha sido y es objeto
de numerosos estudios. Se ha evaluado su efecto residual
sobre la produccion de distintos sistemas de cultivo y
especies y sobre las propiedades del suelo (Adeli et al.
2011; Tewolde et al. 2011). En ensayos de larga duracion
Mitchell y Tu (2005) encontraron que fertilizando con
estiércol de pollo, se produjeron efectos residuales en el
segundo afo de aplicacion que supusieron incrementos de
produccion del 30 al 50 % en algodon y del 25 al 65 % en
grano de maiz. Adeli et al. (2011) mostraron que tras tres
afios de aplicacion de estiércol de pollo en el cultivo de
algoddn, se produjeron incrementos de C, Ny P en el suelo,
ademas de mejorar la actividad microbiana del mismo,
manteniendo su nivel de fertilidad en el tiempo. Destacan
ademas, el potencial que el estiércol de pollo posee frente a
los fertilizantes inorganicos mejorando las propiedades del
suelo.

En el ciclo Il de primavera se obtuvo una relacion cuadratica
entre las dosis crecientes de BL y el peso fresco por unidad
de lechuga (figura 3), siendo el coeficiente de regresion
significativo (R2= 0,95). Es decir, el peso fresco de las
lechugas aumento al incrementarse la dosis del estiércol de
pollo, aunque no se llegd a alcanzar el punto en el cual a
mayor dosis de abono, deje de incrementarse el peso de las
lechugas.

Para estimar la dosis maxima del abono organico BL a partir
de la cual se produce un descenso del peso fresco (g) por
unidad de lechuga hubo que recurrir al calculo sobre la base
de modelos cuadraticos ajustados a la ecuaciéon de
regresion que se muestra en la figura 3 (Y = -26,896x2 +
259,62x — 150,48), donde x representa la cantidad de abono
organico aportado (g m-2) e Y equivale al peso fresco (g) por
unidad de lechuga.

150,48

*
471,75

C BL3 (634.7)

BL4 (1236.9) BLS (1504,0)

Tratamientos (g m-3)

Ciclo Il de primavera (junio)

Figura 3.- Peso fresco (g) por unidad de lechuga en funcion de la dosis de abono organico
utilizada y ecuacion de regresion para las lechugas del segundo ciclo de primavera. C: control;
M: nitrato aménico (58,5 g m2 ~ 120 kg N ha-'); Mr: fertilizante mineral de liberacién lenta
(100,0 g m2 ~ 120 kg N ha-'); estiércol deshidratado y granulado BL, BL3: (634,7 g m2 ~ 120
kg N ha-1), BL4: (1236,9 g m2 ~ 240 kg N ha-1) y BL5: (1904,0 g m2 ~ 360 kg N ha-1).
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La dosis de BL que daria como resultado una maxima
produccién seria de 4.826 g m-2, para lo cual fue necesario
igualar a cero la primera derivada de la ecuacion
anteriormente expuesta y resolverla para obtener dicha
dosis maxima.

En los ensayos realizados en ningun caso se llegé al techo
de produccion, ni se observaron sintomas en el cultivo que
demostrasen excesos de fertilizacion.

En ensayos de larga duracion utilizando estiércol de pollo
en cultivo de algoddn, Mitchell y Tu (2005) también
encontraron que la respuesta a la produccion era mejor
descrita por modelos cuadraticos, de tal manera que el 95
% del maximo de produccion se originaba con dosis que
variaban entre 175y 193 kg de N ha-1. Ajustandose también
a modelos cuadraticos, Tewolde et al. (2010) comprobaron
que dosis por encima de los 90 kg ha-' de N en forma de
nitrato amonico o con dosis de estiércol de pollo superiores
a 6,7 Mg ha-' hacian descender la produccion de fibra de
algodon y contribuian ademas a generar problemas
ambientales.

Produccién comercial en ciclos de otofio-invierno y
primavera

En el ciclo | de otofio los tratamientos que dieron lugar al
mayor porcentaje de lechugas comerciales fueron la dosis
mas alta de estiércol de pollo, BL4 (1064 g m2 ~ 240 kg de
N por ha) y el tratamiento con nitrato amoénico (90 y 91 %
respectivamente), aunque no se encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos organicos y el mineral
(figura 4).

En el ciclo | de otofio, una dosis superior a los 80 kg de N
ha-1 (366,7 g m-2) en los bancales abonados con BL, originé
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una estabilizacion e incluso un descenso de la produccion
comercial de un 5 % en las dosis mas altas (BL3, 532,0 g m-
2~120 kg N ha-'y BL4, 1064,0 g m-2 ~ 240 kg N ha-'). De
modo similar, Rincén et al., en 2002 cosecharon un niumero
de lechugas comerciales inferior cuando la dosis de
abonado mineral superé los 150 kg de N por hectarea. Esta
situacion se repitié en el ciclo | de primavera, donde no se
encontraron diferencias significativas entre dosis de BL, es
decir dosis mayores de 120 kg de N por hectarea (532,0 g
m-2) no mejoraron el porcentaje de lechugas comerciales.
Hay que tener en cuenta que dosis elevadas de N pueden
dar lugar a un retraso en la formacion del cogollo de la
lechuga (Rincoén et al. 2002).

En cuanto al ciclo Il de invierno, la producciéon comercial del
tratamiento organico BL4 (1064 g m-2 ~ 240 kg de N por ha)
fue superior a la de los tratamientos control (C) y mineral (M)
enun 71 %y 70 %, respectivamente. Dentro de las parcelas
abonadas con BL, sélo en los bancales donde se empled la
mayor cantidad de BL (1064 g m-2 ~ 240 kg de N por ha) se
consiguié un porcentaje de lechugas comerciales superior a
las no comerciales (figura 4).

Si se compara el ciclo | de otofio con el ciclo Il de invierno,
el porcentaje de lechugas comerciales se redujo
significativamente en el ciclo Il en los tratamientos control y
mineral, no superando el 4 y el 3 % de lechugas comerciales
en estos tratamientos. En las parcelas fertilizadas con BL la
reduccion fue menor.

En el ciclo | de primavera el fertilizante mineral de liberacion
lenta (Mr) proporciond el porcentaje mas alto de lechugas
comerciales. Los tratamientos organicos BL3, BL4 y BL5
produjeron un mayor porcentaje de lechugas comerciales
que el tratamiento mineral (M), pero sensiblemente inferior
al Mr (figura 5). Sin embargo, el porcentaje de lechugas
comerciales en el ciclo Il de primavera fue siempre mayor
en los bancales donde se aplicé BL.

0% de lechugas no comerciales

d d
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C M BL1 BL2

BL3 BL4

Tratamientos

(Ciclo | de otofio)

(Ciclo Il de inviernao)

Barras encabezadas por distintas letras indican diferencias significativas entre tratamientos para p<0,05.

Figura 4.- Produccién comercial y no comercial obtenida segun tratamientos en los cultivos de

otofio-invierno. C: control; M: Nitrato amonico (58,5 g m-2

~ 120 kg N ha-'); estiércol

deshidratado y granulado BL, BL1: (266,7 g m2~ 60 kg N ha-1), BL2: (366,7 g m2 ~ 80 kg N
ha-1), BL3: (532,0 g m2 ~ 120 kg N ha-') y BL4: (1064,0 g m2 ~ 240 kg N ha-)
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Figura 5.- Produccion comercial y no comercial obtenida segun tratamientos en los cultivos de
primavera. C: control; M: nitrato amonico . C: control; M: Nitrato amonico (58,5 g m-2 ~ 120 kg N
ha-1); Mr: fertilizante mineral de liberacion lenta (100,0 g m2 ~ 120 kg N ha''); estiércol
deshidratado y granulado BL, BL1: (266,7 g m2~ 60 kg N ha-'), BL2: (366,7 g m2 ~ 80 kg N ha-

1), BL3: (532,0 g m-2 ~ 120 kg N ha-1) y BL4: (1064,0 g m-2 ~ 240 kg N ha-1)

En el ciclo Il de invierno, asi como en el ciclo Il de
primavera, el porcentaje de lechugas comerciales en los
tratamientos organicos fue mucho mayor que en los
restantes, invirtiéndose la tendencia anteriormente descrita.
El fertilizante BL se comporté como un abono de liberacién
gradual, liberando un importante porcentaje de nitrégeno en
las segundas cosechas fruto del efecto residual del
abonado aplicado dos meses antes. Es evidente que la
fertilizacién organica con dosis superiores a 120 kg de N ha-
1 en el periodo otofio-invierno (532,0 g m-2) y primavera
(634,7 g m-2) proporcionan nutrientes suficientes para dar
un segundo ciclo con un alto porcentaje de lechugas
comerciales.
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Conclusion

En los cuatro ciclos de lechuga estudiados, dos en
condiciones climaticas mas desfavorables (otofio-invierno) y
dos en mejores condiciones (primavera), el abonado con
BL, a cualquiera de las dosis aplicadas, garantiza la
produccion del cultivo de lechuga, tanto en peso fresco,
como en numero de lechugas comerciales, del mismo modo
que el abonado mineral.

Se demuestra que el abonado con BL, en este cultivo de
huerta en invernadero, resulta competitivo con los
fertilizantes inorganicos ensayados.

En cuanto a las recomendaciones de abonado con BL, el
afiadirlo para proporcionar 532,0-634,7 g m-2 (120 kg N ha-

1) sera suficiente para obtener producciones superiores a
las que resultan del abonado mineral convencional de
lechuga en invernadero y en conjunto similares a las
obtenidas con abonos de sintesis de liberacion lenta.

El abono BL tiene un efecto residual en la produccién de
lechuga, tanto en verano como en invierno, que se
incrementa con la dosis. Esto repercute en la programacion
del abonado con este fertilizante, que permite realizar una
Unica aplicacion para la obtencion de dos cosechas
comerciales de este cultivo.
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seu numero de fax, & seguinte direccion:

IBADER

Comité Editorial da revista Recursos Rurais
Universidade de Santiago.

Campus Terra s/in

E-27002 LUGO - Spain

Enviar o texto e cada unha das ilustracions en arquivos
diferentes, nalgln dos seguintes soportes: CD-ROM ou DVD para
Windows, que iran convenientemente rotulados indicando o seu
contido. Os nomes dos arquivos non superaran os 8 caracteres e
non incluirdn acentos ou caracteres especiais. O arquivo de texto
denominarase polo nome do autor.

Cos arquivos incliia sempre informacion sobre o sistema
operativo, o procesador de texto, asi como sobre os programas
de debuxo empregados nas figuras.

Copyright: Unha vez aceptado o artigo para a publicacién na
revista, o autor(es) debe asinar o copyright correspondente.
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Recursos Rurais

Revista do Instituto de Biodiversidade Agraria e
Desenvolvemento Rural (IBADER)

Proceso de seleccion y evaluacion de originales

Recursos Rurais publica articulos, revisiones, notas de
investigacion y resefias bibliograficas. Los articulos, revisiones y
notas deben ser originales, siendo evaluados previamente por el
Comité Editorial y el Comité Cientifico Asesor. Los trabajos
presentados a Recursos Rurais seran sometidos a la evaluacion
confidencial de dos expertos anénimos designados por el Comité
Editorial, que podra considerar también la eleccion de revisores
sugeridos por el propio autor. En los casos de discrepancia se
recurrird a la intervencién de un tercer revisor. Finalmente
correspondera al Comité Editorial a decision sobre la aceptacion
del trabajo. En el caso de que los revisores propongan
modificaciones en la redaccion del original, sera de responsabilidad
del equipo editorial -una vez informado el autor- el seguimiento del
proceso de reelaboracion del trabajo. En el caso de no ser
aceptado para su edicion, el original sera devuelto a su autor, junto
con los dictamenes emitidos por los revisores. En cualquiera caso,
los originales que no se sujeten a las siguientes normas técnicas
seran devueltos a sus autores para su correccion, antes de su
envio a los revisores.

Normas para la presentacion de originales

procedimiento editorial

La Revista Recursos Rurais aceptara para a su revision articulos,
revisiones y notas vinculados a la investigacion y
desenvolvimiento tecnoldgico en el ambito de la conservacion y
gestion de la biodiversidad y del medio ambiente, de los sistemas
de producion agricola, ganadera, forestal y referidos a la
planificacién del territorio, tendientes a propiciar el desarrollo
sostenible de los recursos naturales del espacio rural y de las
reas protegidas.Los articulos que no se ajusten a las normas de
la revista, seran devueltos a sus autores.

Preparacion del manuscrito

Comentarios generales

Los articulos pueden ser enviados en Gallego, Castellano, Inglés,
Francés o Portugués. Los manuscritos no deben exceder de 20
paginas impresas en tamafio A4, incluyendo figuras, tablas,
ilustraciones i la lista de referencias. Todas las paginas deberan ir
numeradas, aunque en el texto no se incluiran referencias al
nimero de pagina. Los articulos pueden presentarse en los
siguientes idiomas: galego, castellano, portugués, francés o
inglés. Los originales deben prepararse en un procesador
compatible con Microsoft Word ®, a doble espacio en una cara 'y
con 2,5 cm de margen. Se empleara la fuente tipografica "arial" a
tamafio 11 y no se incluiran tabulaciones ni sangrias, tanto en el
texto como en la lista de referencias bibliograficas. Los paragrafos
no deben ir separados por espacios. No se admitiran notas al pie.
Los nomes de géneros ye especies deben escribirse en cursiva y
no abreviados la primera vez que se mencionen. Posteriormente
el epiteto genérico podra abreviarse a una sola letra. Debe
utilizarse el Sistema Internacional (Sl) de unidades. Para el uso
correcto de los simbolos y observaciones mas comunes puede
consultarse la ultima edicion do CBE (Council of Biology Editors)
Style manual.

Pagina de Titulo

La pagina de titulo incluira un titulo conciso e informativo (en la
lengua original y en inglés), el nombre(s) de los autor(es), la
afiliacion(s) y la direccion(s) de los autor(es), asi como la
direccion de correo electronico, numero de teléfono y de fax del
autor con que se mantendra la comunicacion.

Resumen

Cada articulo debe estar precedido por un resumen que presente
los principales resultados y las concusiones mas importantes, con
una extension maxima de 200 palabras. Ademas del idioma
original en el que se escriba el articulo, se presentara también un
resumen en inglés.

Palabras clave
Deben incluirse hasta 5 palabras clave situadas después de cada
resumen, distintas de las incluidas en el titulo.

Organizacion del texto

La estructura del articulo debe ajustarse en la medida de lo
posible a la siguiente distribucion de apartados: Introduccién,
Material y métodos, Resultados y discusion, Agradecimientos y
Bibliografia. Los apartados iran resaltados en negrita y tamafio de

letra 12. Si se necesita la inclusion de subapartados estos no
estaran numerados y se tipografiaran en tamafio de letra 11.

Introduccion
La introduccion debe indicar el propésito de la investigacion y
proveer una revision corta de la literatura pertinente.

Material y métodos

Este apartado debe ser breve, pero proporcionar suficiente
informacion como para poder reproducir el trabajo experimental o
entender la metodologia empleada en el trabajo.

Resultados y Discusion

En este apartado se expondran los resultados obtenidos. Los
datos deben presentarse tan claros y concisos como sea posible,
si es apropiado en forma de tablas o de figuras, aunque las tablas
muy grandes deben evitarse. Los datos no deben repetirse en
tablas y figuras. La discusion debe consistir en la interpretacion
de los resultados y de su significacion en relacion al trabajo de
otros autores. Puede incluirse una conclusion corta, en el caso de
que los resultados y la discusion lo propicien.

Agradecimientos

Deben ser tan breves como sea posible. Cualquier concesion que
requiera el agradecimiento debe ser mencionada. Los nomes de
organizaciones financiadoras deben escribirse de forma completa.

Bibliografia

La lista de referencias debe incluir unicamente los trabajos que se
citan en el texto y que estén publicados o que hayan sido
aceptados para su publicacién. Las comunicaciones personales
deben mencionarse solamente en el texto. En el texto, las
referencias deben citarse por el autor y el afio y enumerar en
orden alfabética en la lista de referencias bibliograficas.

ejemplos de citacion en el texto:

Descripciones similares se dan en otros trabajos (Fernandez
2005a, b; Rodrigo et al. 1992).

Andrade (1949) indica como....

segun Mario & Tineti (1989) los factores principales estan....
Moore et al. (1991) sugieren eso...

Ejemplos de lista de referencias bibliogréficas:

Articulo de revista:

Mahaney, W.M.M., Wardrop, D.H. & Brooks, P. (2005). Impacts of
sedimentation and nitrogen enrichment on wetland plant
community development. Plant Ecology. 175, 2: 227-243.
Capitulo en un libro:

Campbell, J.G. (1981). The use of Landsat MSS data for
ecological mapping. En: Campbell J.G. (Ed.) Matching Remote
Sensing Technologies and Their Applications. Remote Sensing
Society. London.

Lowel, E.M. & Nelson, J. (2003). Structure and morphology of
Grasses. En: R.F. Barnes et al. (Eds.). Forrages. An introduction
to grassland agriculture. lowa State University Press. Vol. 1. 25-50
Libro completo:

Jensen, W (1996). Remote Sensing of the Environment: An Earth
Resource Perspective. Prentice-Hall, Inc. Saddle River, New
Jersey.

Una serie estandar:

Tutin, T.G. et al. (1964-80). Flora Europaea, Vol. 1 (1964); Vol. 2
(1968); Vol. 3 (1972); Vol. 4 (1976); Vol. 5 (1980). Cambridge
University Press, Cambridge.

Obra institucional::

MAPYA (2000). Anuario de estadistica agraria. Servicio de
Publicaciones del MAPYA (Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion), Madrid, Espana.

Documentos legales:

BOE (2004). Real Decreto 1310/2004, de 15 de enero, que
modifica la Ley de aprovechamiento de residuos ganaderos. BOE
(Boletin Oficial del Estado), n® 8, 15/1/04. Madrid, Espafia.
Publicaciones electrénicas:

Collins, D.C. (2005). Scientific style and format. Dispofiibel en:
http://www.councilscience.org/publications.cfm [5 xaneiro, 2005]
Los articulos que fuesen aceptados para su publicacién se
incluiran en la lista de referencias bibliograficas con el nombre de
la revista y el epiteto "en prensa" en lugar del afio de publicacion.

llustraciones y tablas

Todas las figuras (fotografias, graficos o diagramas) y las tablas
deben citarse en el texto, y cada una debera ir numerada
consecutivamente. Las figuras y tablas deben incluirse al final del
articulo, cada una en una hoja separada en la que se indicara el
numero de tabla o figura, para su identificacion. Para el envio de
figuras en forma electrénica vea mas adelante.

Dibujos lineales. Por favor envie impresiones de buena calidad.
Las inscripciones deben ser claramente legibles. EI minimo grosor
de linea sera de 0,2 mm en relacion con el tamafio final. En el
caso de llustraciones en tonos medios (escala de grises): Envie

por favor las impresones bien contrastadas. La ampliacion se
debe indicar mediante barras de escala. Se aceptan figuras en
color.

Tamario de las figuras

Las figuras deben ajustarse a la anchura de la columna (8.5
centimetros) o tener 17.5 centimetros de ancho. La longitud
maxima es de 23 centimetros. Disefie sus ilustraciones pensando
en el tamafio final, procurando no dejar grandes espacios en
blanco. Todas las tablas y figuras deberan ir acompafiadas de una
leyenda. Las leyendas deben consistir en explicaciones breves,
suficientes para la comprension de las ilustraciones por si
mismas. En las mismas se incluira una explicacion de cada una
de las abreviaturas incluidas en la figura o tabla. Las leyendas se
deben incluir al final del texto, tras las referencias bibliograficas y
deben estar identificadas (ej: Tabla 1 Caracteristicas...). Los
mapas incluiran siempre el Norte, |a latitud y la longitud.

Preparacion del manuscrito para su envio

Texto
Grave su archivo de texto en un formato compatible con Microsoft
Word.

Tablas y Figuras

Cada tabla y figura se guardara en un archivo distinto con nimero
da tabla y/o figura. Los formatos preferidos para los graficos son:
Para los vectores, formato EPS, exportados desde el programa
de dibujo empleado (en todo caso, incluiran una cabecera de la
figura en formato TIFF) y para las ilustraciones en tonos de grises
o fotografias, formato TIFF, sin comprimir con una resolucion
minima de 300 ppp. En caso de enviar los graficos en sus
archivos originales (Excel, Corel Draw, Adobe llustrator, etc.)
estos se acompafaran de las fuentes utilizadas. EI nombre de
archivo de la figura (un archivo diferente por cada figura) incluira
el nimero de la ilustracion. En ninglin caso se incluira en el
archivo de la tabla o figura la leyenda, que debe figurar
correctamente identificada al final del texto. EI material grafico
escaneado debera atenerse a los siguientes parametros: Dibujos
de lineas: el escaneado se realizara en linea o mapa de bits
(nunca escala de grises) con una resolucién minima de 800 ppp y
recomendada de entre 1200 y 1600 ppp. Figuras de medios tonos
y fotografias: se escanearan en escala de grises con una
resolucion minima de 300 ppp y recomendada entre 600 y 1200

ppp.

Recepcién del manuscrito

Los autores enviaran una copia digital de los archivos
convenientemente preparados la direccion de e-mail:
info@ibader.gal

O bien los autores enviaran un original y dos copias del articulo
completo al comité editorial junto con una copia digital,
acompafiados de una carta de presentacion en la que ademas de
los datos del autor, figuren su direccion de correo electronico y su
numero de fax, a la siguiente direccion:

IBADER

Comité Editorial da revista Recursos Rurais
Universidade de Santiago.

Campus Terra s/n

E-27002 LUGO - Spain

Enviar el texto y cada una de las ilustraciones en archivos
diferentes, en alguno de los siguientes soportes: CD-ROM o DVD
para Windows, que iran convenientemente rotulados indicando su
contenido. Los nomes de los archivos no superaran los 8
caracteres y no incluiran acentos o caracteres especiales.El
archivo de texto se denominaré por el nombre del autor.

Con los archivos incluya siempre informacion sobre el sistema
operativo, el procesador de texto, asi como sobre los programas
de dibujo empleados en las figuras.

Copyright: Una vez aceptado el articulo para su publicacion en la
revista, el autor(es) debe firmar el copyright correspondiente.

Diciembre 2016
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Selection process and manuscript evaluation

The articles, reviews and notes must be original, and will be
previously evaluated by the Editorial Board and the Scientific
Advisory Committee. Manuscripts submitted to Recursos Rurais will
be subject to confidential review by two experts appointed by the
Editorial Committee, which may also consider choosing reviewers
suggested by the author. In cases of dispute the intervention of a
third evaluator will be required. Finally it is for the Editorial
Committee’s decision on acceptance of work. In cases in which the
reviewers suggest modifications to the submitted text, it will be the
responsibility of the Editorial Team to inform the authors of the
suggested modifications and to oversee the revision process. In
cases in which the submitted manuscript is not accepted for
publication, it will be returned to the authors together with the
reviewers'comments. Please note that any manuscript that does not
adhere strictly to the instructions detailed in what follows will be
returned to the authors for correction before being sent out for
review.

Instructions to authors

Editorial procedure

Recursos Rurais will consider for publication original research
articles, notes and reviews relating to research and technological
developments in the area of sustainable development of natural
resources in the rural and conservation areas contexts, in the fields
of conservation, biodiversity and environmental management,
management of agricultural, livestock and forestry production
systems, and land-use planning.

Manuscript preparation

General remarks

Articles may be submitted in Galician, Spanish, Portuguese, French
or English.

Manuscripts should be typed on A4 paper, and should not exceed
15 pages including tables, figures and the references list. All pages
should be numbered (though references to page numbers should
not be included in the text). The manuscript should be written with
Microsoft Word or a Word-compatible program, on one side of each
sheet, with double line-spacing, 2.5 cm margins on the left and right
sides, Arial font or similar, and font size 11. Neither tabs nor indents
should be used, in either the text or the references list. Paragraphs
should not be separated by blank lines.

Species and genus names should be written in italics. Genus
names may be abbreviated (e.g. Q. robur for Quercus robur), but
must be written in full at first mention. SI (Systeme International)
units should be used. Technical nomenclatures and style should
follow the most recent edition of the CBE (Council of Biology
Editors) Style Manual.

Title page

The title page should include a concise and informative title (in the
language of the text and in English), the name(s) of the author(s),
the institutional affiliation and address of each author, and the e-
mail address, telephone number, fax number, and postal address of
the author for correspondence.

Abstract

Each article should be preceded by an abstract of no more than 200
words, summarizing the most important results and conclusions. In
the case of articles not written in English, the authors should supply
two abstracts, one in the language of the text, the other in English.

Key words
Five key words, not included in the title, should be listed after the
Abstract.

Article structure

This should where possible be as follows: Introduction, Material and
Methods, Results and Discussion, Acknowledgements,
References. Section headings should be written in bold with font
size 12. If subsection headings are required, these should be
written in italics with font size 11, and should not be numbered.

Introduction
This section should briefly review the relevant literature and clearly
state the aims of the study.

Material and Methods
This section should be brief, but should provide sufficient
information to allow replication of the study’s procedures.

Results and Discussion

This section should present the results obtained as clearly and
concisely as possible, where appropriate in the form of tables
and/or figures. Very large tables should be avoided. Data in tables
should not repeat data in figures, and vice versa. The discussion
should consist of interpretation of the results and of their
significance in relation to previous studies. A short conclusion
subsection may be included if the authors consider this helpful.

Acknowledgements

These should be as brief as possible. Grants and other funding
should be recognized. The names of funding organizations should
be written in full.

References

The references list should include only articles that are cited in the
text, and which have been published or accepted for publication.
Personal communications should be mentioned only in the text. The
citation in the text should include both author and year. In the
references list, articles should be ordered alphabetically by first
author’'s name, then by date.

Examples of citation in the text:

Similar results have been obtained previously (Fernandez 2005a, b;
Rodrigo et al. 1992).

Andrade (1949) reported that...

According to Mario & Tineti (1989), the principal factors are...
Moore et al. (1991) suggest that...

Examples of listings in References:

Journal article:

Mahaney, W.M.M., Wardrop, D.H. & Brooks, P. (2005). Impacts of
sedimentation and nitrogen enrichment on wetland plant community
development. Plant Ecology. 175, 2: 227:243.

Book chapter:

Campbell, J.G. (1981). The use of Landsat MS ata for ecoloical
mapping. In: Campbell J.G. (Ed.) Matching Remote Sensing
Technologies and Their Applications. Remote Sensing Society,
London.

Lowell, E.M. & Nelson, J. (2003). Structure and Morphology of
Grasses. In: R.F. Barnes e al. (Eds.). Forages: An Introduction to
Grassland Agriculture. lowa State University Press. Vol. 1. 25-50.
Complete book:

Jensen, W. (1996). Remote Sensing of the Environment: An Erath
Resource Perspective. Prentice-Hall, Inc., Saddle River, New
Jersey.

Standard series:

Tutin, T.G. et al. (1964-80). Flora Europaea, Vol. 1 (1964); Vol. 2
(1968); Vol. 3 (1972); Vol. 4 (1976); Vol. 5 (1980). Cambridge
University Press, Cambridge, UK

Institutional publications:

MAPYA (2000). Anuario de estadistica agraria. Servicio de
Publicaciones del MAPYA (Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion), Madrid, Spain.

Legislative documents:

BOE (2004). Real Decreto 1310/2004, de 15 de enero, que
modifica la Ley de aprovechamiento de residuos ganderos. BOE
(Boletin Oficial del Estado), no. 8, 15/104, Madrid, Spain.
Electronic publications:

Collins, D.C. (2005). Scientific style and format. Available at:
http://www.counckjnce.org/publications.cfm [5 January 2005]
Articles not published but accepted for publication:

Such articles should be listed in References with the name of the
journal and other details, but with “in press” in place of the year of
publication.

Figures and tables

Numbering:

Al figures (data plots and graphs, photographs, diagrams, etc.) and
all tables should be cited in the text, and should be numbered
consecutively.

Figure quality. Please send high-quality copies. Line thickness in
the publication-size figure should be no less than 0.2 mm. In the
case of greyscale figures, please ensure that the different tones are
clearly distinguishable. Labels and other text should be clearly
legible. Scale should be indicated by scale bars. Maps should
always include indication of North, and of latitude and longitude.
Colour figures can be published.

Figure size

Figures should be no more than 17.5 cm in width, or no more than
8.5 cm in width if intended to fit in a single column. Length should
be no more than 23 cm. When designing figures, please take into
account the eventual publication size, and avoid excessively white
space.

Figure and table legends

All figures and tables require a legend. The legend should be a brief
statement of the content of the figure or table, sufficient for
comprehension without consultation of the text. All abbreviations
used in the figure or table should be defined in the legend. In the
submitted manuscript, the legends should be placed at the end of
the text, after the references list.

Preparing the manuscript for submission

Text
The text should be submitted as a text file in Microsoft Word or a
Word-compatible format.

Tables and figures

Each table and each figure should be submitted as a separate file,
with the file name including the name of the table or figure (e.g.
Table-1.DOC). The preferred format for data plots and graphs is
EPS for vector graphics (though all EPS files must include a TIFF
preview), and TIFF for greyscale figures and photographs
(minimum resolution 300 dpi). If graphics files are submitted in the
format of the original program (Excel, CoreIDRAW, Adobe
lllustrator, etc.), please ensure that you also include all fonts used.
The figure or table legend should not be included in the file
containing the figure or table itself; rather, the legends should be
included (and clearly numbered) in the text file, as noted above.
Scanned line drawings should meet the following requirements: line
or bit-map scan (not greyscale scan), minimum resolution 800 dpi,
recommended resolution 1200 - 1600 dpi. Scanned halftone
drawings and photographs should meet the following requirements:
greyscale scan, minimum resolution 300 dpi, recommended
resolution 600 - 1200 dpi.

Manuscript submision
Please submi a digital copy of the files properly prepared to the e-
mail address:

info@ibader.gal

Or send a) the original and two copies of the manuscript, b) copies
of the corresponding files on CD-ROM or DVD for Windows, and c)
a cover letter with author details (including e-mail address and fax
number), to the following address:

IBADER,

Comité Editorial de la revista Recursos Rurais,
Universidad de Santiago,

Campus Terra s/n,

E-27002 Lugo,

Spain.

As noted above, the text and each figure and table should be
submitted as separate files, with names indicating content, and in
the case of the text file corresponding to the first author’s name
(e.g. Alvarez.DOC, Table-1.DOC, Fig-1.EPS). File names should
not exceed 8 characters, and must not include accents or special
characters. In all cases the program used to create the file must be
clearly identifiable.

Copyright

Once the article is accepted for publication in the journal, the
authors will be required to sign a copyright transfer statement.



Declaracion de
Transferencia de copyrigth

Declaracion de Transferencia de copyrigth

Titulo do artigo

Autor(s)

Sinatura do Autor

Data




Recursos Rurais

Revista do Instituto de Biodiversidade Agraria e
Desenvolvemento Rural (IBADER)

Proceso de seleccion e avaliacion de orixinais

Recursos Rurais publica artigos, revisions, notas de investigacion e
resefias bibliograficas. Os artigos, revisions e notas deben ser
orixinais, sendo avaliados previamente polo Comité Editorial e o
Comité Cientifico Asesor. Os traballos presentados a Recursos
Rurais seran sometidos & avaliacion confidencial de dous expertos
anonimos designados polo Comité Editorial, que podera considerar
tamén a eleccion de revisores suxeridos polo propio autor. Nos
casos de discrepancia recorrerase @ intervencion dun terceiro
avaliador. Finalmente correspondera ao Comité Editorial a decision
sobre a aceptacion do traballo. Caso dos avaliadores propofieren
modificacions na redaccion do orixinal, sera de responsabilidade
do equipo editorial -unha vez informado o autor- o seguimento do
proceso de reelaboracion do traballo. Caso de non ser aceptado
para a sua edicion, o orixinal sera devolto ao seu autor, xunto cos
ditames emitidos polos avaliadores. En calquera caso, 0s orixinais
que non se suxeiten as seguintes normas técnicas seran devoltos
aos seus autores para a sta correccion, antes do seu envio aos
avaliadores.

Normas para a presentacion de orixinais

Procedemento editorial

A Revista Recursos Rurais aceptara para a sta revision artigos,
revisions e notas vinculados & investigacion e desenvolvemento
tecnoléxico no dmbito da conservacion e xestion da
biodiversidade e do medio ambiente, dos sistemas de producion
agricola, gandeira, forestal e referidos & planificacion do territorio,
tendentes a propiciar o desenvolvemento sostibel dos recursos
naturais do espazo rural.Os artigos que non se axusten as
normas da revista, seran devoltos aos seus autores.

Preparacion do manuscrito

Comentarios xerais

Os orixinais poderan estar escritos en Galego, Castelan, Inglés,
Francés ou Portugués. Os manuscritos non deben exceder de 20
paxinas impresas en tamafio A4, incluindo figuras, taboas,
ilustracions e a lista de referencias. Todas as paxinas deberan ir
numeradas, ainda que no texto non se incluiran referencias ao
numero de paxina. Os artigos poden presentarse nos seguintes
idiomas: galego, castelan, portugués, francés ou inglés. Os
orixinais deben prepararse nun procesador compatibel con
Microsoft Word ®, a dobre espazo nunha cara e con 2,5 cm de
marxe. Empregarase a fonte tipografica "arial" a tamafio 11 € non
se incluirdn tabulaciéns nin sangrias, tanto no texto como na lista
de referencias bibliograficas. Os paragrafos non deben ir
separados por espazos. Non se admitiran notas ao pe.

Os nomes de xéneros e especies deben escribirse en cursiva e
non abreviados a primera vez que se mencionen. Posteriormente
0 epiteto xenérico podera abreviarse a unha soa letra. Debe
utilizarse o Sistema Internacional (Sl) de unidades. Para o uso
correcto dos simbolos e observaciéns mais comdns pode
consultarse a Ultima edicién do CBE (Council of Biology Editors)
Style manual.

Péxina de Titulo

A péxina de titulo incluira un titulo conciso e informativo (na lingua
orixinal e en inglés), o nome(s) do autor(es), a afiliacion(s) e a
direccion(s) do autor(es), asi como a direccion de correo
electrénico, nimero de teléfono e de fax do autor co que se
mantera a comunicacion.

Resumo

Cada artigo debe estar precedido por un resumo que presente os
principais resultados e as conclusions mais importantes, cunha
extension maxima de 200 palabras. Ademais do idioma orixinal no
que se escriba o artigo, presentarase tamén un resumo en inglés.

Palabras clave
Deben incluirse ata 5 palabras clave situadas despois de cada
resumo distintas das incluidas no titulo.

Organizacion do texto

A estructura do artigo debe axustarse na medida do posibel &
seguinte distribucion de apartados: Introducion, Material e
métodos, Resultados e discusion, Agradecementos e Bibliografia.
Os apartados irén resaltados en negrifia e tamafio de letra 12. Se
se necesita a inclusion de subapartados estes non estaran
numerados e tipografiaranse en tamafio de letra 11.

Introducion

Aintroducién debe indicar o propésito da investigacion e prover
unha revision curta da literatura pertinente.

4
Material e métodos

Este apartado debe ser breve, pero proporcionar suficiente
informacion como para poder reproducir o traballo experimental
ou entender a metodoloxia empregada no traballo.

Resultados e Discusion

Neste apartado exporanse os resultados obtidos. Os datos deben
presentarse tan claros e concisos como sexa posibel, se é
apropiado na forma de taboas ou de figuras, ainda que as taboas
moi grandes deben evitarse. Os datos non deben repetirse en
taboas e figuras. A discusion debe consistir na interpretacion dos
resultados e da sua significacion en relacion ao traballo doutros
autores. Pode incluirse unha conclusion curta, no caso de que os
resultados e a discusion o propicien.

Agradecementos

Deben ser tan breves como sexa posibel. Calquera concesion
que requira o agradecemento debe ser mencionada. Os nomes
de organizacions financiadoras deben escribirse de forma
completa.

Bibliografia

Alista de referencias debe incluir unicamente os traballos que se
citan no texto e que se publicaron ou que foron aceptados para a
stia publicacion. As comunicacions persoais deben mencionarse
soamente no texto. No texto, as referencias deben citarse polo
autor e 0 ano e enumerar en orde alfabética na lista de
referencias bibliograficas.

Exemplos de citacion no texto:

Descricions similares danse noutros traballos (Fernandez 2005a,
b; Rodrigo et al. 1992).

Andrade (1949) indica como....

Segundo Mario & Tineti (1989) os factores principais estan....
Moore et al. (1991) suxiren iso...

Exemplos de lista de referencias bibliograficas:

Artigo de revista:

Mahaney, W.M.M., Wardrop, D.H. & Brooks, P. (2005). Impacts of
sedimentation and nitrogen enrichment on wetland plant
community development. Plant Ecology. 175, 2: 227-243.
Capitulo nun libro:

Campbell, J.G. (1981). The use of Landsat MSS data for
ecological mapping. En: Campbell J.G. (Ed.) Matching Remote
Sensing Technologies and Their Applications. Remote Sensing
Society. London.

Lowel, E.M. & Nelson, J. (2003). Structure and morphology of
Grasses. En: R.F. Barnes et al. (Eds.). Forrages. An introduction
to grassland agriculture. lowa State University Press. Vol. 1. 25-50
Libro completo:

Jensen, W (1996). Remote Sensing of the Environment: An Earth
Resource Perspective. Prentice-Hall, Inc. Saddle River, New
Jersey.

Unha serie estandar:

Tutin, T.G. et al. (1964-80). Flora Europaea, Vol. 1 (1964); Vol. 2
(1968); Vol. 3 (1972); Vol. 4 (1976); Vol. 5 (1980). Cambridge
University Press, Cambridge.

Obra institucional:

MAPYA (2000). Anuario de estadistica agraria. Servicio de
Publicaciones del MAPYA (Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion), Madrid, Espafia.

Documentos legais:

BOE (2004). Real Decreto 1310/2004, de 15 de enero, que
modifica la Ley de aprovechamiento de residuos ganaderos. BOE
(Boletin Oficial del Estado), n° 8, 15/1/04. Madrid, Espafia.
Publicacions electronicas:

Collins, D.C. (2005). Scientific style and format. Dispofiibel en:
http://www.councilscience.org/publications.cfm [5 xaneiro, 2005]
Os artigos que fosen aceptados para a sta publicacion
incluiranse na lista de referencias bibliograficas co nome da
revista e o epiteto "en prensa” en lugar do ano de publicacion.

llustracions e taboas

Todas as figuras (fotografias, gréficos ou diagramas) e as taboas
deben citarse no texto, e cada unha debera ir numerada
consecutivamente. As figuras e taboas deben incluirse ao final do
artigo, cada unha nunha folla separada na que se indicara o
numero de taboa ou figura, para a sua identificacion. Para o envio
de figuras en forma electronica vexa mais adiante.

Debuxos lineais. Por favor envie impresions de boa calidade. As
inscricions deben ser claramente lexibeis. O minimo grosor de
liia sera de 0,2 mm en relacion co tamafio final. No caso de
llustracions en tons medios (escala de grises): Envie por favor as
impresions ben contrastadas. A ampliacion débese indicar por
barras de escala. Acéptanse figuras en cores.

Tamafio das figuras

As figuras deben axustarse & anchura da columna (8.5
centimetros) ou ter 17.5 centimetros de ancho. A lonxitude
maxima ¢é 23 centimetros. Desefie as suas ilustracions pensando
no tamafio final, procurando non deixar grandes espazos en
branco. Todas as taboas e figuras deberan ir acompafiadas dunha
lenda. As lendas deben consistir en explicacions breves,
suficientes para a comprension das ilustracions por si mesmas.
Nas mesmas incluirase unha explicacion de cada unha das
abreviaturas incluidas na figura ou tboa. As lendas débense
incluir ao final do texto, tras as referencias bibliograficas e deben
estar identificadas (ex: Taboa 1 Caracteristicas...). Os mapas
incluiran sempre o Norte, a latitude e a lonxitude.

Preparacion do manuscrito para o seu envio

Texto
Grave o seu arquivo de texto nun formato compatibel con
Microsoft Word.

Taboas e Figuras

Cada taboa e figura gardarase nun arquivo distinto co nimero da
taboa e/ou figura. Os formatos preferidos para os graficos son:
Para os vectores, formato EPS, exportados desde o programa de
debuxo empregado (en todo caso, incluiran unha cabeceira da
figura en formato TIFF) e para as ilustracions en tons de grises ou
fotografias, formato TIFF, sen comprimir cunha resolucion minima
de 300 ppp. En caso de enviar os graficos nos seus arquivos
orixinais (Excel, Corel Draw, Adobe llustrator, etc.) estes
acompafaranse das fontes utilizadas. O nome do arquivo da
figura (un arquivo diferente por cada figura) incluira o nimero da
ilustracion. En ninglin caso se incluira no arquivo da taboa ou
figura a lenda, que debe figurar correctamente identificada ao final
do texto. O material gréfico escaneado deber4 aterse aos
seguintes parametros: Debuxos de lifias: 0 escaneado realizarase
en lifia ou mapa de bits (nunca escala de grises) cunha resolucion
minima de 800 ppp e recomendada de entre 1200 e 1600 ppp.
Figuras de medios tons e fotografias: escanearanse en escala de
grises cunha resolucion minima de 300 ppp e recomendada entre
600 e 1200 ppp.

Recepcion do manuscrito

Os autores enviaran unha copia dixital dos arquivos
convintemente preparados & direccion de e-mail:
info@ibader.gal

Ou ben os autores enviaran un orixinal e duas copias do artigo
completo ao comité editorial, xunto cunha copia dixital,
acompafados dunha carta de presentacion na que ademais dos
datos do autor, figuren a sua direccién de correo electrénico e o
seu numero de fax, & seguinte direccion:

IBADER

Comité Editorial da revista Recursos Rurais
Universidade de Santiago.

Campus Terra s/in

E-27002 LUGO - Spain

Enviar o texto e cada unha das ilustracions en arquivos
diferentes, nalgln dos seguintes soportes: CD-ROM ou DVD para
Windows, que iran convenientemente rotulados indicando o seu
contido. Os nomes dos arquivos non superaran os 8 caracteres e
non incluirdn acentos ou caracteres especiais. O arquivo de texto
denominarase polo nome do autor.

Cos arquivos incliia sempre informacion sobre o sistema
operativo, o procesador de texto, asi como sobre os programas
de debuxo empregados nas figuras.

Copyright: Unha vez aceptado o artigo para a publicacién na
revista, o autor(es) debe asinar o copyright correspondente.
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Proceso de seleccion y evaluacion de originales

Recursos Rurais publica articulos, revisiones, notas de
investigacion y resefias bibliograficas. Los articulos, revisiones y
notas deben ser originales, siendo evaluados previamente por el
Comité Editorial y el Comité Cientifico Asesor. Los trabajos
presentados a Recursos Rurais seran sometidos a la evaluacion
confidencial de dos expertos anénimos designados por el Comité
Editorial, que podra considerar también la eleccion de revisores
sugeridos por el propio autor. En los casos de discrepancia se
recurrird a la intervencién de un tercer revisor. Finalmente
correspondera al Comité Editorial a decision sobre la aceptacion
del trabajo. En el caso de que los revisores propongan
modificaciones en la redaccion del original, sera de responsabilidad
del equipo editorial -una vez informado el autor- el seguimiento del
proceso de reelaboracion del trabajo. En el caso de no ser
aceptado para su edicion, el original sera devuelto a su autor, junto
con los dictamenes emitidos por los revisores. En cualquiera caso,
los originales que no se sujeten a las siguientes normas técnicas
seran devueltos a sus autores para su correccion, antes de su
envio a los revisores.

Normas para la presentacion de originales

procedimiento editorial

La Revista Recursos Rurais aceptara para a su revision articulos,
revisiones y notas vinculados a la investigacion y
desenvolvimiento tecnoldgico en el ambito de la conservacion y
gestion de la biodiversidad y del medio ambiente, de los sistemas
de producion agricola, ganadera, forestal y referidos a la
planificacién del territorio, tendientes a propiciar el desarrollo
sostenible de los recursos naturales del espacio rural y de las
reas protegidas.Los articulos que no se ajusten a las normas de
la revista, seran devueltos a sus autores.

Preparacion del manuscrito

Comentarios generales

Los articulos pueden ser enviados en Gallego, Castellano, Inglés,
Francés o Portugués. Los manuscritos no deben exceder de 20
paginas impresas en tamafio A4, incluyendo figuras, tablas,
ilustraciones i la lista de referencias. Todas las paginas deberan ir
numeradas, aunque en el texto no se incluiran referencias al
nimero de pagina. Los articulos pueden presentarse en los
siguientes idiomas: galego, castellano, portugués, francés o
inglés. Los originales deben prepararse en un procesador
compatible con Microsoft Word ®, a doble espacio en una cara 'y
con 2,5 cm de margen. Se empleara la fuente tipografica "arial" a
tamafio 11 y no se incluiran tabulaciones ni sangrias, tanto en el
texto como en la lista de referencias bibliograficas. Los paragrafos
no deben ir separados por espacios. No se admitiran notas al pie.
Los nomes de géneros ye especies deben escribirse en cursiva y
no abreviados la primera vez que se mencionen. Posteriormente
el epiteto genérico podra abreviarse a una sola letra. Debe
utilizarse el Sistema Internacional (Sl) de unidades. Para el uso
correcto de los simbolos y observaciones mas comunes puede
consultarse la ultima edicion do CBE (Council of Biology Editors)
Style manual.

Pagina de Titulo

La pagina de titulo incluira un titulo conciso e informativo (en la
lengua original y en inglés), el nombre(s) de los autor(es), la
afiliacion(s) y la direccion(s) de los autor(es), asi como la
direccion de correo electronico, numero de teléfono y de fax del
autor con que se mantendra la comunicacion.

Resumen

Cada articulo debe estar precedido por un resumen que presente
los principales resultados y las concusiones mas importantes, con
una extension maxima de 200 palabras. Ademas del idioma
original en el que se escriba el articulo, se presentara también un
resumen en inglés.

Palabras clave
Deben incluirse hasta 5 palabras clave situadas después de cada
resumen, distintas de las incluidas en el titulo.

Organizacion del texto

La estructura del articulo debe ajustarse en la medida de lo
posible a la siguiente distribucion de apartados: Introduccién,
Material y métodos, Resultados y discusion, Agradecimientos y
Bibliografia. Los apartados iran resaltados en negrita y tamafio de

letra 12. Si se necesita la inclusion de subapartados estos no
estaran numerados y se tipografiaran en tamafio de letra 11.

Introduccion
La introduccion debe indicar el propésito de la investigacion y
proveer una revision corta de la literatura pertinente.

Material y métodos

Este apartado debe ser breve, pero proporcionar suficiente
informacion como para poder reproducir el trabajo experimental o
entender la metodologia empleada en el trabajo.

Resultados y Discusion

En este apartado se expondran los resultados obtenidos. Los
datos deben presentarse tan claros y concisos como sea posible,
si es apropiado en forma de tablas o de figuras, aunque las tablas
muy grandes deben evitarse. Los datos no deben repetirse en
tablas y figuras. La discusion debe consistir en la interpretacion
de los resultados y de su significacion en relacion al trabajo de
otros autores. Puede incluirse una conclusion corta, en el caso de
que los resultados y la discusion lo propicien.

Agradecimientos

Deben ser tan breves como sea posible. Cualquier concesion que
requiera el agradecimiento debe ser mencionada. Los nomes de
organizaciones financiadoras deben escribirse de forma completa.

Bibliografia

La lista de referencias debe incluir unicamente los trabajos que se
citan en el texto y que estén publicados o que hayan sido
aceptados para su publicacién. Las comunicaciones personales
deben mencionarse solamente en el texto. En el texto, las
referencias deben citarse por el autor y el afio y enumerar en
orden alfabética en la lista de referencias bibliograficas.

ejemplos de citacion en el texto:

Descripciones similares se dan en otros trabajos (Fernandez
2005a, b; Rodrigo et al. 1992).

Andrade (1949) indica como....

segun Mario & Tineti (1989) los factores principales estan....
Moore et al. (1991) sugieren eso...

Ejemplos de lista de referencias bibliogréficas:

Articulo de revista:

Mahaney, W.M.M., Wardrop, D.H. & Brooks, P. (2005). Impacts of
sedimentation and nitrogen enrichment on wetland plant
community development. Plant Ecology. 175, 2: 227-243.
Capitulo en un libro:

Campbell, J.G. (1981). The use of Landsat MSS data for
ecological mapping. En: Campbell J.G. (Ed.) Matching Remote
Sensing Technologies and Their Applications. Remote Sensing
Society. London.

Lowel, E.M. & Nelson, J. (2003). Structure and morphology of
Grasses. En: R.F. Barnes et al. (Eds.). Forrages. An introduction
to grassland agriculture. lowa State University Press. Vol. 1. 25-50
Libro completo:

Jensen, W (1996). Remote Sensing of the Environment: An Earth
Resource Perspective. Prentice-Hall, Inc. Saddle River, New
Jersey.

Una serie estandar:

Tutin, T.G. et al. (1964-80). Flora Europaea, Vol. 1 (1964); Vol. 2
(1968); Vol. 3 (1972); Vol. 4 (1976); Vol. 5 (1980). Cambridge
University Press, Cambridge.

Obra institucional::

MAPYA (2000). Anuario de estadistica agraria. Servicio de
Publicaciones del MAPYA (Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion), Madrid, Espana.

Documentos legales:

BOE (2004). Real Decreto 1310/2004, de 15 de enero, que
modifica la Ley de aprovechamiento de residuos ganaderos. BOE
(Boletin Oficial del Estado), n® 8, 15/1/04. Madrid, Espafia.
Publicaciones electrénicas:

Collins, D.C. (2005). Scientific style and format. Dispofiibel en:
http://www.councilscience.org/publications.cfm [5 xaneiro, 2005]
Los articulos que fuesen aceptados para su publicacién se
incluiran en la lista de referencias bibliograficas con el nombre de
la revista y el epiteto "en prensa" en lugar del afio de publicacion.

llustraciones y tablas

Todas las figuras (fotografias, graficos o diagramas) y las tablas
deben citarse en el texto, y cada una debera ir numerada
consecutivamente. Las figuras y tablas deben incluirse al final del
articulo, cada una en una hoja separada en la que se indicara el
numero de tabla o figura, para su identificacion. Para el envio de
figuras en forma electrénica vea mas adelante.

Dibujos lineales. Por favor envie impresiones de buena calidad.
Las inscripciones deben ser claramente legibles. EI minimo grosor
de linea sera de 0,2 mm en relacion con el tamafio final. En el
caso de llustraciones en tonos medios (escala de grises): Envie

por favor las impresones bien contrastadas. La ampliacion se
debe indicar mediante barras de escala. Se aceptan figuras en
color.

Tamario de las figuras

Las figuras deben ajustarse a la anchura de la columna (8.5
centimetros) o tener 17.5 centimetros de ancho. La longitud
maxima es de 23 centimetros. Disefie sus ilustraciones pensando
en el tamafio final, procurando no dejar grandes espacios en
blanco. Todas las tablas y figuras deberan ir acompafiadas de una
leyenda. Las leyendas deben consistir en explicaciones breves,
suficientes para la comprension de las ilustraciones por si
mismas. En las mismas se incluira una explicacion de cada una
de las abreviaturas incluidas en la figura o tabla. Las leyendas se
deben incluir al final del texto, tras las referencias bibliograficas y
deben estar identificadas (ej: Tabla 1 Caracteristicas...). Los
mapas incluiran siempre el Norte, |a latitud y la longitud.

Preparacion del manuscrito para su envio

Texto
Grave su archivo de texto en un formato compatible con Microsoft
Word.

Tablas y Figuras

Cada tabla y figura se guardara en un archivo distinto con nimero
da tabla y/o figura. Los formatos preferidos para los graficos son:
Para los vectores, formato EPS, exportados desde el programa
de dibujo empleado (en todo caso, incluiran una cabecera de la
figura en formato TIFF) y para las ilustraciones en tonos de grises
o fotografias, formato TIFF, sin comprimir con una resolucion
minima de 300 ppp. En caso de enviar los graficos en sus
archivos originales (Excel, Corel Draw, Adobe llustrator, etc.)
estos se acompafaran de las fuentes utilizadas. EI nombre de
archivo de la figura (un archivo diferente por cada figura) incluira
el nimero de la ilustracion. En ninglin caso se incluira en el
archivo de la tabla o figura la leyenda, que debe figurar
correctamente identificada al final del texto. EI material grafico
escaneado debera atenerse a los siguientes parametros: Dibujos
de lineas: el escaneado se realizara en linea o mapa de bits
(nunca escala de grises) con una resolucién minima de 800 ppp y
recomendada de entre 1200 y 1600 ppp. Figuras de medios tonos
y fotografias: se escanearan en escala de grises con una
resolucion minima de 300 ppp y recomendada entre 600 y 1200

ppp.

Recepcién del manuscrito

Los autores enviaran una copia digital de los archivos
convenientemente preparados la direccion de e-mail:
info@ibader.gal

O bien los autores enviaran un original y dos copias del articulo
completo al comité editorial junto con una copia digital,
acompafiados de una carta de presentacion en la que ademas de
los datos del autor, figuren su direccion de correo electronico y su
numero de fax, a la siguiente direccion:

IBADER

Comité Editorial da revista Recursos Rurais
Universidade de Santiago.

Campus Terra s/n

E-27002 LUGO - Spain

Enviar el texto y cada una de las ilustraciones en archivos
diferentes, en alguno de los siguientes soportes: CD-ROM o DVD
para Windows, que iran convenientemente rotulados indicando su
contenido. Los nomes de los archivos no superaran los 8
caracteres y no incluiran acentos o caracteres especiales.El
archivo de texto se denominaré por el nombre del autor.

Con los archivos incluya siempre informacion sobre el sistema
operativo, el procesador de texto, asi como sobre los programas
de dibujo empleados en las figuras.

Copyright: Una vez aceptado el articulo para su publicacion en la
revista, el autor(es) debe firmar el copyright correspondiente.
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Selection process and manuscript evaluation

The articles, reviews and notes must be original, and will be
previously evaluated by the Editorial Board and the Scientific
Advisory Committee. Manuscripts submitted to Recursos Rurais will
be subject to confidential review by two experts appointed by the
Editorial Committee, which may also consider choosing reviewers
suggested by the author. In cases of dispute the intervention of a
third evaluator will be required. Finally it is for the Editorial
Committee’s decision on acceptance of work. In cases in which the
reviewers suggest modifications to the submitted text, it will be the
responsibility of the Editorial Team to inform the authors of the
suggested modifications and to oversee the revision process. In
cases in which the submitted manuscript is not accepted for
publication, it will be returned to the authors together with the
reviewers'comments. Please note that any manuscript that does not
adhere strictly to the instructions detailed in what follows will be
returned to the authors for correction before being sent out for
review.

Instructions to authors

Editorial procedure

Recursos Rurais will consider for publication original research
articles, notes and reviews relating to research and technological
developments in the area of sustainable development of natural
resources in the rural and conservation areas contexts, in the fields
of conservation, biodiversity and environmental management,
management of agricultural, livestock and forestry production
systems, and land-use planning.

Manuscript preparation

General remarks

Articles may be submitted in Galician, Spanish, Portuguese, French
or English.

Manuscripts should be typed on A4 paper, and should not exceed
15 pages including tables, figures and the references list. All pages
should be numbered (though references to page numbers should
not be included in the text). The manuscript should be written with
Microsoft Word or a Word-compatible program, on one side of each
sheet, with double line-spacing, 2.5 cm margins on the left and right
sides, Arial font or similar, and font size 11. Neither tabs nor indents
should be used, in either the text or the references list. Paragraphs
should not be separated by blank lines.

Species and genus names should be written in italics. Genus
names may be abbreviated (e.g. Q. robur for Quercus robur), but
must be written in full at first mention. SI (Systeme International)
units should be used. Technical nomenclatures and style should
follow the most recent edition of the CBE (Council of Biology
Editors) Style Manual.

Title page

The title page should include a concise and informative title (in the
language of the text and in English), the name(s) of the author(s),
the institutional affiliation and address of each author, and the e-
mail address, telephone number, fax number, and postal address of
the author for correspondence.

Abstract

Each article should be preceded by an abstract of no more than 200
words, summarizing the most important results and conclusions. In
the case of articles not written in English, the authors should supply
two abstracts, one in the language of the text, the other in English.

Key words
Five key words, not included in the title, should be listed after the
Abstract.

Article structure

This should where possible be as follows: Introduction, Material and
Methods, Results and Discussion, Acknowledgements,
References. Section headings should be written in bold with font
size 12. If subsection headings are required, these should be
written in italics with font size 11, and should not be numbered.

Introduction
This section should briefly review the relevant literature and clearly
state the aims of the study.

Material and Methods
This section should be brief, but should provide sufficient
information to allow replication of the study’s procedures.

Results and Discussion

This section should present the results obtained as clearly and
concisely as possible, where appropriate in the form of tables
and/or figures. Very large tables should be avoided. Data in tables
should not repeat data in figures, and vice versa. The discussion
should consist of interpretation of the results and of their
significance in relation to previous studies. A short conclusion
subsection may be included if the authors consider this helpful.

Acknowledgements

These should be as brief as possible. Grants and other funding
should be recognized. The names of funding organizations should
be written in full.

References

The references list should include only articles that are cited in the
text, and which have been published or accepted for publication.
Personal communications should be mentioned only in the text. The
citation in the text should include both author and year. In the
references list, articles should be ordered alphabetically by first
author’'s name, then by date.

Examples of citation in the text:

Similar results have been obtained previously (Fernandez 2005a, b;
Rodrigo et al. 1992).

Andrade (1949) reported that...

According to Mario & Tineti (1989), the principal factors are...
Moore et al. (1991) suggest that...

Examples of listings in References:

Journal article:

Mahaney, W.M.M., Wardrop, D.H. & Brooks, P. (2005). Impacts of
sedimentation and nitrogen enrichment on wetland plant community
development. Plant Ecology. 175, 2: 227:243.

Book chapter:

Campbell, J.G. (1981). The use of Landsat MS ata for ecoloical
mapping. In: Campbell J.G. (Ed.) Matching Remote Sensing
Technologies and Their Applications. Remote Sensing Society,
London.

Lowell, E.M. & Nelson, J. (2003). Structure and Morphology of
Grasses. In: R.F. Barnes e al. (Eds.). Forages: An Introduction to
Grassland Agriculture. lowa State University Press. Vol. 1. 25-50.
Complete book:

Jensen, W. (1996). Remote Sensing of the Environment: An Erath
Resource Perspective. Prentice-Hall, Inc., Saddle River, New
Jersey.

Standard series:

Tutin, T.G. et al. (1964-80). Flora Europaea, Vol. 1 (1964); Vol. 2
(1968); Vol. 3 (1972); Vol. 4 (1976); Vol. 5 (1980). Cambridge
University Press, Cambridge, UK

Institutional publications:

MAPYA (2000). Anuario de estadistica agraria. Servicio de
Publicaciones del MAPYA (Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion), Madrid, Spain.

Legislative documents:

BOE (2004). Real Decreto 1310/2004, de 15 de enero, que
modifica la Ley de aprovechamiento de residuos ganderos. BOE
(Boletin Oficial del Estado), no. 8, 15/104, Madrid, Spain.
Electronic publications:
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