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Resumo Nesta revisidon exponse, de xeito resumido cales
son os efectos das infraestruturas desenvolvidas polo home
en Galiza (terra, mar e aire) sobre o benestar animal de
diversas especies de interese veterinario. Estre traballo
explora ademais a eficacia de certas medidas para
controlar os efectos negativos e as repercusions no medio
ambiente de ditas infraestruturas.

Palabras chave Infraestruturas - Benestar animal - Galiza

Summary This review explains, in a summarised way the
effects of human infrastructures in Galicia (land, marine and
air) on animal welfare of such species with veterinarian
interest. A critical analysis is presented about the
convenience of certain tools (or means) to control the
negative impacts of the mentioned infrastructures including
their impacts on the environment
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Introducidén

As infraestruturas humanas tefien efectos sobre a fauna do
noso planeta: as cidades son un entorno artificial no que
apenas queda vida salvaxe, pero a pesar disto, algunhas
especies son capaces de desenvolverse sufrindo diferentes
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humanas sobre a fauna galega

adaptacions; o medio rural representaba o equilibrio entre o
home e a natureza, pero na actualidade éste desplazouse
cara a maior produccion e comodidade do ser humano
complicando a continuidade de determinadas especies.
Elementos tan comuns e necesarios como un farol nunha
rda poden ter repercusions sobre a fauna. No caso do
mundo marifio, os seres humanos estan a alterar as costas
cunha serie de infraestruturas que satisfacen as nosas
necesidades (industrias, depuradoras, portos deportivos,
recheos...). Todas elas, modifican o habitat dos animais, de
tal maneira que estdan a desaparecer varias especies
autéctonas (ata 14 grupos de vertebrados segundo recolle o
primeiro Catalogo Galego de Especies Ameazadas da
Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento
Sostible da Xunta de Galicia e aprobado no ano 2007);
moitas veces por non ter en conta o valor natural da zona.
Feitos positivos para o medio como poden ser a
reforestacion ou a instalacion de parques eodlicos como
enerxia renovable, son realmente negativos para certas
especies animais, dificultandolles a adaptacion a habitats
cambiantes.

No seguinte traballo, tratamos de expofier alguns dos
efectos que provocan as instalacions humanas na fauna da
terra, do mar e do aire.

Infraestruturas terrestres

Os efectos das mesmas tefien lugar tanto a nivel urbano
como rural.

Medio Urbano

O desenvolvemento de este medio supén a creaciéon dun
asentamento artificial comodo para o progreso social e
comercial dos humanos. Esta concentracion aumenta a
demanda de recursos e favorece que o medio non poda
asimilar o noso consumo, producindose contaminacion que
afecta os animais que viven neste entorno e na periferia de
varios xeitos:
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Perda ou alteracion do habitat con superpoboacion

Varias son as razons que levan a superpoblacion de certas
especies de aves: a atraccion dos residuos humanos como
fonte rapida e facil de alimento (nos vertedoiros), o abrigo,
anidamiento e proteccién contra o frio ou as correntes de
aire. Isto termina tendo efectos negativos, non s para o
home (transmision de enfermidades, acumulacion de
excrementos) senon tamén para o equilibrio poboacional
doutras especies.

Como exemplo, sirva a superpoboacion de gaivotas; aparte
de favorecer a transmision de enfermidades, ten efectos
negativos sobre outras especies de aves marifas; a de
pombas xera situacions de competencia; no caso dos
estornifios, éstes precisan lugares tranquilos para a cria e
nas cidades producese un nivel de estrés incompatible con
ela.

Cidades coma A Corufia, Vigo e Ferrol contan con plans de
xestion (a través da Conselleria de Medio Rural da Xunta de
Galicia), cuxo obxectivo e reducir o numero de gaivotas ou
estornifios. Alguns métodos consisten en esterilizar os ovos
(sen retiralos); sacrificar individuos con inxeccions intra-
peritoneais de pentobarbital; diminuir o acceso aos
vertedoiros diminuindo asi a supervivencia dos polos nos
primeiros anos; empregar dispositivos para evitar que se
pousen (arames, puas ou pinchos) producindo dor e
frustracion 6 non poder descansar; repelentes quimicos e
electronicos que reproducen gritos agonicos e de ataque de
aves para espantalas, ou mesmo luces en movemento que
os asustan e desorientan, facéndoos fuxir sen rumbo.

Pero tamén hai outras especies que se atopan con
problemas: as ratas, os morcegos, os lobos, 0s raposos, 0s
xabaris... Estes ultimos, fuxindo da caza, ou pola perda e
fragmentacion dos seus habitats chegan as cidades onde
debido a presenza humana, o trafico ou a contaminacion
acustica, elevan o seu nivel de estrés e agresividade.

Contaminacioén luminica

Os seres vivos adaptaron os seus procesos bioloxicos
dacordo coa sucesion das estacions e a alternancia dia-
noite. A contaminacién luminica asociada aos nucleos
urbanos ocasiona a necesidade de que as especies se
adapten a estes cambios para non perecer. A orixe desta
atépase en alumeados (ornamental, de seguridade,
publicitarios, estradas, ruas peonis...). En xeral, a falta de
escuridade altera o ritmo circadiano, os ciclos sono-vixilia, o
mantemento da temperatura corporal, o estado de alerta, a
vision nocturna, o cansazo, o nerviosismo...(Dolsa &
Albarran, 2003).

Nas aves, a excesiva iluminacion fai que pien durante a
noite impedindo o descanso, alertando da sua presenza és
depredadores, diminuindo a sua alimentacion, e afectando
os seus ciclos reprodutivos. O deslumbramento aumenta as
colisions con edificios, causando a morte directa ou lesions
que favorecen a depredacion. A luminosidade provoca a
concentracion de insectos, favorecendo que as aves
insectivoras adapten a sua alimentacion, ainda que tamén,
fainas mais visibles para os depredadores. Por outra parte,
as aves migratorias nocturnas empregan o luar e as estrelas

para a sua orientacion, pero a continua iluminacion provoca
que as aves voen en circulos desorientadas ata quedar
exhaustas ou que colisionen contra estruturas.

Nos mamiferos nocturnos o exceso de iluminacion
provocalles desnutricion progresiva, debido a que sé utilizan
os periodos escuros para alimentarse. A concentraciéon de
morcegos en torno aos farois en busca de comida, provoca
gran transmisién de enfermidades entre depredadores e o
esgotamento do alimento.

Contaminacién acustica

Segundo a Organizacién Mundial da Saude (OMS) o limite
de decibelios considerado como adecuado na especie
humana é de 50 dB (nunha conversa normal), en horarios
diurnos, e 30 dB pola noite. Unha ria con moito trafico
alcanzaria os 70 dB e no interior dunha discoteca ata os 110
dB. A maioria das especies domésticas presentan unha
maior sensibilidade que os humanos as frecuencias altas.
Os centros emisores de ruidos abundan nas cidades e son
o trafico, as actividades industriais, as obras publicas e da
construcion, os servizos de limpeza e recollida de lixo, as
sereas e as alarmas.

O ruido produce alteraciéns na conducta momentaneas, as
cales consisten en agresividade, desinterese ou
irritabilidade. Estas alteracions, que xeralmente son
pasaxeiras provocan inquietude, inseguridade ou medo
nalguns casos. A longo prazo producen efectos negativos
como a xordeira e a nivel psicoléxico, neurose, depresions,
ansiedade, hostilidade, etc (Tolosa, 2003).

Investigacions como as de Hans Slabbekoorn e Ardie den
Boer-Visser, da Universidad de Leiden (Holanda) no ano
2006 sobre os cantos dos pardais nas cidades,
determinaron que os cantos vitais, como son os destinados
a atraccién de companieiros e a defender o territorio, eran de
maior frecuencia e mais curtos e rapidos que nos lugares
forestais.

Temperatura e humidade

No medio urbano, o equilibrio natural da calor vese
afectado, producindose o efecto illa de calor elevando as
temperaturas na cidade entre 5° e 10° C. Este aumento,
atrae a certas especies como estornifios, mouchos, pegas,
ratas e cascudas provocando pragas e desprazando a
outros animais.

O arrequecemento global, produce numerosos efectos
sobre as especies. Se continla, moitas aves desapareceran
en Galiza buscando verans calorosos, invernos frios e
dispofiibilidade de auga no norte de Europa, predicen os
autores do Atlas Climatico de las Aves Reproductoras de
Europa e publicado pola Sociedad Espafola de Ornitologia
(SEO/Birdlife)

Contaminacioén quimica

Segundo unha noticia aparecida no diario Faro de Vigo no
ano 2008, Greenpeace considera que a planta incineradora
de Sogama, as centrais térmicas de As Pontes, Meirama e
Sabdén, os materiais contaminantes dos edificios, e
diferentes infraestruturas asi coma a presenza de velenos



raticidas nas ruas son s6 alguns dos exemplos dos
contaminantes quimicos 6s que esta exposta a fauna
galega.

Diversas organizacions ecoloxistas coma € Verdegaia
vefien denunciando que a planta incineradora de Sogama,
Xera cinzas e escouras toxicas e emite dioxinas e furanos,
unhas substancias persistentes e bio-acumulativas.
Comprobouse que doses non letais destes residuos nos
animais poden producir cancro, defectos de nacemento,
reducioén da fertilidade e cambios no sistema inmune.

O informe Impacto sobre a saude das emisions dos grandes
focos de contaminacién realizado pola consultora inglesa
EMRC (e publicado pola axencia EFE no ano 2006) xa
sinalaba a central términa de As Pontes (A Corufia) coma o
maior foco emisor de Europa de didxido de xofre e de éxido
de nitréxeno, con efectos perxudiciais sobre o aparello
respiratorio (bronquite e exacerbacion dos procesos
asmaticos). Pero ademais destos compostos, as particulas
en suspension liberadas ao aire tamén eran capacer de
provocar enfermidades (cancro de pulmén, mortes
prematuras, arteriosclerose...)

O uso de materiais contaminantes en edificios, como
formaldehido, amianto, chumbo, CFCs, disolventes téxicos
ou PVC (policloruro de vinilo), ocasiona un deterioro da
salde dos animais. A construccion, rehabilitacion e
demolicién de edificios libera enormes cantidades destes
residuos. Alguns, como o formaldehido, ou o amianto son
cofiecidos cancerixenos, outros, como o chumbo producen
anemia, letarxia e sindromes neuroléxicos.

Non esquezamos a existencia de cebos envelenados,
empregados para o control de certas especies como ratas
ou cascudas que poden intoxicar a outros individuos, como
ourizos...

Vias de Comunicacién

As vias de comunicacién supofien a deforestacion de
amplas zonas e, en moitos casos, o seu trazado atravesa
antigas rutas empregadas polos animais para conectar
diferentes territorios, provocando a fragmentacion dos seus
habitats e facendo que os animais tefian que modificar a
ruta, ou arriscarse aos perigos das vias de comunicacion,
con atropelos, especialmente en xabaris, corzos e cabalos
salvaxes.

O aumento da iluminacién nas estradas non é efectivo, xa
que os animais de vida nocturna son deslumbrados,
deixandoos cegos e desorientados e ainda que perciban a
proximidade dun perigo son incapaces de reaccionar. Por
outra banda, son moitas as especies que tefien fototropismo
positivo, e polo tanto son atraidas cara estas zonas onde se
emite luz (Dolsa & Albarran, 2010)

Os corredores de vida silvestre habilitados para evitar que
0s animais salvaxes crucen as vias poden verse
comprometidos por unha soa luz, evitando que os animais
se despracen a determinadas areas cruciais para a sua
supervivencia.
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Nas autoestradas pddense chegar a alcanzar niveis
sonoros de ata 62 dB cos efectos antes descritos que
afectarian 6 desprazamento de moitas especies animais
das suas rutas, asi como & creacion de impedimentos nas
stias costumes de reproduccidon e alimentacion. Iso sen
contar coa presenza de gases contaminantes tales como
monoxido e didxido de carbono, didxido de xofre, 6xidos de
nitroxeno, aldehidos, metais pesados e compostos
organicos volatiles, toxicos para o sistema respiratorio

Medio rural

E dificil establecer unha separacién clara entre medio
urbano e rural. As concentracions de chalets, as actividades
industriais, a mineria e as instalacions de ocio poderian
considerarse rurais, pero sobre todo a baixa densidade de
poboacion e a presenza de actividades agropecuarias son o
mais caracteristico da paisaxe rural .

A perda de habitat no medio rural galego é debida en gran
medida as actividades agropecuarias tradicionais. Os
cultivos supofien alimento para as especies salvaxes e os
depredadores acoden as areas rurais na procura de gando.
Isto perxudica 6s labregos que tratan de impedir a sua
presenza con diferentes métodos: cercas, valados,
espantallos, espellos, artefactos sonoros, caza, velenos,
etc. Manter aleixados 6s animais € imposible se a presion
no seu habitat € maior, xa que a deforestacién e a
plantacion de monocultivos desprazan a fauna autéctona
(Ferras et al. 2007).

O lobo é competir co home como predador foi duramente
perseguido, pero na actualidade, debido 6 abandono do
mundo rural e a desaparicion dos gandeiros que exercian
unha forte presion sobre él, esta a recuperar os seus
antigos territorios. A pesar diso, € unha especie cinexética
combatida tamén con velenos e trampas.

Tanto a produtividade como a supervivencia xuvenil de
lebres e coellos, dependen da calidade do habitat,
resultando moito mellores os habitats pouco diversificados e
monaotonos, a diferencia dos galegos.

O corzo pode habitar case todas as formaciéons boscosas
ibéricas, pero as variaciéns de refuxio, comida ou
competencia, modifican aspectos da sua ecoloxia,
afectando & sua densidade poboacional.

Os xabarins asentados preto de campos de cultivo e
mesmo no seu interior obtefien alimento de orixe humana.
O abandono do medio rural esta facendo que esta
poboacién aumente. A superpoboacion, a competencia, a
hibridacién con porcos domésticos e a caza son alguns dos
problemas ocasionados polo home.

A construcidon de urbanizaciéns e centros de ocio como
campos de golf en medio rural, supén unha das perdas mais
agresivas do habitat natural debido as grandes extensions
de terreo e recursos que se necesitan para estas
infraestruturas. Proxectos mineiros como o da mina de
andalucita a ceo aberto de Pontedeume ameaza o espazo
natural das Fragas do Eume, pofiendo en perigo a
supervivencia de tédalas especies animais que ali habitan
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pola diminucién do seu habitat, o aumento da presenza
humana, os niveis de ruido elevados e unha contaminacion
ambiental superior a actual.

Os efectos da contaminacion luminica son os mesmos que
os citados no medio urbano, ca diferencia de que o numero
de animais no rural € maior e as areas iluminadas estan
mais dispersas, polo que os efectos son menos intensos
pero mais amplos e con maior nimero de vitimas (Dolsa &
Albarran, 2003).

O emprego de maquinaria agricola e vehiculos, producen
ruidos que afectan & fauna local. Se temos en conta as
industrias, as urbanizaciéns e todas as infraestruturas que
colonizan este medio, o problema cada vez é mais parecido
o da cidade.

A producion de residuos polas vivendas soe ser menor, pero
son moitos os espazos rurais onde se poden atopar puntos
negros que favorecen o acumulo de diferentes tipos de
residuos. Estes poden ser altamente contaminantes e
alterar gravemente a saude dos animais.

Infraestruturas marinas

Segundo denuncian diversas organizacions ecoloxistas
como é ADEGA ou Galicia Ambiental, a dia de hoxe as
actividades humanas preséntanse como o maior problema
para todo o litoral galego. Son numerosas as infraestruturas
(urbanizaciéns, depuradoras, industrias, portos deportivos,
recheos...) que provocan unha ameaza para a fauna que
habita no medio marifio.

Depuradoras e Industrias

Liberan gran cantidade de vertidos quimicos, augas
residuais, residuos organicos e inorganicos, metais pesados
e provocan contaminacion acustica no ecosistema marifio.

Segundo informes elaborados por ADEGA, Galiza conta cun
sistema de xestion de vertidos e de depuracion de augas
moi deficiente, que esta a provocar grandes impactos sobre
as rias e os organismos que habitan nelas. Cabe destacar a
depuradora do Lagares en Vigo: ésta verte 6 rio 900 litros
de auga sen depurar. Tan s6 Vigo, conta con mais de 2000
actividades industriais na costas e co porto con mais trafico
maritimo de Galiza.

Vertidos quimicos

Dacordo cun informe elaborado no ano 2002 por ADEGA,
destacan os hidrocarburos poliarématicos (PAH) vertidos 6
mar por industrias petroleiras e durante o transporte
maritimo principalmente. Os PAH acumdulanse nos seres
vivos 0 longo da cadea tréfica e provocan unha serie de
cambios fisico-quimicos das augas que se traducen en
axentes estresantes para a fauna (diminucion da
osixenacion do medio; modificacions do pH e da
temperatura; acumulacion nos sedimentos marifios; cambio
de cor, olor e sabor...).

Varias son as especies afectadas polos seus efectos: no
caso dos crustaceos, a maior parte dos cirripedos

(percebes) morren por asfixia, e os que sobreviven con
petroleo adherido, demostran gran dificultade na respiracion
ou nutricién. Os decapodos (centolas e cangrexos) adultos
resisten bastante a este tipo de contaminacion, sen
embargo, as larvas tefien que migrar a outro lugar. No que
respecta aos moluscos, a maior parte dos que viven cerca
do litoral son mais resistentes que os que viven mar
adentro. Os bivalvos tales como os mexilléns captan os
hidrocarburos (saturados e aromaticos) e os acumulan
cunha pequena desintegraciéon metabdlica. En canto aos
peixes, o petrdleo e os seus derivados son altamente
téxicos para os ovos, polo que os peixes nados deses ovos
son anormais. Os adultos, adquiren olor a hidrocarburo que
se transmite a través das branquias.

Os efectos a longo prazo sobre os peixes, outros animais
marifios e mamiferos xeneran cambios no metabolismo dos
lipidos, con acumulacion de graxas no figado e outros
tecidos. Pero as especies afectadas non son s6 as marifas
senon tamén as aves: o empetrolamento modifica a sua
flotabilidade e o illamento térmico da plumaxe,
provocandolles a morte por hipotermia e imposibilidade de
voar

Metais pesados

Son contaminantes xenobioticos que se acumulan na cadea
trofica e nos sedimentos marifios. Os que mais afectan a
fauna marifia son cinc (Zn), arsenico (As), cadmio (Cd),
cobre (Cu), chumbo (Pb), cromo (Cr) e mercurio (Hg), que
tefien a propiedade de acumularse nos organismos e
nalguns casos de transferirse pola cadea trofica. A
contaminacion con este tipo de metais na costa galega esta
a orde do dia segundo ADEGA, destacando A Corufia (con
contaminaciéon moi alta para o Cu, moderada para o Zn e
Pb); Pontevedra (contaminaciéon considerable para o Cu);
San Simén (contaminacion moi alta para o Pb); Redondela
(contaminacién considerable para o Cu) ou mesmo a praia
de Samil, en Vigo (contaminaciéon moi alta para o Pb, Zn e
Cu; considerable para o Cr).

Entre as especies mais afectadas estan os moluscos
(mexillons), que presentan unha gran capacidade de
bioacumulacién de Zn, Cd, Pb y Cu especialmente. En
canto aos mamiferos marifos, o golfiio comun, marsopa e
golfifio listado mostran un aumento na concentraciéon de Zn
segun afirma A. Lopez, da Coordinadora para Estudios de
los Mamiferos Marinos (CEMMA, Pontevedra). En canto
aos peixes, o metilmercurio Unese moi fortemente os
tecidos e tarda moito en desaparecer (biomagnificacion),
finalmente nas aves afectadas se observan problemas para
0 voo, comportamentos anormais o0 mesmo alteraciéons na
reproducion (por exemplo, o Hg se transfire a placenta e
pode causar lesiéns nerviosas).

Ruido

O ruido submarifio producido por actividades humanas
inclue o trafico maritimo e as extraccions de petrdleo e gas
(sons de altas e baixas frecuencias). Ademais dos buques



mercantes hai que resaltar a proliferacién de embarcaciéns
dedicadas 6 turismo e outras como motos acuaticas ou
embarcacions lixeiras, que causan graves molestias nestos
animais. Na actualidade existe unicamente nas illas
Canarias unha lexislacion que evita o achegamento
inadecuado destas embarcaciéns aos cetaceos (Lopez et
al. 2003).

Dentro do conxunto dos factores de risco que pesan sobre
o habitat marifio, esta contaminacion constitie unha das
maiores ameazas a curto plazo, e a escala mundial, para o
equilibrio dos océanos.

Dado que os cetaceos dependen do son en todos os
aspectos das suas vidas, non cabe dubida de que son
especialmente vulnerables as fontes de ruido artificial
(Lopez et al. 2003). Os mecanismos de resposta deles a
este tipo de contaminacion son numerosos destacando
cambios de comportamento, lesiéns graves e alteracions
reprodutivas.

Pero a contaminacién acustica tamén afecta ¢ resto da
fauna marifia: no caso dos peixes (arenques) causa
alteracions do crecemento, da acumulacién de graxa e
reduccion dos indices reprodutivos. A exposicions de sons
entre 40 e 50 dB provocan unha significativa diminucion da
viabilidade dos ovos e a reducién da tasa de crecemento.

Vertidos de materia organica

Avaliase a través de diversos ensaios, sendo os mais
comuns a determinacién da Demanda Bioquimica de
Osixeno (DBO5 ou BOD5) e a Demanda Quimica de
Osixeno (DQO ou COD). Canto maior € a descarga de
DBO5 e COD, en termos de Kg/dia ou Kg/ano, maior é o
risco para todos os habitantes vivos do rio.

A metade destes vertidos nas rias galegas son xerados
polas industrias, destacando as conserveiras e a industria
de celulosa ENCE (Pontevedra) que chega ata os 8 milléns
de kg de COD/ano, sindo considerada polos organismos
ecoloxistas coma a responsable do maior vertido puntual de
materia organica do litoral galego. Estes vertidos contriblen
ao consumo de osixeno da auga, xerando hipoxia e anoxia
nos animais e a proliferacion de microorganismos
patéxenos.

As especies mais sensibles a esta contaminacion son os
peixes e os crustaceos; nestas ten lugar unha diminucion
nas suas tasas de crecemento e reproducién, estrés,
migracion forzada, reducion do seu habitat, aumento da
vulnerabilidade a depredacion, a interrupcion dos seus
ciclos vitais e finalmente a morte.

Residuos inorganicos

As rias chegan cada dia miles de residuos inorganicos
sobrantes da producion das industrias costeiras que posuen
unha mala xestion dos mesmos. Coma consecuencia disto
as especies marinas vénse moi afectadas: confunden os
residuos con alimento e sofren modificacion do seu habitat.
Aves e mamiferos marifios asi coma peixes son os mais
afectados xa que a inxesta deste tipo de residuos
provoécalles normalmente a morte por asfixia.
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Peiraos, Recheos e Portos Deportivos

Si botamos unha ollada a costa galega veremos unha
morea de peiraos, recheos e portos deportivos que nos
ultimos anos estan sendo ampliados e que son unha
gran ameaza para os animais. Sinalamos como
exemplos, o peirao da ria de Foz (Lugo) (que xera
cambios na hidrodinamica da ria); o macrorecheo de
Bouzas en Vigo (con contaminacién luminica e
soterramento de bivalvos) e o porto deportivo de Vigo
(con contaminacién acustica, luminica, vertidos de
hidrocarburos e doutras sustancias quimicas).

Cambios na hidrodinamica das rias

Segun estudos desenvolvidos por Castellanos et al.
(2003), os cambios na hidrodinamica das rias levan
consigo unha perda de productividade enorme,
derivada da alteracion na sedimentacion das mesmas.
Esto implica un cambio de habitat para os seres
acuaticos que se ven afectados. Un exemplo é a
diminucion de certas especies de bivalvos como o
berberecho (Cerastoderma edule), consecuencia do
incremento doutras especies (Zoostera spp.).

Contaminacioén luminica

Os efectos sinalados para a contaminacién luminica
das cidades (Dolsa & Albarrdn, 2003) poden ser
aplicables a estas infraestruturas. S6 sinalar que no
caso das aves marinas, causalles deslumbramento,
desorientacion durante as migracions (xa que algunhas
guianse grazas as estrelas), alteracions na conducta
de busqueda de alimento, alteraciéns na reproducion e
a morte por colision ou quemaduras.

Vertidos de substancias quimicas

Os portos son as principais areas onde o tributilo de
estafio (TBT) alcanza os seus niveis mais altos. Este
composto estannico se emprega como principio activo
nas pinturas antiincrustantes aplicadas 6s barcos para
retrasar o desenvolvemento de organismos adheridos a
sta superficie. Os efectos que provocan nas especies
acuaticas, considerado como un dos mais perigosos,
son moitos: asi, os moluscos bivalvos (ostras,
ameixas...) posuden unha baixa actividade dos sistemas
enzimaticos encargados de debutilar a substancia,
sendo capaces de concentrar grandes cantidades
(bioacumulacion), sen embargo non existen estudos
claros que aseguren a posibilidade de
biomagnificacion.

No caso dos moluscos gasterépodos producese non sé
bioacumulacion, sendén que a concentracions moi
baixas, en Nucella lapillus (unha especie de caracol
marifio) provoca a aparicion dunha anomalia chamada
imposex e que é unha alteraciéon do sistema enddcrino:
ten lugar nas femias e consiste no desenvolvemento de
génadas masculinas o que lles provoca esterilidade
(Barreiro et al. 2004). Finalmente, nas aves marifas
afectadas é frecuente o adelgazamento de cascaras de
OVOS.
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Infraestruturas aéreas

Pese 6s beneficios e comodidades que aportan algunhas
estructuras creadas pola man do home, posten numerosos
efectos adversos en canto & fauna se refire.

Instalacions Eléctricas de Alta Tension

Os accidentes en tendidos eléctricos, xa sexa por
electrocucion ou colision aumentaron paralelamente 6
desenvolvemento das linas de tendido eléctrico,
especialmente no medio rural (Carbonell, 2010). Producese
cando as aves en voo non son capaces de evitar os cables
e chocan contra eles. A susceptibilidade varia entre
especies dependiendo de caracteristicas corporais
(envergadura e peso); dos habitos gregarios (medios
abertos ou estepas) crepusculares ou nocturnos e da
meteoroloxia. Unha gran porcentaxe das colisidns
producense cando, en condicidons de escasa visibilidade,
remontan o voo para evitar os conductores e atopan o cable
de terra, de grosor menor.

Atopamos dous factores que determinan o grao de risco: os
técnicos (presenza de cable de terra, secciéon do conductor,
disposicion de fios en planos e amplitude dos vanos) e as
areas sensibles da trazada (zonas humidas e cauces de rio,
esteparias, de paso migratorio e cortados rocosos).

Como posibles solucions, hai documentos como o publicado
pola empresa IBERDROLA-REDEL no ano 2000, nos que
contémplase evitar o trazado por areas sensibles e
situacions de risco; modificar o tipo de lifia, como por
exemplo no abastecemento de repetidores, (Tv, telefonia,
pequenas instalacions agricolas...); ainda que a opcion
mais optima é emplazar unha caseta transformadora nun
punto de menor altitude, e instalar un tendido en baixa
tension e cable seco trenzado ou soterrado, sinalado con
balizas salvapaxaros e desefios de crucetas que disminten
o risco de electrocucion para as aves.

Reforestacion

A configuracion fisica do territorio galego fai que os recursos
(auga, terras de cultivo...) atépense espallados por toda a
xeografia, o que condiciona unha elevada ocupaciéon do
espazo por parte do home, incompatible en ocasiéns co
benestar de moitas especies.

Mentres a superficie arborada medra, as especies forestais
pouco esixentes desaparecen; non € o mesmo ter un cultivo
forestal de eucalipto ou pifieiro que un bosque. Pero ainda
hai mais, a calidade ambiental dos bosques existentes
diminde progresivamente; cada dia estdn mais
fragmentados e illados e a sua diversidade estrutural é
menor; as arbores mais grandes desaparecen, apenas hai
troncos mortos no sotobosque fundamentais para o refuxio
da fauna invertebrada da que se alimentan moitas especies
(Teixido et al. 2009).

De acordo ao Catalogo Nacional de Especies Amenazadas,
publicado polo Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y

Marino con data 12 de xullo de 2005, a poboacion de pita do
monte (Tetrao urogallus) restrinxese 6s Ancares debido a
deteriorizacion do limite entre bosque e matorral; a apertura
de pistas forestais; as molestias por parte de cazadores e
excursionistas e, posiblemente, 6 cambio climatico. Da
mesma forma, especies como a arcea (Scolapax rusticola),
0 papamoscas cincento (Muscicapa striata) e o rabirudo de
testa blanca (Phoenicusrus phoenicurus) poden
desaparecer en pouco tempo, entre outras causas, por falta
de bosques e de ocos nas arbores nos que anifar.
Algunhas, precisan dun bosque e areas abertas para
sobrevivir, como a aguia calzada (Hieraetus pennatus). O
pardal montés (Passer montanus) é dificil de atopar por
causa da tala de arbores frutais, en cuxos ocos facian os
nifios. Finalmente, destacar a sensibilidade dos falcéns
pelegrins (Falco peregrinus) a determinados pesticidas.

En xeral, as especies de aves con fortes requerimentos
xeoldxicos estan nunha situacion moi desfavorable en
Galiza. As Unicas non ameazadas serian aquelas que non
tefien esixencias especificas estritas, xeralistas capaces de
sobreviviren ainda que estraguemos o entorno.

Parques Edlicos (Terrestres e Marifios) e Aeroportos

A enerxia edlica emprégase como ferramenta contra o
cambio climatico 6 reducir a dependencia de combustibles
fosiles e por tanto, diminuir as emisiéns nocivas de gases de
efecto invernadoiro, sen embargo a sua producciéon non
estd exenta de consecuencias negativas, especialmente
nas aves (Vispo, 1999).

A ausencia en Espafia dunha Avaliacion Ambiental
Estratéxica de plans e programas de enerxia edlica
propiciou que a rapida proliferacién de parques eolicos
producirase, en moitas ocasiéns, sen unha adecuada
planificacion e seguemento destos, xerandose asi un
incremento dos efectos negativos que provocan na fauna
local

Segun sinala Atienza et al. (2008), os principais impactos
sobre eles podense resumir en:

Impacto directo: Por colisions contra diversos elementos
(rotores, aspas, torre, estruturas asociadas) dando lugar a
lesibns. A maiores, a sUa presenza provoécalles un
desprazamento de habitat que pode dar lugar a un
desequilibrio da reproducion e, polo tanto, a unha perda de
poboacion. Cabe destacar o efecto barreira, xa que supon
un impedimento para a mobilidade das aves (alimentacion,
invernada, cria e muda), ademais, os rodeos que ten que
facer provécanlles un maior gasto enerxético que pode
chegar a mermar o seu estado fisico.

Impactos indirectos: A construcién e a explotacion dun
parque edlico conlevan a instalacion doutros elementos
auxiliares como accesos a Rede Eléctrica Nacional. Estos
elementos, a sua vez, poden xerar unha serie de impactos
negativos propios sobre o medio ambiente: alteraciéon e
destrucion do habitat, destrucién de postas e camadas,
molestias, electrocucions, electromagnetismo, erosién,
alteracion do fluxo hidrico, etc.



Impactos inducidos: Debido ao aumento da presién humana
sobre os ecosistemas naturais e que pode conlevar ao
aumento da presién cinexética e recoletora, ou do risco de
incendios non naturais. Tamén pode incluirse o efecto
derivado da utilizacion dos viais de acceso por parte de
motoristas, todoterreos ou paseantes.

Impactos acumulativos: Tamén poédense dar efectos
acumulados con outras infraestruturas na zona (por
exemplo, moitos paseriformes son susceptibles de
colisionar coas aspas dos molinos, pero tamén contra os
vehiculos das estradas proximas).

Hoxe en dia, en Galiza existe un Mapa Edlico Marifio
aprobado no ano 2009 polos Ministerios de Medio
Ambiente, Medio Rural y Marino, asi como o de Industria,
Turismo y Comercio, e que representa as zonas favorables,
favorables condicionadas e desfavorables para levar a cabo
a suUa instalacion no noso litoral. Todos os efectos da
instalacion dos aeroxeradores que imos relatar estan
baseados en parques eodlicos de Dinamarca, por ser a
rexion de Europa con mais parques marifios. Asi, 0s
estudos existentes ata a data demostran que os grupos
faunisticos mais afectados no caso dos parques terrestres
son as aves e 0s morcegos. No caso dos morcegos, vense
mais afectados a comezo do veran e en outono, xa que son
especies migradoras, ainda que as especies sedentarias
tamén vénse alteradas.

No caso dos parques marifios son os cetaceos e as aves
marifas: aos cetaceos, provocalles desorientacion debido
6s campos electromagnéticos provocados polas conexions
dos cables destas instalacions; cambios de conducta
(migracions, busqueda de alimento, apareamento...) e
alteracions anatémicas (rotura de timpano, vibracions de
cavidades organicas...) causadas polo ruido xerado na
construccién, mantemento e funcionamento deles. Para as
aves marifias, os efectos son os mesmos que no caso dos
eodlicos terrestres.

Actualmente, non existen en Espafia directrices para a
avaliacion dos impactos ecoldxicos provocados pola
implantacion de parques, xa sexan terrestres, costeiros ou
marifios. Segundo sinala a propia Conselleria de Medio
Rural da Xunta de Galicia, a Avaliacion de Impacto
Ambiental (AIA) é a ferramenta que debe proporcionar
medios para integrar factores ambientais no planeamento e
toma de decisions, de forma que se reduzan as
consecuencias negativas para o medio.

Conclusions

Toda a sociedade entende que as enerxias renovables son
a mellor opcién para a ecoloxia do planeta, pero... ;é isto
verdade, ou é, como todo, subxectivo? A falta dunha
lexislaciébn mais precisa sobre este tipo de construciéns
provoca que en ocasiéns se constrian instalacions en
zonas non aptas para elas ou tamén que non se tefia en
conta os seus efectos a medio-longo prazo sobre a entorno
animal.

Todos somos conscientes de que o progreso e o benestar
ten un prezo, pero sempre considerando os riscos que
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entrafia a creacion de novas infraestruturas, co fin de
minimizar ou polo menos controlar, devanditos riscos. Aqui,
o termo sostible alcanza o seu maximo sentido. Facemos
unha chamada de atencion cara a observacion e control de
todas aquelas especies animais vinculadas estreitamente
ao home a través de diversos aspectos, e que poden ver
arriscada a sUa supervivencia, ou 0 seu benestar.
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