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Resumen

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) hacen necesariala formacién de competencias en
sostenibilidad, para lo cual se requiere que los curriculos de la Educacién Secundaria Obligatoria
incluyan como meta educativala formaciéon de este tipo de competencias. El propo6sito de este trabajo
es analizar la coherencia entre las competencias exigidas por el curriculo oficial de 1a asignatura
Biologiay Geologiade 12 de ESO (RD 1105/2014,de 26 de diciembre) y 1as competencias necesarias
para laconsecuciéon dela Agenda 2030 delas Naciones Unidas. Se realiza un analisis comparativo de
los elementos que conforman ambas categorias de competencias y se identifica su presencia explicita
en el marco curricular delaasignatura. Los resultados muestran laausencia en el temario oficial de
los conceptos de sistema, sostenibilidad y desarrollosostenible, significativos en el campo delas dos
disciplinas, y un déficitacusado dela competencia sistémica que afectaa la adquisicion de todas las
demas, tanto las necesarias para el desarrollo sostenible como las mas tradicionales requeridas en
los curriculos oficiales. El efecto es un alumnado formado para comprender conceptos, hechos y
situaciones aisladas, aunque coninsuficiente conocimiento de las interrelaciones que se producen en
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la realidad ecosocial, cuestién imprescindible para el logro de los ODS. Se constata la necesidad de
reorientarla practica docente haciamodos de hacer que impliquen no solo profundizar en el enfoque
de la educacién por competencias, reequilibrando el actual predominio delos contenidos sobre sus
restantes componentes, sino también que fundamenten laaccién en un marco de valores y actitudes
coherentes con las necesidades y demandas sociales mas urgentes ante la crisis ambiental. Este
propoésito requiere articular el proceso de ensefianza-aprendizaje con un enfoque metodologico que
apueste por integrar conocimientos y emociones, a través de la propia experiencia de interaccioén con
el contexto.

Abstract

The Sustainable Development Goals (SDG) require training of sustainability competencies, for which
itis required that the curricula of Compulsory Secondary Education include the training of this type
of competencies as an educational goal. The purpose of this study is to analyze the coherence
between the competencies required by the official curriculum of the Biology and Geology in the first
year of Secondary School (RD 1105/2014, December 26) and the key competencies for the
achievement of the UN 2030 Agenda. A comparative analysis of the elements that make up both
categories of competencies is carried outand their explicit presence in the curricular framework of
the subjectis identified. The results show the absence in the official agenda of the concepts of system,
sustainability and sustainable development, significant in the field of the two disciplines, and a
marked deficit of systemic competition that affects the acquisition of all the others, both, those
necessary for sustainable development and the more traditional ones required in the official
curricula. The effect is a student trained to understand isolated concepts, facts and situations,
although with insufficient knowledge of the interrelationships that occurin the eco-social reality, an
essential issue for the achievement of the SD Gs. The need to redirect teaching practice towards ways
of doing that imply not only deepening the focus of education by competencies, rebalancing the
current predominance of the contents overits other components, butalso that they base the action
on a framework of values and attitudes consistent with the mosturgentsocial needs and demands in
the face of the environmental crisis. This purpose requires articulating the teaching-learning process
with a methodological approach thatis committed to integrating knowledge and emotions, through
the experience of interaction with the context.

Palabras clave
Educacién parael desarrollo sostenible, sostenibilizacién curricular, educacién secundaria,
competencias en sostenibilidad, practica docente.

Keywords
Education for sustainable development, curricular sustainability, secondary education, sustainability
skills, teaching practice.
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1. INTRODUCCION

La crisis ecolédgica del planeta, puesta de
manifiesto por indicadores como el cambio
climatico, el deterioro de la biodiversidad, la
contaminacion del aire, del agua y del suelo, la
desigualdad y la pobreza (ONU, 2017; PNUD,
2018; WWF, 2020), senala la necesidad de un
cambio en los patrones sociales de produccion-
consumo y, para ello, en los estilos de vida
dominantes y los valores que los sustentan.
Naciones Unidas, ante tamano reto, impuls6, en
2015, un plan deaccion en favor de laspersonas,
el planetayla prosperidad, conocido como Agen-
da 2030 (ONU, 2015). Este programacomprende
17 objetivos (ODS) con 169 metas, que son de
aplicacion universal y que implican a todas las
personas y paises. Su consecucion requiere
reorientar la educacion hacia el desarrollo de
competencias que no parecen suficientemente
contempladas en el actual modelo educativo, en
cuya base estd el Proyecto de Definicion y
Seleccion de Competencias (DeSeCo) promovido
por la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OCDE, 2005).

Siguiendo este modelo, en Espana, la LOMCE,
Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la
Mejora de la Calidad Educativa (2013) exige la
formacion en las aulas de las siguientes compe-
tencias clave: competencia linglistica, competen-
cia matematicay competencias basicas en cien-
cia y tecnologia, digital, aprender a aprender,
competencias sociales y civicas, sentido de la
iniciativay espiritu emprendedory de conciencia
y expresiones culturales.

No obstante, hace mas de un lustro que
UNESCO llama la atencién sobre la necesidad de
formar competenciasespecificas para la sosteni-
bilidad y solicita al sistema educativoque cumpla
esta funcion, ineludible para alcanzar los Objeti-
vos de Desarrollo Sostenible. Considera compe-
tencias clave para la sostenibilidad las siguien-
tes: analisis critico, pensamiento sistémico, toma
de decisiones colaborativay sentido de la respon-
sabilidad hacia las generaciones presentes y
futuras (UNESCO, 2014). En una revision pos-
terior fueron anadidas las competencias de anti-
cipacién, normativa, estratégica, de autoconcien-
cia e integrada para la resolucion de problemas
(UNESCO, 2017).

Ante esta situacion, nos preguntamos en qué
medida el actual curriculo oficial de la educaciéon
secundaria esta facilitando la formacion de los
conocimientos, valores, actitudes, habitos, etc.
que conforman las competencias en sostenibili-

dad que Unesco demanda. Porque, si bien en el
Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre,
por el que se establece el curriculo basico de la
Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachi-
llerato (2014) que recoge el curriculo basico ofi-
cial vigente, no se mencionan explicitamente con
el mismo nombre que tienen asignado en la
literatura sobre educacion para el desarrollo
sostenible, cabe pensar que el marco curricular
previsto, al menos en parte, podria facilitar su
formacion.

El estudio que a continuacion se expone pre-
tende contribuir a clarificar este interrogante,
desvelando lascoincidencias entre los elementos
de las competencias consideradas basicas para
la sostenibilidad y aquellos que conforman las
competencias clave (en adelante ‘competencias
clasicas’) que la normativa vigente establece
como obligatorias. El foco de atencion se sitlia en
la asignatura de Biologia y Geologia de 1° de la
ESO, con lafinalidad de conocer las posibilidades
que brinda el marco curricular de la asignatura
para una practica docente de calidad que pueda
contribuiral desarrollo sostenible.

Tras esta introduccion, se aborda, en primer
lugar, la clarificacién conceptual y la definicion
operativa, mediante la revision de la literatura
publicada, de las cuatro competencias clave para
la sostenibilidad que Unesco propuso inicial-
mente (UNESCO, 2014), considerando que en
ellas se encuentra ensintesis la formacién basica
qgue la sostenibilidad requiere en el nivel de la
educacién secundaria obligatoria, objeto de
nuestro estudio. A continuacién, se presentan las
competencias clasicas, sus elementos y compo-
nentes mas significativos, y, fruto del analisis
realizado, un primer resultado del estudio, las
similitudes y diferencias entre las que hemos
denominado competencias clasicasylas compe-
tencias en sostenibilidad. En tercer lugar, se
describen los objetivos, procedimientos y resulta-
dos del analisis del marco curricular oficial de la
asignatura objeto de estudio. El articulo finaliza
con la exposicion de conclusiones.

2. CLARIFICACION CONCEPTUAL

2.1 COMPETENCIAS CLAVE PARALOS ODS:
LAS COMPETENCIAS EN SOSTENIBILIDAD

La formacion de competencias es la respues-
ta arbitrada por el modelo educativo dominante
ante la necesidad de aprendizaje permanente de
una ciudadania abocada a desarrollarsu vida en
contextos que cambian con mucha rapidez
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(Consejo de la Unién Europea, 2018). El témino
competencia, sobre el que existe una amplia
literatura publicada (Rychen, Salganik, Mosery
Konstant, 2000; Rycheny Salganik, 2004; OCDE,
2005; entre otros), es un concepto multidimen-
sional que implica conocimientos, habilidades,
destrezas, actitudes yvalores que se traducen en
unaformacion integral del alumnado, susceptible
de evaluacioén. En este contexto, el Parlamento
Europeo y el Consejo de Europa (2006) adop-
taron el marco de competencias clave que los
ciudadanos necesitan para la participacion de-
mocratica en los asuntos sociales yecondmicos,
la cohesién social, la empleabilidad y como con-
texto para la toma de decisiones politicas e
institucionales, y solicitaron su abordaje en los
programas educativos y de formacion. Este
planteamiento se contempla asi mismo como
base formativa en relacién con el ODS 4 de la
Agenda 2030 (ONU, 2015), que reclama no solo
una educacion de calidad sino también una
educacioén inclusiva y equitativa, en el marco del
aprendizaje a lo largo de la vida (Comision
Europea,2015).

En el ano 2014, la Conferencia General de la
UNESCO aprob6 el Programa Mundial para el
Desarrollo Sostenible en el cual se destacaba la
necesidad de iniciar procesos de sostenibili-
zacion curricular para integrar los principios y
valores de la sostenibilidad en el modelo educa-
tivo (UNESCO, 2014). Estapropuesta solicitaba la
inclusién de conocimientos sobre los problemas
medioambientales y la formacion de nuevas
competencias entre los objetivos formativos de
los curriculos de todos los niveles del sistema
educativo, con la finalidad de que los alumnos y
alumnas pudieran afianzar los comportamientos
y valores necesarios para analizar las informa-
ciones, relacionar hechosy, enla medida de sus
posibilidades, tomar decisiones a favor del
entorno asicomo intervenir en su mantenimiento
por propia iniciativa o en colaboracion con otros
grupos de interés.

La tabla 1 recoge las definiciones y los
elementos de las cuatro competencias esen-
ciales que inicialmente Unesco (2014) propuso
para orientar el cambio hacia el desarrollo
sostenible. La primera de ellas, el pensamiento
critico, plantea a la educacion el reto de formar
seres humanos independientes y auténomos,

capaces de buscar la verdad por si mismos
(Richard y Elder, 2005), mas alla de sesgos de
interés, presentaciones espurias, ocultaciones
intencionales o lagunas reales de conocimiento;
y hacerlo dentro de un marco ético que les
permita asumir una posicién propia 'y generar
interpretaciones y emociones que lleven a la
accion.

Para ello se requiere que desarrollen la
capacidad de indagar sobre todas las cosas,
situaciones y problemas, a fin de detectar posi-
bles sesgos o problemas, a lavez que ejercitanla
reflexion, la flexibilidad, la curiosidad y la motiva-
cion (UNESCO, 2014). Estas capacidades son
caracteristicas de las personas autocriticas, no
egocéntricas, habituadas a profundizar en los
temas buscando sus causas y consecuencias
(Richard y Elder, 2005). Todo ello es condicion
necesaria como base de la capacidad para
analizarlos problemas de desarrollo sostenibley
actuar en consecuencia (Wiek,Withycombe &
Redman,2011).

Por su parte, la competencia de pensamiento
sistémico permite la comprension holistica tras el
analisis de conjuntode los sistemas complejos en
diferentes dominios y escalas, teniendo en cuen-
ta que todo elemento se encuentra en constante
interaccion con otros elementos del sistema, al
igual que con el sistema mismo (Morin, 2004). Y
los comportamientos a favor del desarrollososte-
nible no son posibles sin que el alumnado com-
prenda que toda accién tiene repercusiones de
alcance, mas alla del lugar donde se genera,y
que, en consecuencia, cada persona forma parte
de un sistema sobre el que actia mediante su
estilo de vida y sobre el que puede actuar de
formaintencionada.

La competencia sistémica permite conclu-
siones derivadas de la percepcion integrada de
todos los elementos del entorno y pasar de la
descripcion a la interpretacion del contexto (No-
vo, Mandén y Marpegan, 2002). Adquirir la com-
petencia sistémica facilita a la persona la
posibilidad de analizar sistemas complejos, de
caractersocial, econémico, medioambiental, etc;
tanto en el nivel local como global (Wiek, Withy-
combe & Redman, 2011).
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Tabla 1: Definicién de las competencias clave para el desarrollo sostenible

COMPETENCIA

DEFINICION

PENSAMIENTO
CRITICO

Es el proceso de analizary evaluar el pensamiento con el propésito de
mejorarlo y emplearlo en el razonamiento a través de problemas y
asuntos reales (1). Este pensamiento permite analizar cualquier
informacion, con el fin de valorarlaobjetivamentey eliminar los posibles
sesgos que pueda contener que comprometen la objetividad de los
datos investigados (6) y tomar decisiones responsables para el
desarrollo sostenible (2).

PENSAMIENTO
SISTEMICO

“Andlisis integrador de hechos y fenémenos desde una perspectiva
global y holistica que atraviesa dominios temporales, espaciales y
conceptuales, donde el todo, mas alla de la suma de las partes, tiene
cualidades emergentes, Interrelaciones e incertidumbres” (3). Otorga la
habilidad de “analizar conjuntamente complejos sistemas que
atraviesan diferentes dominios (sociedad, medioambiente, economia,
etc.) a través de diferentes escalas (de local a global), considerando a
su vez una cascada de efectos, inercia, lazos de retroalimentacion y
otras caracteristicas sistémicas relacionadas con cuestiones de
sostenibilidad y marcos de resolucion de problemas” (2).

TOMA DE
DECISIONES
COLABORATIVA

Potencialidad para involucrarse de manera efectiva en un proceso de
trabajo grupal sabiendo integrar conocimientos, técnicas, actitudes y
comportamientos de manera efectiva en un contexto real (4).

En este proceso en el que participan multiples personas en un contexto
determinado. Los participantes comprenden que dicho proceso se
desarrolla en equipoy, de este modo, acuerdan los objetivos y dialogan
a partir de intereses concretos. En sus reuniones se exponen los
distintos puntos de vista y se analizantodas las opciones, para llegar a
la decision consensuada mejor para conseguir los objetivos planteados,
sin importar quién la propuso (6).

RESPONSABILIDAD
CON LAS
GENERACIONES
PRESENTES Y
FUTURAS

Es la consciencia, la responsabilidad individual y colectiva, y la
implicacion para preservar todos los bienes naturales y culturales que
han llegado hasta el momento actual, no solo en el presente sino
también con una perspectiva de futuro (5). Ello implica un sentimiento
de solidaridad y de justicia intergeneracional en relacion con multiples
aspectos, como el ecoldgico, el juridico, el econdmico, el politico y el
cultural (6).

Fuente: Elaboracion propia a partir de autores varios: (1) Richard y Elder, 2005; (2) Wiek Withycombe & Redman, 2011,
p. 5-9; (3) Morin, 2010; (4) Kozlowski & ligen, 2006; (5) Murga-Menoyo, 2015; (6) UNESCO, 2014.

Una tercera competencia clave para avanzar
en lasostenibilidad es latoma de decisiones cola-
borativa, cuya necesidad tiene sus raices en los
principios democraticosmas elementales. Y para
su florecimiento, teniendoen cuenta quelas deci-
siones a favor de los objetivos de desarrollo
sostenible implican a personas de diferentes
contextos e intereses, resulta esencial trabajar en
lasrelaciones interpersonales. Elalumnado debe
desarrollar habilidades argumentativas, partici-
pativas, de responsabilidad individual y grupal y
compromiso democratico y con los Derechos
Humanos, con el fin de integrarse con éxito en
grupos de trabajo que propicien la ayuda mutua
en la resolucién de problemas. Debe ser, asimis-
mo, capacitado para comprender la responsabili-
dad que tiene por las consecuencias de sus
actos, no solo sobre las generaciones presentes

sino también sobre las que aln no existen;y, ala
vez, para ser consciente de su posible contri-
bucion al cambio por la sostenibilidad, adoptando
alternativas disponibles a los estilos de vida
injustos e insostenibles hoy consolidados.

Finalmente, la competencia responsabilidad
con las generaciones presentesy futuras busca
gue las generaciones actuales tomen plena con-
ciencia de la responsabilidad de sus acciones,
por sus efectos actualesy por la repercusion
futura sobre la especie humana, yse comprome-
tan activamente para salvaguardar la dignidad de
las personas y sus necesidades; también a pre-
servartodos los bienes materialese inmateriales,
tales como el genoma humano, la diversidad
biolégica y cultural, el Patrimonio ComUn de la
Humanidad, la educacionyla paz. Este propésito
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implica desarrollar el pensamiento critico, la
compasiony el compromiso ético y social para
preveniry contrarrestar los posibles escenarios
presentes y futuros que no garanticen los
derechos humanos de todas las personas
(UNESCO,2014).

22 Tl PpLOGiA DELAS COMPETENCIAS
CLASICAS: EL MODELO EDUCATIVO
DOMINANTE

Las competencias clasicas, centrales en el
modelo educativo dominante, fueron estableci-
das para la formacion integral de un alumnado
que necesitaba adaptarse a una diversidad
creciente de contextos académicos, sociales y
profesionales. Cada una de ellas se encuentra
definida en el proyecto DeSeCo (OCDE, 2005)y,
posteriormente, especificamente para el caso
que nos ocupa, enlaOrden ECD/65/2015, de 21
de enero, por la que se describen las relaciones
entre las competencias, los contenidos y los cri-
terios de evaluacion de la educaciéon primaria, la
educacion secundaria obligatoria y el bachillerato
(2015).

Como se recoge en la tabla 2, tenemos, en
primer lugar, la competencia lingUistica, necesa-
ria para articularun discurso coherente en diver-
sas situaciones. Requiere el dominio de la
correccion gramatical y semantica, de un vocabu-
lario adecuado a la situacidon y una correcta
expresion oral y escrita. Otras dos competencias
clave -matematica y basica de ciencia y

tecnologia- se fundamentan en conceptos como
cantidad, forma, espacio, relaciones o incerti-
dumbre, y proporcionan al alumnado herramien-
tas para interpretar conceptos, datos, procedi-
mientos y relaciones y aplicarlos a la resolucion
de situaciones propias de la vida cotidiana, per-
sonal y social. A través de la adquisicion de la
competencia digital se pretende la alfabetizacion
digitaly el desarrollo de la capacidad de manejar
la informacion procedente de entornos virtuales
en condiciones de seguridad para obtener cono-
cimiento Util; asimismo, se propicia que se pue-
dan utilizar diversas herramientas propias de las
infotecnologias para el aprendizaje y la comuni-
cacion.

Una cuarta competencia clasica es la compe-
tencia de aprender a aprender en cuya base se
encuentran elementos como la motivacion, la
planificacién, la persistencia y la comunicacién,
gue permiten a la persona obtener por si misma
el conocimiento que necesita y aplicarlo a todos
los aspectos de su vida. También resultan impre-
scindibles tanto la competencia social y civica
como la competencia de conciencia y expre-
siones culturales; ambas persiguen la integracion
del alumnado en la sociedad, desde su propia
identificacion personal y el respeto por los dere-
chos humanos, la diversidad de manifestaciones
culturales y la normativa, comprendiendo la
heterogeneidad y la complejidad de esta. Por
Gltimo, la competencia de iniciativa y espiritu
emprendedor e innovacién prepara al alumnado
para la adopcion de decisiones autbnomas y la
asuncion de riesgos e incertidumbres inherentes
a latransformacién de ideas en actos.

Tabla 2. Definicion de las competencias clasicas

DEFINICION

“La competencia en comunicacion linglistica (CCL) es el resultado de la accion
comunicativa dentro de practicas sociales determinadas, en las cuales el
individuo actla con otros interlocutores y a través de textos en multiples

“La competencia matematicaimplicala capacidad de aplicar el razonamiento
matematico y sus herramientas para describir, interpretary predecir distintos

“Las competencias basicas en ciencia ytecnologia son aquellas que proporcionan
un acercamiento al mundo fisico y a la interaccién responsable con él desde
acciones, tanto individuales como colectivas, orientadas a la conservacion y
mejora del medio natural, decisivas para la protecciony mantenimiento de la

“La competenciadigital (CD) es aquella que implicael usocreativo, criticoy seguro
de lastecnologias de lainformacién yla comunicacion para alcanzar los objetivos
relacionados con el trabajo, la empleabilidad, el aprendizaje, el uso del tiempo

COMPETENCIA
LINGUISTICA
modalidades, formatos ysoportes”.
MATEMATICAY
B.ENCIENCAY
TECNOLOGIA fendmenos en su contexto”.
calidad de viday el progreso de los pueblos” (CMCT).
DIGITAL
libre, la inclusiony participacion en la sociedad”.

O
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APRENDER A
APRENDER

“La competencia para aprender a aprender (CPAA). Supone la habilidad para
iniciar, organizary persistiren el aprendizaje.

SOCIALY CIVICA

“Las competencias sociales y civicas conllevan la habilidad y capacidad para
utilizar los conocimientos y actitudes sobre la sociedad, entendida desde las
diferentes perspectivas, en su concepcion dindmica, cambiante ycompleja, para
interpretarfendmenosy problemas sociales”.

INICIATIVAY
ESPIRITU
EMPRENDEDOR

“La competencia sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIE) para
transformarlasideas enactos”.

CONCIENCIAY
EXPRESIONES
CULTURALES

“La competencia en concienciay expresiones culturales (CEC) implica conocer,
comprender, apreciar y valorar con espiritu critico, con una actitud abierta y
respetuosa, las diferentes manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas como
fuente de enriquecimiento y disfrute personal y considerarlas como parte de la

riguezay patrimonio de los pueblos”.

Fuente: Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los
contenidos y los criterios de evaluaciéon de la educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato

(2015)

En cuanto a los elementos que conforman
estas ocho competencias clasicas, en la tabla 3
se explicitan sus componentes y de las capacida-
des que implican;todas ellas contribuyen a la for
macion integral del alumnado para su participa-
cion plena en la sociedad.

Por una parte, para consolidar un analisis y
pensamiento critico se requiere el desarrollo de
las competencias matematica y de ciencia y tec-
nologia, asi como la capacidad de comunicar el
pensamiento mediante discursos coherentes con
la situacion y el entorno que proporciona la
competencia linglistica. Por otra, la competencia
de aprender a aprender para planificar las nece-

sidades de aprendizaje a partir de uno mismoy
sus propias herramientas, incluidas las que
aportan las nuevas tecnologias mediante la
competencia digital. También se espera que el
alumnado sea capaz de abordar situaciones,
necesidades e intereses para plantear sus pro-
pias soluciones, capacidades que forma la com-
petencia de iniciativa y espiritu emprendedor. Por
Gltimo, las competencias socialesy civica y de
conciencia y expresiones culturales buscan for-
mar a un ciudadano que participe de formademo-
cratica en la sociedad, utilizando los cddigos de
conducta pertinentes, en el respeto de los
derechos humanosy de la diversidad cultural y
artistica.

Tabla 3. Componentes y capacidades de las competencias clasicas

CIENCIAY
TECNOLOGIA

-Espacioy forma
-Cambioyrelaciones
-Incertidumbre y datos
-Sistemas fisicos,
biolégicos, de la Tierray
el espacio ytecnologicos

COMPETENCIA COMPONENTES CAPACIDADES
LINGUISTICA -Léxica -Expresary estructurar pensamientos,
-Gramatical emociones, vivencias y opiniones.
-Semantica -Dar coherenciaycohesién al discursoya las
-Fonolégica propias accionesytareas
-Ortografica -Establecervinculosy relaciones constructivas
conlos demasycon el entorno en diferentes
contextos.
-Interpretary comprender la realidad.
MATEMATICAY B.EN | -Cantidad -Interpretar resultados matematicos de acuerdo

con el contexto.

-Relacionar conceptosyprocedimientos en la
resolucion de tareas.

-Comprender unidades, magnitudes, calculos
tendenciasy patrones numeéricos.
-Comprender la perspectivayla construcciony
transformacion de las formas.

-Interpretacion yvaloracion de conclusiones en
situaciones de incertidumbre.

O
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=

O

“.é -ldentificar, plantearyresolversituaciones de la

% vida cotidiana, personal ysocial.

= DIGITAL -Informaciény -Transformar la informacién digjtal en

2 alfabetizacion conocimiento Util.

‘; -Comunicaciény -Adecuarse a los cambios impuestos por las

2 colaboracion nuevas tecnologias.

- -Creacion de contenido | -Valorarcriticamente las fuentes de

@ -Seguridad online informacion.

2 -Resolucion de -Trabajarcon seguridad en el marco digital.

= problemas -Resolver problemas realesa partirde

£ herramientas digijtales.

= APRENDERA -Requerimientos de la -Organizary gestionar el propio aprendizaje

5 APRENDER tarea conociendo los propios procesos mentales.

° -Motivacion -Mantener la motivacién yla confianza.
-Planificacion, -Comprenderlas necesidades de la tarea.
persistencia, evaluacion | -Asimilar nuevos conocimientosydominar
-Comunicacion capacidadesydestrezas de un ambito
-Trasferencia a otras -Solucionar problemas a partir de sus propias
situaciones. herramientas.

SOCIALY CIVICA -ldentificacion individual | -Participar plenamenteyde forma democratica
y social en la vida civicay social.
-Ciudadaniae -Empatizaryaceptarlas diferencias envalores,
integracion social creencias, cultura ysituacion personal o
-Derechos humanos colectiva.
-Normativa -Adoptar un estilo de vida saludable para si
mismo y por otras personas.
-Comprender los codigos de conductaylos
usos aceptados por las distintas sociedades.
INICIATIVAY -Autonomia e iniciativa -Descubrir nuevas oportunidades de
ESPIRITU -Innovacioén intervencién o trabajo para simismo ypara
EMPRENDEDOR -Adaptacion al cambio otros.
-Asuncion de riesgos -Tomar conciencia de la situacién de inicio,
-Gestion de aportarsoluciones creativasy gestionarel
incertidumbre riesgoy la incertidumbre.
-Conocerlosintereses de los interlocutores,
sabernegociare implicara otras personas.
Tomardecisiones con todas sus
consecuencias.
CONCIENCIAY -Emociones -Conocer, comprender, apreciaryvalorar
EXPRESIONES -Respetoaladiversidad | criticamente diferentes manifestaciones
CULTURALES -Imaginaciony culturalesyartisticas.
creatividad -Apreciarlas manifestaciones culturalesy
-Sentido estético artisticas de la vida cotidiana.
-Libertad de expresion -Considerarlas manifestaciones culturalesy
artisticas como fuente de enriquecimiento y
disfrute y patrimonio de los pueblos.

Fuente: elaboraciéon propia, a partir de OECD (2005)

utilizando como eje articulador las competencias
ensostenibilidad

2.3 COMPETENCIAS ENSOSTENIBILIDAD
VERSUS COMPETENCIAS CLASICAS

La comparacion entre los componentes de
ambostipos de competencias pone de manifiesto
los solapamientos, semejanzas y reciprocas
interrelaciones. Se describiran a continuacion

A.Competencia ensostenibilidad: Pensamien-
to Critico

Esta competencia facilita a la persona la

comprension, la organizaciony la expresion de
ideas que cumplen con los estandares intelec-
tuales de claridad, exactitud, precision, relevan-

O
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cia, profundidad, amplitud, légica, importanciay
justicia (Richard yElder, 2005), elementos que, a
suvez, configuran las competencias matematica,
cientifica, tecnolégica, linglistica y digital. Por
otra parte, las competencias de aprender a
aprender e iniciativa y espiritu emprendedor
aportan motivacién, organizacion, creatividad,
persistencia, manejo de la incertidumbrey coraje
para transformar ideas en actos, todos ele-
mentos necesarios para un pensamiento critico
robusto. Finalmente, dos competencias: socialy
civica,y concienciayexpresiones culturales, pro-
porcionan el marco ético y emocional que refe-
rencia el pensamiento critico. Existe una relacién
directa entre el desarrollo de las competencias
clasicas y la formacion del pensamiento critico
delalumnado.

B. Competencia en sostenibilidad: Pensa-
miento Sistémico

El pensamientosistémicofacultaal alumnado
para interpretar la realidad desde un enfoque
holistico, interactivoyatento a las emergencias e
incertidumbres, propio dela complejidad cultural,
social,econdmicayecoldgica. Las competencias
clasicas aportan elementos esenciales en este
marco, si bien descuidan el posicionamiento e
integracion en el sistema y la vision global. Y
tampoco contemplan explicitamente que, para la
integracion social y el respeto a los derechos
humanos, es preciso no solo tener en cuenta el
contexto sino también el impacto del estilo de
vida propio sobre los recursos naturales y los
restantes seres vivos. En consecuencia, las com-
petencias clasicas adolecen de eficacia para
comprender la crisis eco-social y con ello se
merma la potencialidad de la iniciativay el es-
piritu emprendedory, en general, de todas las
competencias esenciales, consideradas clave
para el desarrollo sostenible.

C. Competencia en sostenibilidad: Toma de
Decisiones Colaborativa

Esta competencia faculta al alumnado para
integrarse en grupos de trabajo con objetivos
comunes y perspectivas diversas, en |los cuales
son esenciales: el compromiso, la negociaciony
la gestion de conflictos. Las competencias clasi-
cas aportan a esta competencia clave para la
sostenibilidad su contribucion a la formacion del
pensamiento critico en todas sus manifesta-
ciones, necesario para llegara consensos. Y tam-
bién contemplan la formacién de dos compe-
tencias-social ycivicay concienciay expresiones
culturales- imprescindibles para la participacion
enlatoma de decisionescolaborativa. Sin embar-
g0, no se contemplaexplicitamente la adquisicién
de elementoscomola empatia, la asertividado la

asuncion de riesgos, lo que podria limitar el peso
de las competencias clasicas para el logro de la
sostenibilidad

C. Competencia en sostenibilidad: Responsa-
bilidad hacia Generaciones Presentes y
Futuras

Esta competencia habilita al alumnado para
comprender que toda agresion al medio ambien-
te tiene repercusiones econémicas y sociales a
nivel planetario (UNESCO, 2014)y, en conse-
cuencia, la necesidad de preservar los bienes
naturalesy culturales que han llegado hasta el
momento actual con perspectivas de futuro,
mediante un compromiso activo. De acuerdo con
UNESCO (2017), es necesario integrar conteni-
dos nuevos referidos a sostenibilidad, desarrollo
sostenible, consumo sostenible, pobreza y cam-
bio climatico y exigencia de acciones que de-
muestren responsabilidad con la propia huella
ecolégicaycompromisocon el cambio.

Tras la clarificacion del significado, compo-
nentesy caracteristicas tanto de las competen-
cias en sostenibilidad como de aquellas que cabe
considerar clasicas del enfoque por competen-
cias dominante en los actuales sistemas educa-
tivos, tal como se recogen en la normativa vigen-
te, enlos préximos apartadosla atencion se foca-
liza en la asignatura objeto de este estudiocon la
intencion de detectar posibles lagunas que
dificulten una educacion de calidad para el logro
de los ODS.

3. ANALISIS DEL MARCO CURRICULAR DELA
ASIGNATURA

3.1 OBJETIVOS Y PROCEDIMIENTO

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoriay
del Bachillerato (2014 )incluye explicitamente las
competencias clasicas en el curriculo de la ESO,
estableciendo las capacidades que la educacion
debe fomentar en el alumnado de este nivel
educativo; a la vez, prescribe unos contenidosy
senala unos estandares de aprendizaje que
permitirdn evaluar su logro. En este trabajo la
atencion se focaliza en la asignatura Biologia y
Geologia de 1° de la ESO, con la pretension de
analizar la coherencia entre las competencias
que tiene asignadas y aquellas que son nece-
sarias para la consecucion de la Agenda 2030 de
las Naciones Unidas. Para ello se procedera al
analisis comparativo de corte cualitativo de los
elementos que conforman las competencias
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exigidas en el curriculo vigente y aquellos que
constituyen las competenciasclave para la soste-
nibilidad.

3.2 RESULTADOS

Este apartado recoge, como resultados del
estudio, las posibilidades y limitaciones que el
marco curricular oficial de la asignatura ofrece
para la adquisicibn de las competencias en
sostenibilidad. Se consideran un factor central de
la capacidad formativa de la disciplina para
contribuiral logro de los ODS.

3.21 Contenidosyestandaresde
aprendizaje: contribucion a los ods

Los contenidos de la asignatura estan articu-
lados en siete bloques teméticos: |. Habilidades,
destrezasy estrategias. Metodologiacientifica. Il-
La Tierra y el Universo. lll. La biodiversidad en el
Planeta Tierra. IV Las personasylasalud. Promo-
cion de la salud. V-El relieve terrestre y su
evolucién VI- Los Ecosistemas. VII-El proyecto de
investigacion (RD 1105/2014, pp.205-210).

Nuestra experiencia de aula nos senala un
perfil de alumnado que, al incorporarse por pri-
mera vez a la Educacién Secundaria Obligatoria
en la asignatura de Biologia y Geologia de 1° de
la ESO, posee unas nociones cientificas muy
basicas, como son: el concepto de célula como
unidad de vida, la clasificacion de los seres vivos
en los cinco reinos y un principio de respeto por
la ciencia como fuente de conocimiento. Asimis-
mo, tiene nociones elementales sobre los princi-
pales 6rganos, aparatosy sistemas de su cuermo,
enfermedades comunes y habitos sencillos de
salud. También puede mencionar algunas formas
de energja.

El temario de la asignatura permite adquirir
una nocién basica de los principios del Método
Cientifico, junto con todos los elementos del
entorno fisico medioambiental, que se extienden
al &mbito de la contaminacién y la gestion de
residuos y a ciertos problemas sociales y eco-
ndémicos derivadosde los mismos. E, igualmente,
estan previstos para reforzar y ampliar los cono-
cimientos sobre todos los reinos de los seres
vivos, junto con la adquisicidon de un concepto
basico de ecosistema. El alumnado debe termi-
nar el curso con conceptos sobre los factores
abidticos (geosfera, atmosfera, hidrosfera) y fac-
tores bidticos, sin la obligacion de entrar en el

conjunto de las relaciones que se establecen
entre todosellos.

Todos estos conocimientos son necesarios
para comprender las problematicas de los ODS 3
(Saludy bienestar), ODS 6 (Agua limpia y sane-
amiento), ODS 7 (Energia asequibley no contami-
nante), ODS 12 (Produccién y consumo respon-
sable), ODS 13 (Accionpor el clima), ODS 14 (Vida
submarina) y ODS 15 (Vida de ecosistemas
terrestres). Asi mismo, se requieren para el
desempeno de todas las competencias clave en
sostenibilidad (Murga Menoyo y Bautista Cerrro,
2019).

También el programa de la asignatura ofrece
ejemplos de sistemas, desde el &tomo hasta el
sistema solar; aunque no son abordados como
tales sino analizados (inicamente en algunos de
sus elementos. Esta limitacion podria dar como
resultado que el alumnado llegue a conocer las
definicionesyquiza algunas relaciones sencillas,
pero no el sistema como un conjunto dinamicoal
gue pertenecen todos los elementos en reciproca
interaccionydel que depende en su totalidad. En
este caso, careceria de conceptos basicos funda-
mentales para comprender qué requiere el
desarrollo sostenible, siendo el primero de ellos
el propio concepto de sostenibilidad entendido
como equilibrio dinamico (entre los contenidos
del curriculo, esta incluido Gnicamente a modo de
definicion); el segundo concepto que se echa en
falta es el de desarrollo sostenible, entendido
como progreso econdmico y social dentro de los
limites del medio natural.

Por otra parte, este déficit conceptual es muy
dificil de resolver sin la comprension previa del
concepto de sistemayel desarrollo de la compe-
tencia sistémica (pensamiento sistémico) pues
soblo infiriendo la dindmica conjunta que forman
los recursos naturales, la economia, la sociedad
y, en Ultima instancia, el individuo, puede este
situarse e intervenir de forma eficiente en su
evolucion. Un ejemplo sencillo surge al observar
en el aula como el alumno medio domina las
definiciones de atmésfera, hidrosfera, geosfera o
ecosistema, pero apenas aplica estos conoci-
mientos a interpretar los problemas de su entor-
no ni se ubica respecto a ellos, probablemente
debido a la falta de competencia sistémica. Este
déficit podria quedar enmascarado en muchas
respuestasirreprochables desde el puntode vista
de las actuales ribricas de evaluacion fruto de la
aplicacion estricta del RD 1105/2014; sin em-
bargo, esta falta de vision sistémica dificultaria el
ejercicio del pensamiento critico y también la
implicacion del alumnado en compromisos o
decisiones antelas que se percibe, en el mejor de
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los casos, como un mero observador, desvincu-
lado de emocionesyresponsabilidades.

En su conjunto, son contenidos propios de
una alfabetizacién ecosocial basica y, en este
sentido, componentes ineludibles de las com pe-
tencias en sostenibilidad. Es en losestandares de
aprendizaje, indicadores de los logros concretos
gue la asignatura pretende, donde con mas
claridad se podra apreciar silas competencias en
sostenibilidad estan en el punto de mira de los
procesos formativos de las asignaturas.

Respecto a los estandares de aprendizaje, en
la Comunidad Auténomade Asturias, los departa-

mentos didacticos de los centros escolares ela-
boran los indicadores de logro a partir de los
estandares de aprendizaje que se publicanenla
normativa vigente; quedan recogidosen forma de
rabrica, que muestra el grado de adquisicién que
para cada uno de ellos. Tres estandares para el
bloque |, veintiuno para el bloque Il, trece para el
bloque lll, cuatro para el bloque IV, tres para el
bloque V, cinco para el bloque VI y seis para el
bloque VII. De ellos, como se recoge en la tabla 4,
tan solo cinco permiten evaluar explicitamente
los conocimientosdirectamente relacionados con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Tabla 4. Biologia y Geologia, 1° de ESO: estandares de aprendizaje afines a los ODS

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

BLOQUEII: La Tierra y el Universo

[.11-Reconoce laimportancia del uso responsable y la gestion sosteniblede los
recursos minerales.

[.15-Relaciona la contaminacion ambiental con el deterioro del medio ambiente,
proponiendo acciones y habitos que contribuyan a su solucion.

[1.19-Comprende el significado de gestion sostenible del agua dulce, enumerando
medidas concretasque colaboren en esa gestion.

BLOQUE VI- Los ecosistemas
VI.3- Selecciona acciones que previenenla destruccion del medioambiente.
VI.5- Reconoce la fragilidad del suelo yvalora la necesidadde protegerlo.

Fuente: Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre por el que se establece el curriculo basico de la Educacion

Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (2014).

3.22 Capacidades que la asignatura forma
relacionadas con las competencias en
sostenibilidad

Desde el punto de vista de las capacidades
que el proceso formativo busca desarrollar en la
asignatura de Biologia y Geologia de 1°de la ESO,
se presentan a continuacion aquellas que contri-
buyen a robustecer las competencias en sosteni-
bilidad por incluir elementos que conforman las
competencias clasicas, como se indicaba en la
tabla 3, en este caso oficialmente prescritas para
su formacién en el marco de ambas disciplinas.

A.Competencia ensostenibilidad: pensamien-
to critico

La tabla 5 recoge la informacion referida a la
competencia en sostenibilidad: pensamiento

critico. El curriculum plantea exigencias para for-
mar el pensamiento del alumnado con los
criterios matematicos de orden, cantidad, espa-
cio, forma, perspectiva, transformacion e incerti-
dumbre y de confianza en la razén (CMCT) y con
autonomia intelectual para sistematizar, comuni-
car y transmitir nuevas ideas (CL). Este alumno
que alcanza los objetivos de la asignatura es
capaz de elaborar y aplicar su propio conoci-
miento y persistir hasta la solucion de problemas
endistintos contextos (CAA), tomandola iniciativa
con creatividad, decision y coraje (SIE) y aplican-
do con seguridad el contenido digital a sus obje-
tivos (CD). El curriculum prescribe también un
marco axiolégico que orienta el pensamiento
critico hacia el compromiso ético y democratico,
el respeto ala normativaya la integracion social
(CSC)junto con la valoracion critica de las distin-
tas manifestaciones culturales (CEC).

O
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Tabla 5. Capacidades que la asignatura fortalece en el marco de las competencias clasicas del
curriculo bésico relacionadas con la competencia pensamiento critico

COMPETENCIAS CLASICAS

CAPACIDADES

C.LINGUISTICA

- Autonomia intelectual

- Confianzaenlarazén

- Ordeny significado

- Sistematiza nuevas ideas

- Comunicacion efectiva

- Transmision de ideas a huevos contextos.

C.MATEMATICA, CIENCIAY

- Ordeny significado

0Aoudy eBIN S3[25UY BLIR ‘SPWO, ENRd BLIEN

TECNOLOGICA - Cantidad, espacio, forma, perspectiva, transformacion
- Interpretacién y valoracién de conclusionesen incertidumbre
C.DIGITAL - Valoracion critica de las fuentes de informacion

- Transformacién de contenido digital en conocimiento Gtil
- Control de seguridad

- Comunicacion efectiva

- Compromiso intelectual y ético

C.APRENDER AAPRENDER

- Motivaciényconfianza

- Planificacion, persistencia y evaluacion

- Solucion de problemas a partir de las propias herramientas
- Transferencia a otras situaciones

C.SOCIALES Y CIVICAS

- Compromiso intelectual, integridad, humildad, justicia
- Compromiso ético, empatia, equidad, objetividad

- Codigos de conducta social y normativa.

- Toma de decisiones democraticas.

C.INICIATIVAY ESPIRITU
EMPRENDEDOR

- Creatividad

- Autonomia intelectual

- Confianzaenlarazén

- Compromiso ético e intelectual
- Corajey decision

C.CONCIENCIAY

EXPRESIONES CULTURALES

- Valoracion critica de las distintas manifestaciones culturales
incluidas las cotidianas de su propia vida.

Fuente: Elaboracion propia

B. Competencia en sostenibilidad: pensa-
miento sistémico

Esta asignatura ofrece muchos ejemplos de
sistemas naturales que no llegan a ser inter-
pretados como tales al no haber introducido
previamente el concepto de sistema. La tabla 6
muestra que las competencias clasicas soélo
ofrecen una aproximacion atomizada de los
elementos del sistema y de algunas relaciones.
En reciprocidad, la falta de pensamiento sistémi-
co afecta negativamente al desarrollo de otras
competencias. El curriculum puede capacitar al
alumnado para conceptualizar y expresar vincu-
loscon el entorno (CL), pero no cubre la totalidad
de los aspectos a tener en cuenta. Asimismo, el
alumnado interpreta perspectivas, relaciones,
transformaciones, resultados e incertidumbres

(CMCT) pero, al no estudiar el concepto de
sistema las interpretaciones son parciales. El
entorno digjtal es reticular, atemporal y multidi-
mensional (CD), caracteristicas del pensamiento
sistémico, pero se contemplandesde un puntode
vista meramente instrumental. Igualmente, la
auto capacidad resolutiva (CAA) y la interpreta-
cion de problemas en su contexto (SIE) quedan
mermadas por la falta de competenciasistémica.
Por Ultimo, los elementos de ciudadania, integra-
cién social y empatia con otras situaciones per-
sonales (CSC) asi como el respeto a las mani-
festaciones culturales y artisticas (CEC), nutren
con ejemplos al pensamiento sistémico, pero es
la carencia de este la que lastra el posiciona-
miento y la accion respecto a estos problemas
sociales.

O
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Tabla 6. Capacidades que la asignatura fortalece en el marco de las competencias clasicas del
curriculo basico relacionadas con la competencia pensamiento sistémico

COMPETENCIAS CLASICAS

CAPACIDADES

C.LINGUISTICA

- Conceptualizacién y expresion de los vinculos establecidos con
losdemasy en el contexto

- Afecta a competencia linglistica

- Solo expresa lo que comprende previamente.

C.MATEMATICA, CIENCIAY

- Ubica e interpreta perspectivas, relaciones, transformaciones y

TECNOLOGICA resultadosyasume la incertidumbre.
- No trabaja con el concepto de sistema
- Nose integraa si mismo en el sistema porque no lo interpreta
como tal.

C.DIGITAL - Espacios multidimensionales

- Concepto reticular

- Atemporalidad

- Evolucién continGa de variables

- Insuficiente porfalta de competencia sistémica

C.APRENDER AAPRENDER

- Es lacompetenciasistémicala que aporta situacion, variables y
entorno a la necesidad de aprender.

C.SOCIALES Y CIVICAS

- Ciudadania e integracion social.

- Empatia con otras situaciones personales y colectivas (vision
global de situacion).

-Carencia de visionglobal, déficitde empatia alno saber ubicarse
dentro de la situacion.

C.INICIATIVAY ESPIRITU

- Interpretacién de problemas en su contexto

EMPRENDEDOR - Deficiente porfalta de competencia sistémica
C.CONCIENCIAY - Deficiente comprension de las expresiones culturales y
EXPRESIONES CULTURALES artisticas como adaptacion al contexto por falta de la

competencia sistémica

Fuente: Elaboracion propia

C. Competencia en sostenibilidad: “toma de

decisiones colaborativa”

La tabla 7 refleja los elementos basicos que

bilidad individual (CAA); y, ademas, comunicar y
negociar (CL) y asumir la tarea de forma auténo-
ma e innovadora (SIE). Asimismo, dicha participa-

las competencias clasicas aportan para la toma
de decisiones colaborativa. Con el estudio de la
asignatura el alumnado puede adquirir la ca-
pacidad de relacionar conceptos y procedimien-
tos, modelos, previsiones y riesgos e interpretar
datos en situaciones concretas (CMCT), a través
de entornos digitales (CD). También podra
organizary gestionar el propio aprendizaje para
contribuir a la tarea grupal desde la responsa-

cion grupal se realiza desde el reconocimiento de
la identidad individual y social y la ciudadania
democratica (CSC) y el respeto a las distintas
manifestaciones culturales yartisticas (CEC). Sin
embargo, no constan los elementos de liderazgo,
empatia y asertividad indispensables para el
trabajo en grupo; nise muestran evidencias de la
integracion en un grupo de trabajo real, el tipo de
participacion o los resultados mas alla del
entorno delaula.

Tabla 7. Capacidades que la asignatura fortalece en el marco de las competencias clasicas
relacionadas con la competencia toma de decisiones colaborativa

COMPETENCIAS CLASICAS

CAPACIDADES

C.LINGUISTICA
situaciones

- Comprender, representar y expresar un problema en distintas

- Expresiones de liderazgo, de negociacion

C.MATEMATICA, CIENCIA Y

TECNOLOGICA tareas.

- Relaciona conceptos y procedimientos en la resolucion de

- Aporta interpretacion de datos en situacionesconcretas

O
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- Aporta modelos, previsiones y riesgos.

- En la practica la gestion de la incertidumbre y la asuncién de
riesgos es deficiente.

C.DIGITAL - Comunicacién instantanea y contintiales en todos los contextos
y situaciones.

- Seguimiento de resultados

- Influenciay negociacion

C.APRENDER AAPRENDER - Organizary gestionar el propio aprendizaje para contribuir a la
tarea grupal
- Planificacién, motivacion, persistencia y comunicacion
C.SOCIALES Y CIVICAS - Identificacién individual y social.

- Participacion ciudadanademocratica.

- Empatia con otros valores, creencias y situaciones individuales
y colectivas.

- Asertividad

- Comprensioén yrespeto a la normativa.

C.INICIATIVA Y  ESPIRITU | - Autonomia, innovaciéno aportes al grupo.

EMPRENDEDOR - Negociacion.

- Asuncion de riesgos e incertidumbre.

C.CONCIENCIAY EXPRESIONES | - Respeto a distintas manifestaciones culturales y artisticas
CULTURALES - Comprension de su significado.

Fuente: Elaboraciéon propia

0Aoudy eBIN S3[25UY BLIR ‘SPWO, ENRd BLIEN

D. Competencia en sostenibilidad: “responsa- ciones (CMCT) enespaciosreales o virtuales(CD),
bilidad con las generaciones presentesyfutu- desde la iniciativa y el emprendimiento (SIE), la
ras” plena integracion social (CSC) y el respeto a las
diferencias (CEC). Pero una vez mas, entre los
elementos del curriculum no consta la exigencia
de evidencias de compasion, ni de comprender
los efectos que nuestro estilo de vida causa en
las vidas de otras personas, nila demostracion de
un compromiso personal y mantenido con el de-
sarrollo sostenible desde la adopcién de nuevos
estilos de Vida compatibles con la sostenibilidad.

La tabla 8 recoge las capacidades basicas
necesarias para la competencia de responsabili-
dad con las generaciones presentes y futuras.
Facilitan que el alumnado se comunique correc-
tamente con personas de distintas generaciones
y contextos (CL), sea capaz de razonamiento
automatico que interpreta datos y aporta solu-

Tabla 8. Capacidades que la asignatura fortalece en las competencias clasicas relacionadas conla
responsabilidad con las generaciones presentes y futuras

COMPETENCIAS CAPACIDADES
CLASICAS
C.LINGUISTICA - Comunicacioén entre la propia generacion y otras generaciones vivas en
distintas situacionesycontextos.
C.MATEMATICA, - Concrecidn y ubicacion de datos, de problemas ysus soluciones.
CIENCIAY - Prevision de futuros escenarios en su entorno y en otros entornos.
TECNOLOGICA
C.DIGITAL - Comunicacion sistematica e inmediata con distintas generacionesvivas

endistintos lugares.

- Atemporalidad

- Aproximacién a emociones.

C.APRENDERA - Motivacion para analizar circunstancias e intereses de personas de
APRENDER distintas generaciones de diferentes entornos culturales.

C.SOCIALES Y CIVICAS | - Compromisosocial con personas de otras generacionesy otras culturas
mediante la formacién en valores.

-Valoracion critica y respeto de lanormativa vigente y de distintos c6digos
de conducta.

O
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C.INICIATIVAY
ESPIRITU
EMPRENDEDOR

- Iniciativa, innovacién, procedimiento y decision para abordar problemas
de distintas generaciones.

- Autonomia intelectual y ética para asociarse, emprenderytrabajar con
todo tipo de personas.

C.CONCIENCIAY
EXPRESIONES
CULTURALES

- Respeto a distintas manifestaciones culturales y artisticas
- Comprensién de su significado.

Fuente: elaboraciéon propia

3.23 Contribucion de la asignatura Biologia
y Geologiade 1° de ESO a la formacion
de competencias paralos ODS

Iniciabamos el estudio preguntandonos si el
actual curriculo oficial de la educacién secun-
daria obligatoria facilita la formacion de los cono-
cimientos, valores, actitudes u otros elementos
que conforman las competencias en sostenibili-
dad demandadasporUnesco.Y focalizabamos la
atencion en cuatro competencias clave en sos-
tenibilidad, con la intencién de identificar en los
estandares de aprendizaje establecidos por la
normativa vigente evidencias para una respuesta
positiva. En la tabla 9 se presentan de forma
sintética los resultados del analisis.

Las cuatro competencias analizadas abarcan
los distintos dominios de la formacion integral del
alumnado. En primer lugar, el pensamiento critico
se desarrolla a partir de la autonomia intelectual
y el compromiso ético; permite interpretar de
forma veraz pensamientos y hechos, someteros
a valoracion ética y saber actuar con decisién y
coraje para cambiar la tendencia de los factores
que contribuyen a situaciones desfavorables en
distintos contextos.

A la vez, esa misma confianza en la razon
implica la humildad para reconocer las propias
limitaciones al interpretar hechos y contextos, y
evitar la tendencia a infravalorar otras opiniones
y culturas enfavor de las propias. La asignatura
contribuye a ello a través de la comprension del
método cientificoyde su aplicacién en los distin-
tos bloques de conocimiento. Las caracteristicas
de la ciencia revelan las dificultades que ha de
vencer el avance del conocimiento, sujeto siem-
pre a nuevas evidencias, al igual que senalan
fronteras para la capacidad humana.

En segundo lugar, la competencia sistémica
requiere el desarrollo de los componentes de
organizacion y conceptualizacién reticular, asi
como sus relaciones, dinamica interna, inter-
accionesyresultados (Morin,2004)ytrascender
el pensamiento lineal para comprender la com-
plejidad de los sistemas naturales ysociales que

facilitan la respuesta conjunta y cambiante de
adaptacion a sus entornos. La asignatura ofrece
muchos ejemplosa lo largo de sus unidades, en
particular la diversificacion de las especies a
partir de un antepasado comun;sin embargo, no
facilita al alumnado suficientes herramientas de
interpretacion que le permita comprenderas
como tales sistemas.

En tercer lugar, la competencia de toma de
decisiones colaborativa requiere desarrollar los
elementosde responsabilidad personal, empatia,
asertividad e integracion necesarios para el tra-
bajo en grupo orientado a alcanzar objetivos
comunes en distintos contextos (UNESCO, 2018).
A este respecto, alumnosy alumnas deben reco-
nocerse a si mismos como parte interesada en la
resolucion final, e identificarse como miembros
de un equipo que se vera afectado por su compro-
miso y sus aportaciones. El curriculum de esta
asignatura integra un bloque destinado a la
realizacion de un Proyecto de investigaciénen el
gue se trabajan todos los componentes que for-
man dicha competencia, si bien el documento
oficial no exige la transferencia de resultadosdel
aulaalavidareal.

Finalmente, la competencia de responsabili
dad con las generaciones presentes y futuras
exige compromiso intelectual, ético y social para
establecerrelacionesjustas entre todas las gene-
raciones presentes y preservar los bienes mate-
riales e inmateriales para las generaciones futu-
ras (UNESCO, 2014). Elalumnadotiene que com-
-prender su propia influencia en este propésito,
asumiendo que ningunade susdecisiones carece
de efecto sobre el entorno. La asignatura intro-
duce en las consecuencias de algunoscomporta-
mientos humanos sobre el medio ambiente; en
concreto la contaminacion atmosférica, el efecto
invernadero, la destruccion de la capa de ozono,
la contaminacién hidrica en aguas de uso indus-
trial, agroganadero o doméstico, de la actividad
minera y la contaminacién de suelos sobre el
medio ambiente, pero no exige que el alumnado
pase del aprendizaje tedrico a un planteamiento
de solucion basado en la vida real.
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Tabla 9. Elementos: Componentesy capacidades*® de las competencias para el desarrollo sostenible,
contextualizadas en la asignatura de Biologia y Geologia de 1° ESO* *

0Aoudy eBIN S3[25UY BLIR ‘SPWO, ENRd BLIEN

(1)

intelectual, integridad,
humildad yjusticia

- Compromiso ético,
empatia, equidad,
objetividad

- Autonomia intelectual
- Confianzaenlarazon
- Corajey decision

- Creatividad

COMPETENCIA COMPONENTES . CAPACIDADES
(ESTANDARES DE APRENDIZAJE)
PENSAMIENTO CRITICO | - Compromiso - Sistematizar las nuevasideas

- Comprender pensamiento incompleto,
subjetivo, sesgado o hipotético
- Controlar su aprendizaje, preguntas

esenciales, recopilacion y evaluacion de
informacion relevante

- Superar egocentrismo y sociocentrismo y
limitaciones propias

- Comunicacién efectiva

- Transmisién de ideas a nuevos contextos

- Tomar decisiones, propuestas de mejora

PENSAMIENTO
SISTEMICO (2) (3)

- Organizacion

- Direcciony control
- Integracion

- Teleologia

- Conceptualizaciéon
reticular

- Conceptualizacion
hologramatica

- Comprender la complejidad biologica de los
sistemas naturales.

- Comprenderla complejidad cultural ysocial
- Diferenciar e integrar los diferentes campos
dela culturay la naturaleza

- Estableceranalogias entre distintos sistemas
y distintos contextos.

- Trascenderla linealidad causa-efecto

- Percibir la composicién, vinculacion,
estructura relacionaly procesos de asuntos de
interés.

TOMA DE DECISIONES
COLABORATIVA
(4)(5)

- Responsabilidad
individualy grupal

- Planificacion,
coordinaciony
cooperacion

- Liderazgoy autoridad
compartida: empatiay
asertividad.
-Seguimientoy
retroalimentacion

- Riesgo e incertidumbre

- Integrarse con éxito en un grupo de trabajo
complejo a través de objetivos comunes

- Comprendery representar el contenido del
problema, aplicando estrategias para
resolverlo y mecanismos de regulacién en
compromisocon otros miembros del grupo

- Responsabilizarse individualmente de las
decisionestomadas de formaconjunta.

- Asumiry gestionar la peor situacién posible

RESPONSABILIDAD
CON LAS
GENERACIONES
PRESENTESY FUTURAS
(6)

- Compasion

- Compromiso ético

- Compromiso social

- Pensamiento
anticipatorio

- Pensamiento
sincrénico ydiacronico
- Responsabilidad
universal

- Comprenderlos efectos que,a medioylargo
plazo, tienen los comportamientos
individuales sobre los usos y costumbres
sociales de la propia comunidad y de otras.
*Comprender las consecuencias de los
comportamientos individuales y colectivos
sobre las condiciones biolégicas necesarias
para la vida presente yfutura.

=Establecer relaciones justas con personas de
su generacionyde otras

=Contribuir al cambio por la sostenibilidad,
adoptando estilos de vida sostenibles.

Fuente: Elaboracién propia a partir de autores varios: (1) Wiek, Withycombe & Redman, 2011; (2) Morin, 2010; (3) Herrera,
2008; (4) OCDE, 2015; (5) UNESCO, 2018; (6) UNESCO0,2014

* Las capacidades (evidencias de adquisicién de las competencias) son denominadas como “estandares de aprendizaje”

segln la terminologia oficial (RD 1105/2014, de 26 de diciembre).

** La categorizacion de los elementos de las competencias en “componentes” y “capacidades” obedece al criterio de
considerar a los primeros como los atributos que conforman la competencia y que deben ser especificamente formados en el
aula, mientras que bajo las capacidades se recogen las evidencias de adquisicion de estas por parte del alumnado.
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4. CONCLUSIONES

Desde el punto de vista de la educacion para
la sostenibilidad, enfoque que promueve la
UNESCO, explicitamente, en la meta 4.7 de la
Agenda 2030(0ONU, 2015, p.20), la asignatura de
Biologia y Geologia de 1° ESO, tal como esta
planteada en el curriculo basico oficial, facilita la
adquisicion de conocimientos y capacidadesque
conforman cuatro competencias clave para la
sostenibilidad: pensamiento critico, pensamiento
sistémico, toma de decisiones colaborativa y
responsabilidad con las generaciones presentes
y futuras. Lo hace, sin embargo, de forma insufi-
ciente, dejando lagunas por atender tanto en el
plano conceptual como en los estandares de
aprendizaje, que no recogen especificamente
evidencias practicas de compromiso con el
desarrollo sostenible.

Cabe considerar puntos fuertes del marco
curricular de la asignatura:

- Un conjunto de contenidos que propor-
cionan conocimientos sobre el medio

natural, necesarios para comprender el
enfoque del desarrollo sostenible.

- El desarrollo del pensamiento critico.

- Las capacidades basicas necesarias,
aunque no suficientes, para la toma de
decisiones colaborativas y la responsa-
bilidad con las generaciones presentes y
futuras.

- Un timido acercamiento al desarrollo
sostenible desde el plano tedrico

Las principales debilidadesdetectadas:

- Lagunas conceptuales que dificultan la
comprension de los ODS, tales como la
ausencia de los conceptos de sistema,
pobreza, cambio climatico o desarrollo
sostenible.

- Escasa atencion al desarrollo del pensa-
miento sistémico

- Descuido a la dimension emocional de la
educacion, desaprovechando la potencia-
lidad del entorno para generar vinculos
alumnado-naturaleza que motiven el
compromisoactivo por la sostenibilidad.

- Ausencia de estandares de aprendizaje
para evaluar el compromiso activo del
alumnado ante las problematicas eco-
I6gicas, econdmicas y sociales del entor-
no.

- Falta de exigencia de compromiso con el
cambio hacia un estilo de vidasostenible.

Las principales limitaciones que ha encontra-
do el trabajo estan en que practicamente todos
los estandares de aprendizaje cumplen su mision
de calibrar la adquisicion de competencias en el
plano teédrico, con lo cual sirven para evaluar
conocimientos sobre el medio natural pero no
exigen que este conocimientotraspase los limites
del aula mediante su puesta en practica e
implicacion del alumnado en asuntos reales del
entorno. Tampoco se exigen evidencias a partir
de ejemplos del propio estilode vidaque demues-
tren compromiso con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.

El estudio viene a confirmar el planteamiento
retorico que del enfoque por competencias se
realiza en la normativa vigente. Si bien se reco-
noce en ella la necesidad de formar competen-
cias -en linea con las mas actuales tendencias
internacionales- el énfasis del proceso formativo
se sitla en la adquisicion de contenidos disci-
plinares, como resulta notorio al consultar los
estandares que se establecen para la evaluacion.

Sin embargo, la formacién de competencias,
entre ellas las competencias en sostenibilidad,
requiere un paso mas. Es preciso relacionar los
contenidos disciplinares de la asignatura, los
temas del programa, con las problematicas que
abordanlos ODS Yy, a través de esos contenidosy
de las metodologias de aula facilitar al alumnado
la adquisiciéon del conjunto de los numerosos
elementos (valores, habilidades, habitos, capaci
dades, actitudes, etc.) que, en reciproca inter-
accion, tienen como efecto un comportamiento
que evidencie sus competencias en sostenibili-
dad. Esta es una gran tarea pendiente para el
profesorado de la educacién secundaria, cuya
contribucion como agente de cambio a los
objetivos de la Agenda 2030 es una necesidad
socialineludible.
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