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Resumo

0 sector agrario en latitudes mediterrdneas é un dos mais castigados polo cambio climatico,
caracterizado principalmente pola incidencia de secas prolongadas que pofien en risco a produtividade
das colleitas. O presente traballo persegue como principal obxectivo analizar as percepciéns acerca
do cambio climatico dos agricultores de regadio situados na conca mediterranea. Mediante analise
estatistica por conglomerados xerdrquicos, obtivéronse tres tipoloxias de agricultores entre os que
se evidenciaron diferenzas en canto a tres modalidades de factores: (1) conciencia de situacidns
climatoléxicas adversas extraordinarias que nos ultimos anos provocaron danos nos seus cultivos,
(2) caracteristicas sociodemograficas do agricultor e (3) atributos da sta explotacién. Os resultados
deberian ser considerados, con obxecto de mellorar a comprensién das percepciéns do agricultor,
4 hora de formular politicas gobernamentais e ante posibles adaptaciéns relacionadas co cambio
climatico e a agricultura.
Palabras chave: Cambio climatico; Percepciéns; Agricultura; Analise agrupacién industrial; Espafia.

Abstract

The agricultural sector in Mediterranean latitudes is one of the most affected by climate change,
mainly characterized by the incidence of prolonged droughts that jeopardize crop productivity. The
main objective of this study is to analyze the perceptions of climate change among irrigation farmers
located in the Mediterranean basin. Through hierarchical cluster analysis, three typologies of farmers
were identified, revealing differences in three sets of factors: (1) awareness of adverse climatic
events that have caused damages to their crops in recent years, (2) sociodemographic characteristics
of the farmers, and (3) attributes of their farms. The results should be taken into consideration
to enhance the understanding of farmers' perceptions when formulating government policies and
potential adaptations related to climate change and agriculture.
Keywords: Climate change; Perceptions; Agriculture; Cluster analysis; Spain.
JEL Codes: D83; Q54; Q12.
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1. INTRODUCION

A actual modelizacién climatica revela que as rexions xeograficas situadas en latitudes
mediterraneas —entre as que se sitia o sur de Espafia— veranse afectadas por un incremento
na frecuencia de aparicion de fendmenos atmosféricos de rango extraordinario, derivados
especialmente de extremos pluviométricos —tales como inundacions, golpes de calor e,
principalmente, secas— (Dominguez Arcos et al., 2011; EEA, 2019).

Asi mesmo, a conca mediterranea é considerada un “punto quente” a nivel global en
termos de variabilidade interanual e estacional das precipitacidons (Giorgi, 2006). De feito, a
evidencia cientifica mostra un cambio nas precipitacidéns acontecidas na rexion mediterranea
nos meses de inverno durante o periodo 1902-2010, derivando cara a condicidéns mais aridas
(Hoerling et al., 2012). Consecuentemente, o sector agricola en xeral é un dos principais
prexudicados ante os cambios expostos, dado que estes orixinan unha falta de dispofiibilidade
de auga para rega e efectos adversos no rendemento dos cultivos. Por iso, o cambio climatico
tera implicaciéns na demanda de instrumentos de xestion do risco agricola, asi como nas
estratexias de adaptacion (Iglesias et al,, 2011; Anton et al., 2013 e Varela-Ortega et al.,, 2016).

Neste contexto, os agricultores son as primeiras testemufias inmediatas do cambio
climatico e dos riscos asociados, posto que habitualmente estan expostos a el (Niles & Mueller,
2016). Por tanto, é relevante prestarlle unha atencién especial a este colectivo.

Mediante este traballo preténdese reducir a brecha de cofiecemento existente en relacion
coa investigaciéon que analiza a percepcion do cambio climatico por parte do agricultor en
rexions de clima mediterraneo e en paises desenvolvidos. Baixo esta premisa, expodfiense
fundamentalmente dous obxectivos. En primeiro lugar, proctiirase examinar a percepcion
que ten o agricultor de regadio sobre o cambio climatico nunha rexién tipica de clima
mediterraneo (a conca hidrografica do Guadalquivir) e a stia comparacién con outros estudos
previos efectuados noutras partes do mundo, especialmente naquelas caracterizadas por
un clima mediterraneo. En segundo lugar, preténdese establecer varios perfis diferentes
para o colectivo de agricultores de regadio atendendo &s tres modalidades de factores que
poden influir sobre a percepcién do cambio climatico sinaladas anteriormente: (1) a sta
conciencia sobre situacions climatoloxicas adversas acontecidas (experiencia pasada), (2)
as suas caracteristicas sociodemograficas e (3) os atributos da explotaciéon que posten. As
hipéteses de partida serian as seguintes:

(H1) Os agricultores de regadio situados nunha rexiéon de clima mediterraneo poden
segmentarse en funciéon das sdas percepcions con respecto ao cambio climatico global e
local.

(H2) Existen diferenzas entre os distintos segmentos de agricultores de regadio dunha
rexion de clima mediterraneo:

(H2.1) Segundo a conciencia que posuen sobre situacions climatoldxicas adversas e as suas
posibles consecuencias (experiencia pasada).

(H2.2) Segundo as suas caracteristicas sociodemograficas.
(H2.3) Segundo os atributos da explotaciéon que posuien.

O establecemento de diferentes tipoloxias neste colectivo en funcién do nivel de
percepcion do cambio climatico fai presupofier a priori que cada unha delas poderia chegar
a utilizar diferentes instrumentos para a xestion dos riscos agrarios. A obtencién de distintas
tipoloxias entre os agricultores en funcién da stia percepciéon ou conciencia do cambio
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climatico é algo inusual na literatura existente. Asi mesmo, os escasos traballos previos
desenvolvidos enmarcanse en contextos moi diferentes & agricultura de regadio de rexiéns
mediterraneas —Niles e Mueller (2016) en Nova Zelandia, Foguesatto et al. (2019) no Brasil
ou Alotibi et al. (2020) en Arabia Saudita—.

Sen dubida, a andlise serd de gran valor para os encargados de formular politicas
gobernamentais a nivel nacional e internacional, co obxecto de comprender mellor as
percepcions dos agricultores como fase previa ao desenvolvemento de politicas e medidas
de adaptacion relacionadas co cambio climatico e a agricultura.

2. REVISION LITERARIA

2.1. Percepcion do agricultor sobre o cambio climatico

O Panel Intergobernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, 2014) define vulnerabilidade
ao cambio climatico como o grao en que un sistema é susceptible de non poder afrontar
os efectos adversos do cambio climatico. Ante a vulnerabilidade do sector agricola aos
devanditos cambios, algins agricultores sublifiaron a importancia de adaptar a agricultura
as alteracions do clima. Con todo, a analise da percepcién do cambio climatico é un requisito
imprescindible e previo 4 adaptacion. De feito, é congruente esperar que aquel agricultor que
recofieza que o clima estd a cambiar estea mais predisposto a adoptar determinadas practicas
para mitigar os posibles efectos adversos asociados (Rejesus et al. 2013). Por conseguinte,
estamos ante un proceso composto por duas fases: a primeira € a de como o agricultor percibe
e comprende como esta a cambiar realmente o clima, e a segunda seria a posta en practica
de medidas de adaptacion ante os impactos derivados dese cambio. Este traballo céntrase na
primeira das fases enunciadas anteriormente.

A percepcion é a parte final dun proceso psicoléxico, que comeza coa recompilacion
de informacion e termina coa interpretacion subxectiva da informacién recompilada (Steg
& de Groot, 2019). Tal percepcion varia duns individuos a outros segundo a suia condicion
econlOmica, social, politica e xeografica, a pesar de estar expostos a experiencias e
informacions similares (Habtemariam et al., 2016).

Ainda que os estudos sobre os factores que determinan a percepciéon do cambio climatico
se intensificaron na ultima década, predominan aqueles que recollen a opinién publica e son
poucos, en comparacién, os que se centran no sector agricola. A sia vez, os deste sector
concéntranse especialmente no continente africano —tales como os de Mustapha et al. (2012)
en Nixeria ou Partey et al. (2017) en Ghana— e no asiatico —por exemplo, os de Hou et
al. (2015) na China ou Hasan e Kumar (2020) en Bangladesh—, escaseando, en comparanza
coas anteriores, as investigacions neste campo en Europa, América, Australia e Nova Zelandia
(Karki et al,, 2019; Soubry et al., 2020). Ponse de manifesto a desigual distribucion xeografica
das analises sobre as percepcions do cambio climatico e a necesidade de seguir profundando
na situacion das comunidades agricolas dos paises mais desenvolvidos.

Asi mesmo, os resultados dos estudos sobre concienciaciéon do agricultor ao cambio
climatico levados a cabo na ultima década son dispares, de modo que a proporcion de
agricultores que cren que esta a ocorrer o cambio oscila entre o 50 e 0 97 %. En efecto,
hai estudos nos que os agricultores coinciden case unanimemente en que o cambio climatico
€ unha realidade —por exemplo, Biswass et al. (2020) na India e Sorvali et al. (2021) en
Finlandia—, mentres que, segundo Ferdushi et al. (2019) en Bangladesh e Menapace et al.
(2015) en Italia, aproximadamente tres de cada catro enquisados perciben que o clima estea
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a cambiar. A porcentaxe descende a un 68 % en EE UU na investigaciéon de Arbuckle et al.
(2015). No extremo inferior sitianse aquelas achegas nas que tan sé a metade son “crentes”
no cambio climatico (Haden et al., 2012; Roco et al.,, 2015; Woods et al,, 2017; Asrat & Simane,
2018).

Este traballo focalizase na agricultura mediterranea de regadio. Para esta variedade
climatica unicamente se detectaron tres estudos anteriores referidos as percepciéons do
agricultor con respecto ao clima: Haden et al. (2012) en California (EE UU), Roco et al. (2015)
en Chile e, dentro da propia conca mediterranea, o de Nguyen et al. (2016) na illa italiana de
Sardena.

2.2. Factores influentes na percepcion do cambio climatico por parte
do agricultor

A percepcion que poside o agricultor con respecto ao cambio climatico pode verse
afectada por diversos tipos de factores. Estudos previos agrupan estes factores en diferentes
bloques. Por unha banda, en traballos como o de Moghariya e Smardon (2014) levado
a cabo na India, distinguese entre factores sociodemograficos do agricultor e factores
relacionados coa contorna ambiental (propension a seca e propension a cicldns). Por outra
banda, estudos como o realizado por Roco et al. (2015) en Chile consideran outras duas
agrupacions: variables relacionadas co agricultor e variables vinculadas a explotacidn,.
Tendo en conta as duas clasificacions mencionadas, neste traballo van analizarse como
determinantes na percepcion do agricultor sobre o cambio climatico tres aspectos: as
experiencias climatoloxicas adversas pasadas, as caracteristicas sociodemograficas do propio
agricultor e os atributos ligados a sua explotacion, polo que este apartado se dividira en tres
bloques que analizan as achegas literarias efectuadas para cada un deles.

a) Experiencias pasadas con climatoloxia adversa e as suas
consecuencias

A comprensién dos agricultores sobre o cambio climatico é avaliada predominantemente
con respecto as suas experiencias pasadas e percepcions de cambios especificos en
parametros climaticos, sendo un incremento da temperatura e unha diminucién das
precipitaciéns os cambios observados mais frecuentemente (Karki et al., 2019).

Tamén se detectan na literatura outras manifestaciéons climaticas mais concretas
percibidas polo agricultor, a saber: cambios estacionais caracterizados por temperaturas
extremas con dias especialmente calorosos e invernos mais calidos (Liu et al, 2014),
incremento de inundaciéns (Baudoin et al.,, 2014; Partey et al., 2017), diminucién das capas
de neve (Boillat & Berkes, 2013; Liu et al.,, 2014), incremento de fortes ventos (Boillat &
Berkes, 2013; Baudoin et al., 2014; Partey et al., 2017; Popoola et al., 2018), descenso da
auga superficial e subterranea (Haden et al.,, 2012; Nguyen et al., 2016) e multiplicacién dos
periodos de seca (Mustapha et al.,, 2012; Baudoin et al., 2014; Partey et al., 2017; Popoola et
al, 2018).

Tales experiencias dan lugar a alteraciéons na duracién dos periodos de cultivo, ao seu
rendemento, 4 fenoloxia do tempo da semente e colleita, 4 ocorrencia de malezas e pragas, asi
como a alteracions da fertilidade do solo (Habtemariam et al., 2016). Por conseguinte, aqueles
agricultores cuxa experiencia pasada, en canto a eventos meteoroldxicos se refire, fose mais
intensa, espérase que perciban en maior medida o cambio climatico.
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b) Caracteristicas sociodemograficas do agricultor

A partir da revision de estudos previos, é posible elaborar unha longa lista de factores
sociodemograficos do agricultor que determinan a stia percepcién con respecto ao cambio
climatico. Entre eles, a educacién emerxe como un factor determinante da percepcién en
numerosos estudos (Roco et al., 2015; Habtemariam et al.,, 2016 e Partey et al.,, 2017), sendo
habitual detectar unha influencia positiva desta na percepciéon do cambio climatico.

Outro factor frecuente é a idade, ainda que cunha relacién dispar. Os agricultores
maiores parecerian a priori ter mais probabilidade de percibir o cambio do clima pola sta
dilatada experiencia lidando cos estimulos climaticos, e asi o testemufian as investigacions de
Mustapha et al. (2012), de Habtemariam et al. (2016), de Partey et al. (2017) e de Alotaibi
et al. (2020). Con todo, outros estudos evidenciaron unha relacién inversa entre a idade e a
percepcién do cambio climatico (Roco et al., 2015; Hasan & Kumar, 2020).

A variable relativa aos anos de experiencia na explotacion agricola mantén,
habitualmente, unha relacién directa coa conciencia do cambio climatico (Mustapha et al,
2012). En canto ao xénero, Partey et al. (2017), Roco et al. (2015) e Assan et al. (2020) achan
unha percepcion do cambio climatico moi similar entrambos os sexos. Non obstante, outros
estudos evidencian que a muller esta mais concienciada co cambio climatico e tende mais a
percibilo como un serio problema (Liu et al., 2014; Habtemariam et al., 2016). Asi mesmo, a
percepcion increméntase conforme aumenta o tamario do fogar (Mustapha et al., 2012).

c¢) Caracteristicas relacionadas coa explotacion agraria

7

Respecto aos atributos propios da explotacion, o tamafio é unha variable que adoita
aparecer a miudo na literatura. Esta variable mantén unha relacién positiva coa percepciéon do
agricultor respecto ao cambio climatico (Alotaibi et al.,, 2020; Hasan & Kumar, 2020), xa que
aqueles agricultores que estan a fronte de explotacions maiores adoitan prestarlle unha maior
atencion ao clima, debido a que un cambio pode afectar a producion dos seus cultivos de
maneira mais significativa que os das leiras pequenas (Hou et al., 2015). Pola stia banda, Roco
et al. (2015) obtiveron unha relacién directa entre os ingresos totais dos cultivos da tempada
anterior e a percepcion do cambio climatico. Asi mesmo, os mesmos autores argumentaron
que os produtores propietarios da terra tenden a ter unha percepcidon mais clara do cambio
climatico que os agricultores arrendatarios. Finalmente, Simelton et al. (2013) remarcaron o
papel do sistema agricola e a sda sensibilidade —secafio ou non— & hora de determinar a
percepcién do agricultor.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Marco xeografico

Para a realizacion do estudo empirico que permite o cumprimento dos obxectivos
expostos, seleccionouse a agricultura de regadio nunha tipica rexién mediterranea, a provincia
de Cérdoba, situada na conca hidrografica do Guadalquivir. Concretamente este territorio
abarca unha extensiéon de 111.451 hectéareas divididas en 21 zonas regables, cun total de
2.083 agricultores (explotaciéns). Os cultivos mais abundantes son, nesta orde, a oliveira (41
% da superficie de rega), a laranxeira (16 %), o trigo (9 %), o algodo6n (8 %) e os horticolas (7
%), entre os que destacan a pataca, o allo e a cebola.
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O clima que caracteriza este sistema agrario € o mediterraneo, con verans secos e
calorosos, invernos cada vez mais suaves e, como se comentou con anterioridade, frecuentes
episodios de seca hidroléxica debido 4 diminuciéon das precipitaciéns e a un continuo
incremento da temperatura. Todo iso provoca unha grande incerteza na subministraciéon de
auga para a rega, ao orixinar un aumento das necesidades hidricas dos cultivos, unha menor
dispoiiibilidade de auga embalsada e os consecuentes fallos de subministracién cada vez mais
habituais (Garrote et al., 2015).

O cambio climatico pode facer perigar seriamente a continuidade da agricultura de
regadio na area seleccionada, por iso determinados agricultores optaron por implementar,
nos ultimos anos, novas tecnoloxias de rega mais eficientes (Gémez-Limén et al., 2013) e
outras medidas de adaptacién ao cambio climatico.

3.2. Instrumento de medida

O instrumento utilizado para a obtencién dos datos nos que se fundamenta o estudo
empirico deste traballo foi o cuestionario. Antes da enquisa levouse a cabo un pre-test,
que consistiu en 20 entrevistas para avaliar a comprensiéon das preguntas por parte dos
enquisados. Concretamente, ao enquisado interrogéuselle, en primeiro lugar, sobre o seu
grao de acordo —nunha escala Likert graduada do 1 (moi en desacordo) ao 5 (moi de
acordo)— con ddas afirmaciéns: a primeira, “o cambio climatico estd a ocorrer a nivel global”
(CCglo); e a segunda, “o cambio climatico esta a ocorrer a nivel local” (CCloc). A continuacion,
preguntéuselle sobre a existencia de oito posibles situaciéns, ou manifestacions, do clima
percibidas e ocorridas na sda explotacién durante os ultimos 10/15 anos e que producisen
danos nos cultivos:

- Incremento da escaseza de auga para a rega (dotaciéns) como consecuencia da diminucién
da auga regulada (EscA).

- Incremento das necesidades hidricas dos cultivos pola diminucién das chuvias (NnHh).

- Deterioracion da calidade da auga (salinidade) e da textura do solo (CaAug).

- Maior incidencia de xeadas e pedrazo (Xea).

- Maior incidencia de chuvias torrenciais e inundaciéns (Chu).

- Maior incidencia de episodios de golpes de calor (Calo).

- Incremento do risco de pragas (malas herbas, parasitos...) e enfermidades (Prag).

- Diminucién de horas de frio durante o outono e o inverno (DimF).

Ademais de indicar a presenza ou ausencia dos citados escenarios, preguntdéuselle ao
agricultor pola importancia relativa de cada un deles, asi como por cuestions de caracter
sociodemografico e outras relacionadas coa sua explotacion.

3.3. Obtencion da mostra

Os agricultores de regadio situados na area xeografica previamente descrita constitden
a poboacién obxectivo deste estudo. Estes agricultores son os titulares da explotacién e, por
tanto, os seus xestores. Para a obtencion da mostra realizouse unha mostraxe bifasica. Nunha
primeira fase, unha vez establecido o tamafio mostral en 200 entrevistas, realizouse unha
mostraxe por cotas segundo o tamafo de cada un das 21 zonas regables que conforman a
agricultura de regantes do territorio obxecto de estudo. Na segunda fase, os entrevistados
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foron seleccionados ao azar dentro de cada zona regable, para o que se contou coa
colaboracion das comunidades de regantes, as cooperativas agricolas e outras organizacions
de agricultores. Todos os agricultores seleccionados aceptaron participar na enquisa, o que
reduciu significativamente o risco de nesgo na selecciéon. Como resultado, obtivéronse un total
de 204 cuestionarios completados e validados.

Para confirmar a representatividade da mostra obtida, efectuouse a comparacién das
distribuciéns da mostra e da poboacién en relacién con tres variables (obtidas do Censo
agrario 2009): tamafio da explotacién, distribucién de cultivos e idade do agricultor.
Aceptouse para os tres indicadores a hipotese nula de igualdade de distribuciéns ao aplicar os
correspondentes test Chi-cadrado.

O traballo de campo foi levado a cabo entre os meses de outubro a decembro de 2019.
Seleccionouse especificamente este periodo para asegurar unha alta taxa de respostas, xa que
durante este tempo o colectivo enquisado ten unha menor carga de traballo en comparacion
co resto do ano.

3.4. Descricion da mostra obtida

Nas Taboas 1 e 2 recéllense os principais estatisticos descritivos (métricos e categéricos)
recollidos no traballo de campo en relacidn coas caracteristicas do agricultor e cos atributos
da sta explotacion.

Taboa 1. Estatisticos descritivos da mostra para as variables métricas

Variable Unidade de medida Media DT Minimo Maximo

Caracteristicas do agricultor

Idade Anos 548 12,3 21,0 83,0
Experiencia como agricultor Anos 30,0 154 2,0 67,0
Xornada dedicada a la agricultura Porcentaxe 67,8 344 5,0 100,0
Tamaifo da unidade familiar N2 de persoas 2,5 1,1 1,0 6,0
Renta procedente da agricultura Porcentaxe 62,4 29,2 5,0 100,0
Man de obra asalariada no familiar Porcentaxe 63,4 358 0,0 100,0

Caracteristicas de la explotacion

Dimensién da explotacion Hectéreas 58,2 136,8 1,0 1400,0
Dimensién regadio sobre total explotaciéon Porcentaxe 97,11 9,7 50,0 100,0
Auga superficial Porcentaxe 75,33 41,25 0,0 100,0
Rega por goteo Porcentaxe 83,24 30,85 0,0 100,0
Rega por aspersion Porcentaxe 14,42 28,04 0,0 100,0
Rego superficie Porcentaxe 2,34 13,42 0,0 100,0
Superficie cultivada de oliveiral Porcentaxe 50,2 45,1 0,0 100,0

Fonte: elaboracién propia.
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Taboa 2. Estatisticos descritivos da mostra para variables categoricas

Variable Categoria Numero de agricultores Porcentaxe

Caracteristicas do agricultor

Xénero 1 = Varén 201 98,5
Nivel de estudios 0 = Estudios primarios 67 32,8
1 = Estudios secundarios 62 30,4
2 = Estudios universitarios 75 36,8
Formacién agraria 0 = Aprendido de padres 77 37,7
1 = Cursos extens. agraria 78 38,2
2 = Formac. prof. agraria 10 4,9
3 = Universitarios especif. 39 19,1
Habitat de residencia 1 = Rural (<10.000 hab.) 118 57,8
Outra actividade laboral 1=Si 115 56,4
Familiar directo traballa 1=Si 41 20,1
Contrata man de obra no familiar 1=Si 186 91,2

Caracteristicas da explotacion

Pertenza a comunidade de regadores 1 = Si 144 70,6
Pozo 1=Si 89 43,6
Agricultor ecoléxico 1=Si 9 4.4

Fonte: elaboracién propia.

O perfil sociodemografico do agricultor enquisado ten unha idade media de 54,8 anos, de
xénero masculino (98,5 %), cunha experiencia como agricultor de 30 anos, mais ou menos, e
residente nun habitat predominantemente rural (57,8 %). Case unha terceira parte da mostra
recofiece ter unicamente un nivel de estudos primarios, mentres que a formacién agraria
fundamentalmente foi aprendida mediante cursos de extension agraria (38,2 %) ou ben dos
seus pais (ou doutros agricultores) (37,8 %). A maior parte dos enquisados poste un traballo
adicional ao de agricultor (56,4 %), un feito que explicaria que a proporcién das sdas rendas
totais procedentes da agricultura se sitde no 62,4 %.

En canto aos atributos da explotacion, pode afirmarse que a stia dimensién media se
sitia en 58,2 hectareas, representando a extensién de regadio un 97,1 % sobre o total da
explotacion aproximadamente. A orixe da auga da rega é superficial nun 75,3 % dos casos e
o sistema de rega predominante é o de pinga a pinga (83,2 %). Asi mesmo, o cultivo mais
abundante é o oliveiral (50,2 %).

3.5. Métodos

En primeiro lugar, para cubrir o primeiro dos obxectivos expostos (examinar a percepcion
que ten o agricultor de regadio sobre o cambio climatico na area seleccionada) efectuouse
unha analise descritiva para observar a distribucion de respostas nos items “cambio climatico
global (CCglo)” e “cambio climatico local (CCloc)”, asi como nos oito escenarios climatoléxicos
danifios para os cultivos. Doutra banda, avaliouse a importancia de cada un dos escenarios
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manexados (nos posibles danos nos cultivos e na frecuencia de cada escenario) a xuizo do
agricultor.

A continuacién, para lograr o segundo dos obxectivos (obtencién de diferentes perfis de
percepcién do cambio climatico en funciéon de experiencias pasadas adversas, caracteristicas
sociodemogréficas e atributos da explotacién) efectuouse unha andlise claster. Esta técnica
estatistica clasifica os enquisados en varios grupos ou conglomerados distintos, de maneira
que se maximice a similitude nas respostas da enquisa entre os membros dun mesmo
conglomerado pero, ao tempo, que se maximicen as diferenzas nas respostas entre os
membros de diferentes conglomerados. Utilizouse o método de andlise de cluster de k-medias
debido 4 sda intuicion, 4 facilidade de interpretacién dos resultados (Hair et al,, 2014) e ao
feito de que se xa se empregara anteriormente na segmentacion de audiencias relacionadas
co clima (Barnes & Toma, 2012; Poudyal et al., 2021). Nesta ferramenta, utilizase a distancia
euclidiana para desenvolver os algoritmos, que logo crean segmentos de audiencia utilizando
a seguinte formula (Hair et al., 2014):

J(V) = f % (xi — yj)*. (1)

i=1j=1

Na anterior ecuacidn, (|| x; —y; ||) representa a distancia euclidiana entre o punto de
datos xi e o centroide yj, que se define como a media dos puntos nos clusteres, bi € o nimero
de puntos de datos no i-ésimo cluster, e b é o numero de centros de cluster na particion de
k-medias J (Y) dun conxunto de datos dado. Ainda que o algoritmo de analise de cluster ten
unha base matematica, os investigadores deben utilizar un proceso iterativo para determinar
que nivel de particién proporciona clisteres claramente distinguibles na mostra. A solucién de
dous clasteres non ofrecia suficiente contraste para describir de maneira unica cada cldster
en canto as percepcions sobre o cambio climatico. Xa que logo, determinamos que a solucion
de tres clusteres proporcionaba os subgrupos mais distinguibles dos enquisados, cada un
dos cales podia describirse e contrastarse de maneira unica cos demais, segundo as suas
percepciéns sobre o cambio climatico a nivel global e local.

Seguidamente, con obxecto de detectar as diferenzas entre os distintos clusteres
industriais achados, para as variables cualitativas utilizouse unha proba de Chi-cadrado a
fin de contrastar a hipétese de homoxeneidade na distribucion das categorias de cada variable
entre clisteres, mentres que para as variables cuantitativas se aplicou a andlise da varianza
(ANOVA un factor). No caso de detectar diferenzas entre os segmentos, aplicaronse multiples
comparacidns post hoc, o que permitiu identificar onde radicaban as diferenzas significativas
entre os clusteres (Field, 2009).

4. RESULTADOS E DISCUSION

4.1. Sobre cambio climatico global vs. local

En primeiro lugar, analizaronse as respostas recompiladas con respecto & frase “o cambio
climatico esta a ocorrer a nivel global”. Os resultados obsérvanse no anel externo da Figura 1
e pofien de manifesto que se agregamos as categorias de “acordo” e “moi de acordo” (niveis 4
e 5 da escala utilizada), obtemos que mais das tres cuartas partes dos agricultores enquisados
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(76,5 %) son conscientes do cambio climatico a nivel global. Doutra banda, os niveis inferiores
(“en desacordo” e “moi en desacordo”) apenas supofien un 10 % das respostas recollidas.

Figura 1. Comparativa da percepcion de ocorrencia do cambio climatico: nivel global (anel exterior) vs. nivel
local (anel interior).

= 1: Moi en desacordo

m 2: En desacordo
3: Nin de acordo nin en desacordo
4: De acordo

= 5: Moi de acordo

Fonte: elaboracion propia.

A proporcion de agricultores que manifestan a sia conformidade co cambio climatico
a nivel global é moi similar 4 que obtiveron Menapace et al. (2015) en Italia —que cifran
nun 83 % a proporcién de “crentes” no cambio climatico— e sitilase moi por riba das cifras
manifestadas noutras rexions de clima mediterraneo —54,4 % para Haden et al. (2012) en
California e 50,4 % para Roco et al. (2015) en Chile—.

Con posterioridade, analizouse o nivel de acordo que os enquisados mostran coa frase “o
cambio climatico estd a ocorrer a nivel local”. No anel interno da Figura 1 pode apreciarse
que, neste caso, existe unha maior disparidade nas respostas. Asi pois, se agregamos os niveis
4 e 5 (“de acordo” e “moi de acordo”), a cifra supera timidamente a metade dos enquisados
(54,9 %). Doutra banda, mostranse desconformes coa afirmacién (niveis 1 e 2) un 28,4 % dos
entrevistados, é dicir, esta porcentaxe case triplica a obtida anteriormente para a percepcion
a nivel global. Os resultados obtidos son idénticos aos alcanzados por Nguyen et al. (2016)
nunha rexién mediterranea italiana (55 % de conformidade), e estarian en lifia con outros
estudos anteriores (Liu et al, 2014; Woods et al. 2017) que evidencian que esta moito
mais estendida a percepcion global do cambio climatico, asociando posiblemente o cambio
climatico local non sé a outros lugares senén tamén a outros momentos futuros na lifia do
tempo.

4.2. Sobre situacions climatoldxicas adversas e as suas
consecuencias

Interrogéuselles aos enquisados acerca da sta percepciéon sobre oito escenarios que
puidesen ocorrer na sda explotaciéon durante os ultimos 10/15 anos e que provocasen danos
nos cultivos. A resposta a esta cuestion é de caracter dicotémico (afirmativa/ negativa). Os
resultados obtidos quedan recollidos na Taboa 3.
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Taboa 3. Percepcidn de situacions climatoldxicas adversas (experiencia pasada) e importancia outorgada a cada

situacion
Escenario Si Non Importancia concedida
Calo 79,4% 20,6% 14.5%
DisF 79,4% 20,6% 7,4%
Chuv  68,1% 31,9% 11,5%
EscA  56,9% 43,1% 23,5%
NnHh  52,5% 47,5% 16,7%
Prag 39,7% 60,3% 10,4%
CaAug 38,2% 61,8% 8,0%
Xea 23,5% 76,5% 8,0%

Fonte: elaboracion propia.

As dudas principais manifestacidons climatoloxicas detectadas polos agricultores son a
maior incidencia de episodios de golpes de calor e a diminuciéon de horas de frio durante
o outono/inverno. Ambas foron percibidas por case un 80 % dos enquisados. A cifra de
percepcién de ondas de calor é moi similar as atopadas por Popoola et al. (2018) en Sudafrica
(85 %) e por Jha et al. na India (87 %). A continuacién, mais das dudas terceiras partes dos
agricultores (68,1 %) recofiecen unha maior incidencia de choivas torrenciais e inundacions.

Seguidamente, algo mais da metade dos enquisados perciben un incremento da escaseza
de auga para a rega como consecuencia da diminuciéon da auga regulada (56,9 %) e un
incremento das necesidades hidricas dos cultivos pola diminucién das choivas (52,5 %).
Nesta lifia, os enquisados por Roco et al. (2015) en Chile detectan, nun 50,8 % dos casos,
unha menor dispoifiibilidade de auga para a rega. Boillat e Berkes (2013) manifestan no seu
estudo en Bolivia a percepcién dunha diminucién da auga dispoiiible, asi como unha maior
dependencia dos sistemas de rega.

Case 0 40 % dos enquisados recofiece un incremento do risco de pragas e enfermidades,
asi como unha deterioracion da calidade da auga (salinidade) e da textura do solo. O
incremento das pragas e das enfermidades é unha ocorrencia bastante repetida na literatura,
e asi o detectaron o 61 % dos agricultores enquisados por Mustapha et al. (2012) en Nixeria
e tamén é referido no estudo de Boillat e Berkes (2013). Finalmente, tan s6 menos da cuarta
parte das respostas (23,5 %) son afirmativas en relaciéon coa percepciéon de maior incidencia
de xeadas e pedrazo.

Finalmente, os agricultores da mostra sinalan como escenario mais importante a escaseza
de auga para a rega (23,5 %), seguido do incremento das necesidades hidricas dos cultivos
pola diminucién das choivas (16,7 %) (Taboa 3). E destacable que, sendo os mais importantes,
s6 foron detectados nos tltimos 10/15 anos por pouco mais da metade dos enquisados.

4.3. Andlise de conglomerados ou clusteres

Efectuouse unha analise de conglomerados ou clusteres agrupando os individuos da
mostra en funcidén das suas percepcidons acerca de se o cambio climatico estd a ocorrer
a nivel global ou a nivel local. Os resultados mdstranse na Taboa 4. O conglomerado 1 é
0 mais numeroso e esta integrado por 132 individuos. Seleccionouse a denominacién “os
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convencidos”, xa que agrupa os individuos que estdn moi de acordo coa aseveracion de que o
cambio climatico se esta a producir a nivel global (puntuacién 5) e, & stia vez, estan conformes
con que o cambio climatico esta a ocorrer a nivel local (puntuacién 4). O conglomerado 2
¢ o mais reducido (s6 33 individuos), ainda que cun tamafo moi préximo ao do terceiro
conglomerado. Atribueselle a etiquetaxe “os parcialmente convencidos”, xa que estad composto
por agricultores conformes coa afirmacién de que o cambio climatico esta a ocorrer a nivel
global (puntuacién 4), pero en desacordo con que estea a ter lugar a nivel local (puntuacién
2). Por ultimo, o conglomerado 3 esta conformado por 39 individuos que estan en desacordo
tanto co cambio climatico global como co cambio climatico local (ambas as puntuaciéns de
2), de ai a denominacién “os negacionistas”. Este resultado permite aceptar a hipotese (H1)
exposta sobre a posibilidade de segmentar a mostra en tipoloxias de agricultores con respecto
& sta percepcion do cambio climatico global e local.

Taboa 4. Centros dos clusters finais e nimero de individuos en cada cluster

Cluster 1 Os convencidos Cluster 2 Os parcialmente convencidos Claster 3 Os negacionistas

CC global 5 4 2
CClocal 4 2 2
Numero de individuos 132 33 39

Fonte: elaboracion propia.

A continuacién, procédese a analizar se existen diferenzas entre os tres clisteres
en tres facetas: a) en relacion coa suia percepcién acerca de situacidns climatoléxicas
adversas pasadas e as stuas consecuencias (experiencia pasada); b) en relaciéon co perfil
sociodemografico do enquisado; e c) sobre as caracteristicas da explotacion.

a) Andlise de conglomerados segundo a observacion de
situacions climatoloxicas adversas e as stias consecuencias
(experiencia pasada)

Para cofiecer se se perciben por igual ou non as oito situaciéns climatoldxicas adversas
e as suas consecuencias entre os tres conglomerados obtidos, aplicouse a proba Chi-cadrado.
Dos oito escenarios analizados, unicamente en dous deles —“maior incidencia de xeadas e
pedrazo” e “incremento do risco de pragas e enfermidades”— pode aceptarse a hipotese
nula (igualdade nas proporcidns) e rexeitar a hipotese alternativa. Para o resto de variables
acéptase a hipotese alternativa, é dicir, existe diferenza entre as proporcions en funciéon do
conglomerado. As diferenzas observadas en seis escenarios poden observarse na Figura 2.
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Figura 2. Comparacion de situacions climatoloxicas adversas entre clusteres

EscA
100% -

80%

DiIF NnHh

e C|Uster 1
Cluster 2
Cluster 3

Calo <= -

Chuv

Fonte: elaboraciéon propia.

Nota: EscA = Incremento da escaseza de auga para a rega (p-valor=0,000***); NnHh = Incremento das necesidades
hidricas dos cultivos (p-valor=0,000***); CaAug = Deterioracién da calidade da auga e do solo (p-valor=0,007***); Chuv =
Maior incidencia de chuvias torrenciais e inundaciéns (p-valor=0,001***); Calo = Maior incidencia de episodios de golpes de
calor (p-valor=0,000***); DiF = Diminucién de horas de frio no outono e no inverno (p-valor=0,034**)

***p <0,01;**p<0,05

Como as variables son dicotémicas, a figura recolle a porcentaxe de respostas afirmativas.

Pode observarse claramente que é no conglomerado 1 (“os convencidos”) no que
se perciben as seis ocorrencias climatoloxicas en moita maior medida, e cun diferencial
especialmente destacable, con respecto aos outros dous conglomerados, para os escenarios
“maior incidencia de episodios e golpes de calor” e “incremento das necesidades hidricas dos
cultivos pola diminucién das choivas”. Asi mesmo, as porcentaxes afirmativas para os seis
escenarios no cluster 2 (“os parcialmente convencidos”) e no cluster 3 (“os negacionistas”)
preséntanse moito mais préximas, ainda que maiores para o clister 2 que para o clister 3,
féra da variable “maior incidencia de episodios de golpes de calor”.

Estes resultados permiten aceptar a hipdtese (H2.1) relativa a que os agricultores dos
diferentes conglomerados presentan unha conciencia distinta acerca das manifestacions
pasadas de efectos climatoloxicos adversos. Os resultados son coincidentes con outras
investigacidns anteriores (Haden et al., 2012; Niles et al,, 2013), que puxeron de relevo que
experiencias pasadas climaticas adversas tenden a incrementar a conciencia de que o cambio
climatico esta a ocorrer.

b) Anadlise de conglomerados segundo o perfil sociodemografico
do agricultor

Para as variables cualitativas recollidas no traballo de campo aplicouse a proba Chi-
cadrado a fin de detectar diferenzas entre conglomerados. Se o nivel de significacién se fixa
nun 10 %, resultarian diferentes as proporciéns correspondentes a duias variables cualitativas:
formacién agraria e habitat. Os resultados recéllense na Taboa 5.
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Taboa 5. Diferenzas significativas entre clisteres: caracteristicas sociodemograficas do agricultor

Variables categdricas do agricultor

. Cluster 1 Os Cluster 2 Os Claster 3 Os . Chi-cuadrado
Variable . . . S Media
convencidos parcialmente convencidos negacionistas (p-valor)
Formacién agraria 5,81 (0,055)*
Padres e/u outros 31,8% 51,5% 462%  37,7%
agricultores
Outros (cursos
extension, 68,2% 48,5% 538%  62,3%
FP agraria,
universitarios esp.)
Hdbitat 5,187 (0,075)*
Urbano o 36,4% 51,5% 538%  42,2%
semiurbano
Rural 63,6% 48,5% 46,2% 57,8%
Variables métricas do agricultor
Cldster 1 Claster 2 Cldster 3 Media F (p-valor) Levene Tukey
7,045
Idade (anos) 52,46 58,33 59,62 54,78 (0,001)** 023 1<2,3

Fonte: elaboracion propia.

Nota: ** p < 0,01; ** p < 0,05; *p < 0,1.

No caso da formacién agraria distinguense dous niveis: aprendido de pais ou doutros
agricultores vs. outros (cursos de extensidn agraria, ou similar, formacién profesional agraria e
estudos universitarios especificos). A formacién agraria proveniente de “outros” é claramente
predominante no cluster 1 (68,2 %), sendo arredor do 50 % para os outros dous clusteres. Na
literatura constatase repetidamente unha relacién positiva entre o nivel educativo, en termos
xerais, e a percepciéon do cambio climatico. Con todo, no noso caso o nivel formativo xenérico
non resultou ser significativo, pero si a formacién especifica no plano agrario. Tal e como
caberia esperar, aqueles agricultores que recibiron unha maior formacion agraria proveniente
de instituciéns educativas en diferentes niveis parecen ter unha maior conciencia do cambio
climatico que aqueles que tan sé recibiron formaciéon por parte dos seus antepasados ou
doutros agricultores.

En canto ao habitat onde reside o enquisado coa sta familia, distinguense dous estratos:
urbano ou semiurbano vs. rural. O habitat rural supera amplamente a maioria no cldster 1
(63,6 %), mentres que nos clisteres restantes a maioria é alcanzada timidamente polo estrato
urbano ou semiurbano. O resultado evidencia que o residente en zonas rurais parece mostrar
unha maior preocupacién polo cambio climatico que o que reside noutros habitats.

Para analizar posibles diferenzas entre os distintos conglomerados respecto as variables
cuantitativas de caracter sociodemografico aplicouse a proba ANOVA un factor, podendo
afirmarse que sé para a variable idade existen diferenzas significativas. Ao aplicar a proba
de Levene para detectar a igualdade de varianzas obtivose un valor de 0,23, o que obriga
a aceptar a hipotese de igualdade de varianzas poboacionais. Polo tanto, como analise post-
hoc seleccionouse a proba de Tukey, e obtivose como resultado que a idade do cluster 1 é
inferior 4 dos clusteres 2 e 3 (a un nivel de significaciéon do 5 %), detectdndose unha relaciéon
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inversa entre a idade e a percepcion do cambio climatico. Esta mesma relacion foi evidenciada
anteriormente por Roco et al. (2015) e Hasan e Kumar (2020). Esta maior conciencia do
cambio climatico por parte dos mais novos poderia atribuirse a que, ao tratarse dun fenémeno
relativamente recente, é percibido con maior intensidade polos agricultores de menor idade,
é dicir, por quen posuten unha maior formacion e preocupacién polos temas ambientais e que,
ademais, tefien un maior acceso a informacion actualizada en medios de comunicacién como
Internet.

Os resultados mostrados neste punto permiten concluir que é posible aceptar a hipotese
(H2.2) relativa as diferenzas nas caracteristicas sociodemograficas dos segmentos achados,
ainda que, como foi o caso doutros estudos centrados na agricultura en paises desenvolvidos
(Rejesus et al,, 2013 e Menapace et al., 2015), as caracteristicas do agricultor resultan ser
deficientes preditoras da stia percepcién do cambio climatico, xa que tan s6 a idade resultou
ser significativa para un nivel inferior ao 5 %.

c) Analise de conglomerados segundo as caracteristicas da
explotacion

Nesta ocasion analizaronse as diferenzas significativas entre as variables relacionadas
coa explotacion. De novo calculouse o estatistico Chi-cadrado para as variables cualitativas,
obtendo como resultado diferenzas para a variable “pertenza a comunidade de regantes” a
unha significacion inferior ao 5 %, e para a variable “posibilidade de obter auga dalgun pozo
en caso de seca” a un nivel de significacién do 10 % (véxase a Taboa 6).

Taboa 6. Diferenzas significativas entre clisteres: atributos da explotacion

Variables categdricas de la explotacion

, Cluster 1 Los Cluster 2 Los Cluster 3 Los . Chi-cuadrado
Variable . . . L Media
convencidos parcialmente convencidos negacionistas (p-valor)
Comunidad de 7,159 (0,028)**
regantes
St 64,4% 84,8% 79,5% 70,6%
No 35,6% 15,2% 20,5% 29,4%

Presencia de 4,963 (0,084)*

pozo

St 48,5% 27,3% 41,0% 43,6%

No 51,5% 72,7% 59,0% 56,4%

Variables métricas de la explotacién
Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Media  F (p-valor) Levene G-H
Total Ha 45,66 130,92 39,27 58,23 >859 0,000 NS
) ) ) ) (0,003)%** )

Agua superficial 5,582
(%) 68,36 88,18 88,05 75,33 (0,004)* 0,000 1<2,3
Riego superficie 3,844
(%) 0,6212 3,4848 7,1795 2,3382 (0,0023)** 0,000 NS
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Variables categdricas de la explotacion

. Claster 1 Los Cluster 2 Los Cluster 3 Los . Chi-cuadrado
Variable . . . s Media
convencidos parcialmente convencidos negacionistas (p-valor)
Olivar (%) 56,69 39,58 37,31 50,22 3,990 (0,020)** 0,031 1>3

Fonte: elaboracion propia.

Nota: *** p < 0,01; ** p < 0,05; *p < 0,1.

Os individuos do cltster 2 “os parcialmente convencidos” son os que lideran a pertenza
a unha comunidade de regantes (84,8 %), seguidos moi de preto polos do terceiro clister
“os negacionistas” (79,5 %) e, por ultimo, nunha proporcién bastante mais afastada (64,4 %)
situarianse os do primeiro cldster “os convencidos”. Dado que os agricultores do cluster 2 “os
parcialmente convencidos” se caracterizan por crer no cambio climatico a nivel global pero
non a nivel local, poderia concluirse que a pertenza a unha comunidade de regantes esta a
influir no feito de que os agricultores non perciban coa mesma intensidade a influencia do
cambio climatico no dmbito local que no global. Isto pode ser debido ao esforzo realizado
polas comunidades de regantes para contribuir a minimizar os impactos adversos do cambio
climatico nas propias explotacions agrarias, dado o papel que exercen na garantia da
subministracién de auga para o regadio.

En canto 4 posibilidade de acceder a auga dun pozo, a porcentaxe maior corresponde aos
individuos do primeiro cluster (“os convencidos”) (case a metade dispén de acceso a pozo).
En efecto, o pozo pode afectar & hora de que que os seus titulares vexan mais patente os
efectos do cambio climatico en canto a dispoifiibilidade de auga (simplemente por observacion
do nivel da auga do mesmo).

As variables cuantitativas da explotacién aplicéuselles a proba ANOVA dun factor.
Acharonse diferenzas en canto a dimensién da explotacién, porcentaxe de auga superficial,
porcentaxe de sistema de rega en superficie e porcentaxe de cultivo de oliveiral (Taboa 7).
Como as varianzas son distintas (test Levene menor de 0,05), aplicouse o procedemento
de Games-Howell. Esta proba presentou informacién adicional para as proporciéns de auga
superficial, permitindo concluir que a porcentaxe de auga superficial utilizada polo primeiro
cluster “os convencidos” (68,36 %) é moi inferior 4 do segundo “os parcialmente convencidos”
e a do terceiro “os negacionistas” (88,18 % e 88,05 % respectivamente) a un nivel de
significacién do 5 %. Este achado é coherente co resultado mostrado anteriormente para
as variables cualitativas, no sentido de que quen pertencen a unha comunidade de regantes
empregan auga superficial (de encoros, pantanos...), mentres que quen non pertencen
as devanditas comunidades adoitan utilizar predominantemente auga dos seus propios
pozos (subterranea). O test de Games-Howell tamén detectou diferenzas nas porcentaxes
de oliveiral, sendo a porcentaxe deste cultivo no clister 1 (“os convencidos) (56,69 %)
significativamente superior 4 do cldster 3 (“os negacionistas”) (37,31 %). Este resultado
poderia atribuirse a que os convencidos do cambio climatico tenden a seleccién de sistemas
ou cultivos mais resilientes, como o oliveiral.

Os resultados anteriores permiten aceptar a hipdtese (H2.3) acerca da existencia de
diferenzas entre os tres conglomerados de agricultores con respecto as caracteristicas propias
da explotacion.

A continuacién, describense detalladamente os perfis que caracterizan cada un dos tres
clusteres identificados:
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- Clister 1 “Os convencidos”: Representa case dous terzos da mostra (64,7 %). E o
conglomerado mais consciente de situaciéns danifias para os seus cultivos nos ultimos
10/15 anos, afirmando sufrilas en proporciéns variables entre o 92 % (maior incidencia de
episodios de golpes de calor) e o 45,5 % (deterioracién da calidade da auga e da textura
do solo). Este claster integra os individuos mais novos da mostra, cunha media de 52 anos
e cunha porcentaxe de menores de 40 anos moi préxima ao 20 % (a maior dos tres).
Posuen un nivel formativo agrario maior ao do resto de conglomerados, xa que un 68 % di
ter realizado cursos de extensidn agraria ou formacién profesional agraria ou ben estudos
universitarios especificos de agronomia. Asi mesmo, é o clister que postie unha maior
porcentaxe de individuos residentes nun habitat rural (64 %). En canto &s caracteristicas da
explotacion, é o conglomerado que presenta unha menor pertenza a unha comunidade de
regantes (64,4 %), pero o que ten a maxima dispofiibilidade dos tres para acceder 4 auga dun
pozo (48,5 %). Doutra banda, a extensién do predio é de 45 ha, mais ou menos. A porcentaxe
de uso de auga superficial é do 68 % (menor en 20 puntos aos outros dous clisteres). A
porcentaxe de rega en superficie € a menor dos tres conglomerados (practicamente nula).

- Cluster 2 “Os parcialmente convencidos” (convencidos a nivel global e negacionistas a nivel
local): Representa tan s6 o 16,2 % da mostra analizada, polo que é o conglomerado menor
dos tres. E consciente das situaciéns danifias para a stia explotacién, pero en moita menor
medida que o primeiro cluster —neste caso, a maior percepcion dase para a “diminucién
de horas de frio (69,7 %), mentres que para a menor percepcion existe un empate entre
“un incremento das necesidades hidricas para os cultivos” e “unha diminuciéon da calidade
da auga e da textura do solo” (ambos recofiecidos s6 por un terzo dos individuos)—. A
media de idade esta nos 58 anos e ninguin individuo deste conglomerado pode ser catalogado
como “novo agricultor” (menor de 40). A formacién agraria que posuen provén de pais
(e/ou doutros agricultores) na metade dos casos. Nun 52 % dos casos residen, xunto a
sua familia, nun habitat urbano ou semiurbano. O 85 % recofiece a stia pertenza a unha
comunidade de regantes (a cifra mais elevada dos tres clusteres), pero unicamente un 27,3
% ten dispofiibilidade de pozo (a porcentaxe menor dos tres). Postien unha explotacion dun
tamafo medio de 130 ha. A porcentaxe de auga superficial sitlase ao pé dun 88 % (cifra
equivalente a do cluster 3) e o sistema de rega superficial é do 3,5 % (en segundo lugar,
tras o cluster 3). A porcentaxe de oliveiral anda polo 40 %, afastada do primeiro cluster e
proxima ao terceiro.

- Cluster 3 “Os negacionistas”: Apenas representa un 20 % da mostra. Os seus integrantes
recofiecen ter unha percepcién da ocorrencia de situacidons danifias para a sda explotaciéon
nunha proporcion inferior ao resto de conglomerados, situandose por baixo do claster
2 en todos os escenarios —coa excepcién de “maior incidencia de golpes de calor”—. O
escenario mais recofiecido é o de “diminucién de horas de frio” (69 %, coincidindo co
maior do conglomerado 2) e o menos recofiecido é “a diminucion da calidade da auga” (s6
afirmado por un 17,9 % dos enquisados). A stia idade media sitiase case nos 60 anos, e
practicamente a metade dos individuos que o compofien supera esa idade. A stda formaciéon
agraria provén nun 54 % dos casos de cursos de extension agraria ou de FP agraria ou ben
de estudos universitarios especificos. O 54 % deles habitan xunto & sda familia en zonas
urbanas/semiurbanas, sendo a porcentaxe mais elevada dos tres. O 80 % pertence a unha
comunidade de regantes e un 41 % recofiece ter acceso a pozo en caso de necesidade.
As suas explotacions agricolas tefien unha media de 58 ha. A porcentaxe media de auga
superficial cifrase nun 88 % —a mais alta, pero case idéntica a do cldster 2—, mentres que a
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cifra de porcentaxe de rega en superficie se sitda nun 7,18 % —a maior dos tres clisteres—.
A porcentaxe de oliveiral é a menor dos tres (37,3%).

5. CONCLUSIONS

Este estudo contribie a diminuir a brecha de cofiecemento relativa 4 percepcién do
cambio climatico por parte do agricultor de regadio, situado nun pais desenvolvido e
caracterizado por un clima mediterraneo. Concretamente, expléranse as percepciéns que ten
o agricultor regante da provincia de Cérdoba con respecto ao cambio climatico a nivel global
e a nivel local, comparando os resultados obtidos cos doutras investigaciéns previas similares.
Por outra banda, obtéfiense diferentes perfis para o colectivo analizado utilizando técnicas
estatisticas de andlise multivariante.

En primeiro lugar, os resultados pofien de manifesto unha ampla conciencia do agricultor
acerca da ocorrencia do cambio climatico a nivel global. Con todo, o colectivo méstrase moito
mais reticente a recofiecer os seus efectos a nivel local.

En segundo lugar, obtivéronse tres tipoloxias de agricultores consonte o seu nivel de
percepcién do cambio climatico (tanto baixo unha perspectiva global como local), podendo
concluirse que a percepcion se construe especialmente a partir de experiencias climatoloxicas
pasadas adversas, de forma que canto maior sexa a conciencia destas ultimas, maior sera a
percepcién que ten o agricultor de que o cambio climatico esta a ter lugar. De feito, son os
convencidos no cambio climatico os que manifestan unha maior conciencia de situacions
climatoloxicas que contribien & escaseza de auga para o regadio, tales como a “maior
incidencia de episodios e golpes de calor” e o “incremento das necesidades hidricas dos
cultivos pola diminucién das choivas”. Asi mesmo, tamén se detectaron como determinantes
da percepciéon do cambio climatico factores ligados as caracteristicas do agricultor (entre
os que destaca a idade) e outros trazos interesantes relacionados coa explotacién (como os
sistemas de rega ou a porcentaxe de cultivo de oliveiral).

Este tipo de analise é util para a seleccién das mellores canles de informacién e para
o desenvolvemento de estratexias de comunicacién que provean aos agricultores menos
concienciados dun cofiecemento madis profundo acerca do cambio climatico e dos seus
impactos asociados. En concreto, as oficinas comarcais agrarias, que actualmente contan xa
coa sda version fisica e virtual, poden desempefiar un papel importante neste sentido.

Asi mesmo, a mellora da percepcién do agricultor é un paso necesario que precede
a4 adopcion de mecanismos de adaptacion efectivos que permitan minimizar os efectos
derivados do cambio. Por tanto, no eido gobernamental deben recompilarse coidadosamente
e considerarse este tipo de informacions, dado que constitien un apoio importante para o
desefio/execucién de politicas adecuadas de divulgacién e adaptacién. E probable que un
impulso intenso a este tipo de politicas sexa o interese actual dos gobernos co propoésito
ultimo de cumprir cos Obxectivos de Desenvolvemento Sostible (ODS) adoptados polas
Naciéns Unidas na denominada Axenda 2030, entre os que destaca o ODS 13 mediante o
que se insta a adoptar medidas urxentes para combater o cambio climatico e os seus efectos.

Por ultimo, como limitaciéns ao presente estudo cabe apuntar que queda circunscrito
as particularidades da area xeografica seleccionada e a un momento especifico do tempo.
Por conseguinte, para incrementar a xeneralidade dos achados, seria conveniente replicar
o estudo noutras rexiéons con obxecto de efectuar comparacions entre os resultados,
basedndonos na hipotese de que se alcanzarian conclusiéns similares en areas con
condicidns climaticas e agricolas parecidas. Tamén seria relevante a realizaciéon de estudos
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lonxitudinais para verificar se os agricultores modifican as sdas percepciéons ao longo do
tempo, especialmente cando se ven afectados por condiciéns climaticas adversas de grande
intensidade.
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