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Resumo

Os sectores de alta tecnoloxia tefien capacidade para cambiar a direccién e a velocidade de crecemento dunha economia. Isto
débese ao feito de que se producen cambios na tecnoloxia de producién destes sectores e, por tanto, tamén se producen cam-
bios nas funciéns da sua producién, nas funciéns de demanda e, en consecuencia, no funcionamento da economia. Este traba-
llo busca establecer as interacciéns econdmicas que se producen cando existen cambios nalgin sector deste tipo. En concreto,
aplicanse técnicas de analise multisectorial a matrices de contabilidade social para determinar como funciona o efecto multi-
plicador dentro dunha economia, descompdéndoo e analizando os efectos de redistribucién que se producen sobre o resto das
actividades econdmicas. Para a analise tdmase como exemplo o caso da 6ptica en Espafia; os resultados mostran unha alta
capacidade dinamizadora destes sectores tanto polo seu efecto multiplicador como polos seus efectos de redistribucion.
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Social accounting matrices approach
to cross-sectional analysis of technological activities:
the case of the Optics sector in Spain

Abstract

High-tech sectors are able to change the direction and speed of growth of an economy. This is because there are changes in
the production technology of these sectors and, therefore, there are also changes in the production types of the sectors, in
demand and, consequently, in the operation of the economy. This work seeks to establish the economic interactions that oc-
cur when there are changes in a sector of this type. Specifically, cross sectional analysis techniques are applied to social ac-
counting matrices to determine how the multiplier effect works within an economy, breaking it down and analyzing the re-
distribution effects that other economic activities undergo. For this analysis, the case of Optics in Spain is taken as an exam-
ple, the results showing the high dynamic ability of these sectors, both for their multiplying effect and also for their redistri-
bution effects.
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1. Introducion

As matrices de contabilidade social serven como base para a modelizacién econémica. Tefien a van-
taxe, respecto das taboas input-output convencionais, de ofrecer as interrelaciéns existentes entre os
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compoiientes da demanda final e os do valor engadido. E dicir, que fan posible entender o funciona-
mento dunha economia seguindo o funcionamento do fluxo circular da renda.

A modelizacién econémica multisectorial input-output a partir deste tipo de bases de datos -as ma-
trices de contabilidade social- fai posible consignar a importancia dos denominados efectos inducidos
(aqueles que proceden da interactuacién dos axentes econémicos dentro do funcionamento dunha
economia); isto é, fai posible establecer un reflexo da liberdade dos intercambios econémicos por par-
te do consumidor final a partir dos recursos econémicos obtidos, por seren tamén un factor econé-
mico, como, por exemplo, aqueles que xorden pola posibilidade dun axente econémico de consumir
mais ou menos uns ou outros produtos grazas a dispoiiibilidade de recursos para a sua compra que
obtivo a partir da realizaciéon dun traballo. Esta circunstancia favorece que os sectores que teflen un
maior valor engadido postian mais posibilidades de exercer un efecto multiplicador inducido sobre o
resto da economia. Este feito analizase polo mitudo neste traballo, tomando como referencia o sector
da optica.

O sector da o6ptica dedicase & producion de lentes oftdlmicas, lentes, lentes de contacto e produtos
similares. As caracteristicas propias do proceso produtivo do sector fan que, dentro da clasificacion de
Hatzichronoglou (1997), se considere un sector de alto contido tecnoléxico. O concepto de alta tecno-
loxia implica a existencia de cambios econémicos nos procesos produtivos, nas ideas e nos produtos
finais. Este tipo de tecnoloxia refirese a produtos e procesos non utilizados con anterioridade, que son,
por tanto, resultado da innovacién e unha fonte de actividades de dinamizacién econémica. Un factor
importante é o feito de que a alta tecnoloxia é un concepto que se modifica no tempo, é dicir, a alta tec-
noloxia do presente non é a mesma alta tecnoloxia que existira no futuro. O crecemento econémico nu-
trese da existencia deste tipo de sectores. Isto é, as caracteristicas propias do sector 6ptico deben su-
por un incentivo para o dinamismo econémico debido aos cambiantes procesos produtivos dos que fai
uso.

Este sector foi de interese nalgtins eventos clave da historia. Asi, por exemplo, o informe dos servi-
zos de intelixencia britanicos (Hole, 1945), que se levou a cabo durante a Il Guerra Mundial, e que pre-
tendia establecer a estrutura sectorial en Alemafia; ou o do Sectoral Innovation Watch (Broek e Gies-
sen, 2011), que formaba parte dunha iniciativa europea e que buscaba establecer a dindmica de inno-
vacién do sector da fotonica. Ademais, segundo Photonics21 (2017), o sector da fotdnica, dentro do cal
se atopa a Optica, presenta unhas altas expectativas de crecemento a nivel global, pois alcanza os 447
billéns de euros e presenta unha taxa de crecemento anual do 3,4%. A 6ptica oftalmica atépase inclui-
da, concretamente, dentro do segmento de sistemas e compofientes dpticos, que representa un 5% do
total do sector da fotdnica, sendo a producidn europea de aproximadamente un 30% da producién
mundial. O sector 6ptico presenta, ademais, un alto valor engadido, e o salario medio a nivel global al-
canza 48 mil USD e 68 mil USD para mulleres e homes, respectivamente, fronte a unha media de 42 mil
USD anuais en Espafia (International Society for Optics and Photonics [SPIE], 2015).

Este traballo propoén a cuantificaciéon do impacto econémico da dptica como exemplo de sector tec-
noléxico para asi dispor dos instrumentos adecuados para a planificacion de estratexias de politica
econdmica mais exhaustivas. As técnicas de andlise multisectorial son ttiles para determinar os impac-
tos econémicos. Mais concretamente, as matrices de contabilidade social fan posible separar os efectos
directos, indirectos e inducidos que estan incluidos na demanda dunha conta es6xena sobre o resto da
economia. Desta forma, é posible cofiecer o efecto do cambio nunha unidade de demanda final sobre o
sector dptico, e tamén o efecto do cambio na demanda dese sector sobre o resto da economia. Ambos
son indicadores da interaccion sectorial dentro da economia.

A andlise de impacto econémico baseado neste tipo de metodoloxia utilizouse amplamente na lite-
ratura tradicional e tamén na recente. Algiins exemplos de traballos que abordan este tipo de cues-
tions son os de Oosterhaven y Polenske (2009), que ofrece unha literatura completa sobre a andlise de
impacto en modelos rexionais; Dietzenbacher e Temurshoev (2012), que analiza a diferenza entre a
determinacién de impactos econdmicos considerando prezos correntes ou constantes; Garcia-de-la-
-Fuente, Fernandez-Vazquez e Ramos-Carvajal (2016), que estuda o impacto das frotas pesqueiras
desde unha perspectiva rexional; Amador, Campoy-Mufioz, Cardenete e Delgado (2017), que cuantifica
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o impacto econémico de eventos deportivos de pequena escala; Campoy-Mufioz, Cardenete e Delgado
(2017a, 2017b), que examina a importancia do patrimonio cultural sobre a producién e o emprego
dunha economia e o impacto dos residuos alimentarios a través de matrices de contabilidade social;
Duarte, Langarita e Sanchez-Chéliz (2017), que observa o sector eléctrico; Fuentes-Saguar, Mainar-
-Causapé e Ferrari (2017), que analiza os multiplicadores de emprego e producién da bioeconomia;
Dietzenbacher, Van Burken e Kondo (2019), que prop6n unha mellora metodoléxica para a determina-
cion de impactos econémicos no caso de estudos con bases de datos mundiais; Mainar-Causapé
(2019), que aborda a contribucién das economias de base biol6xica ao desenvolvemento econémico;
Richter, Mendis, Nies e Sutherkand (2019), que realiza unha analise dos impactos sociais para EE.UU.
referido ao sector de manufacturas avanzadas; Cardenete e Garcia-Tapial (2019), que cuantifica o im-
pacto econémico do emprendemento en Andalucia; ou Cardenete e Lépez (2020), que investiga os sec-
tores clave no caso de Andalucia. E, xa que logo, un tipo de analise amplamente aceptada e con miilti-
ples aplicaciéns na metodoloxia econémica.

Este traballo estrutirase en tres partes principais, ademais da sua introducién. Na seccién 2 ex-
pofiense os datos e a metodoloxia utilizada; na seccidn 3 realizase a implementacién da metodoloxia
proposta para o caso do sector da dptica; e por ultimo, preséntanse a discusion e as conclusions do
traballo.

2. Datos e metodoloxia

As matrices de contabilidade social establecen relaciéons econémicas entre os axentes dunha eco-
nomia. Estes tipos de bases de datos tefien tres caracteristicas principais: son matrices cadradas, ofre-
cen datos comprensibles e son flexibles (Mainar-Causapé, Ferrari y McDonald, 2018; Round, 2003). Al-
guns dos primeiros e mais destacables traballos que fan referencia a construciéon de matrices de con-
tabilidade social para a economia espafiola son os desenvolvidos por Kehoe, Manresa, Polo e Sancho
(1988); Polo, Roland-Host e Sancho (1991); ou Ferndndez e Polo (2001). O primeiro destes traballos
propén unha matriz de contabilidade social para o ano 1980, e sup6n unha proposta metodoléxica ne-
cesaria para a sia implementacién posterior, mentres que o segundo presenta unha matriz actualizada
a partir do ano 1980 e mostra a metodoloxia de descomposiciéon de multiplicadores baseado nela. O
terceiro traballo presenta a revisidon e correccion dunha matriz de contabilidade social para o ano
1990. Os dous ultimos ofrecen un enfoque principalmente dirixido a realizacién de andlises de impacto
posteriores.

No noso caso, utilizamos como referencia a SAMESP-08-V, que é a matriz de contabilidade social
para Espafa con datos referidos ao ano 2008, e que inclie a 6ptica-oftalmica entre as actividades pro-
dutivas. A SAMESP-08 inicial? constaba de 73 actividades produtivas, 2 factores de producion (capital
e traballo), 2 sectores institucionais (fogares, sociedades e Goberno), 3 contas de impostos menos sub-
sidios (directos e indirectos), unha conta de aforro-investimento e 2 contas de sector exterior (Union
Europea e resto do mundo), e cuxa estrutura se presenta na Figura 1. Posteriormente, desagregouse a
conta de Optica (véxase Barreira-Lozano, Mainar e Vallés, 2015) con informacién adicional do sector,
utilizando a metodoloxia de desagregacion de sectores de Wolsky.

2 As fontes de datos basicas para a estimaciéon da SAMESP-08 foron as taboas de orixe e destino do ano 2008 e mais informa-
cién adicional de multiples fontes estatisticas (Enquisa de Orzamentos Familiares, EPA, Enquisas de Producién Industrial, et-
cétera).

A eleccion do ano base débese ao comezo deste traballo no marco dun proxecto anterior dos autores. Ainda que, certamente,
a distancia temporal xa é significativa, as hipdteses de estabilidade da estrutura das bases input-output matizan esta cuestion.
Por outra banda, a idea deste artigo é ilustrar a analise dos sectores tecnoléxicos do tipo da 6ptica-oftalmica con este tipo de
ferramentas, co que este obxectivo non perde vigor a pesar da eleccién dese ano base.

E certo que para as analises de impacto seria desexable realizar a analise de multiplicadores distinguindo os consumos in-
termedios entre domésticos e importados, pero isto non é habitual ao considerar MCS en lugar de marcos I-0. Con todo, as
primeiras achegan a consideracién do fluxo circular da renda, incluindo as interacciéns entre os axentes e os factores, co que
se completa mellor a andlise dos efectos globais. Por outra banda, os resultados obtidos, ainda que serian mais precisos coa
mencionada distincién na orixe dos inputs, mantefien a suficiente validez cualitativa para caracterizar a relevancia do sector.
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Actividades Factores Fogares Sociedades AA.PP. Aforr(?: Resto do
-Inversion mundo (RM)
Actividades | Consumos Consumo de Consumo FBCF e Exportaciéns
intermedios fogares das AA.PP.  variacién de
(inputs) existencias
Factores Valor Ingresos por
engadido traballo desde o
RM
Fogares Pagos por Beneficios Transfer. Transfer. corr. a
traballo e distrib. a correntes a fogares desde o
rendas fogares/ fogares RM
mixtas /Outras
transfer.
Sociedades Excediente de Transfer. Transfer. corr.
producion correntes a a sociedades
sociedades desde o RM
AAPP. Impostos Pagos as Impostos di- Beneficios Transfer. corr.
netos sobre AA.PP. por rectos (foga- por op. das a AA.PP. desde o
produtos factores res) AA.PP./ RM
/Impostos a
sociedades
Aforro- Aforrosdos Aforrodas  Aforrodas  Transfer.de Transfer. de
-Inversion fogares sociedades  AA.PP. capital/Var. capital desde o
en stocks RM
Resto do Importaciéns PagosaoRM  Transfer.de Beneficio Transfer. Balance por
mundo por factores fogares ao por activ. das AAPP. conta
(RM) RM (RM) ao RM corrente

Figura 1. Estrutura da matriz de contabilidade social. Fonte: elaboracién propia a partir de Pyatt e Round (1979) e Mainar-
-Causapé et al. (2018).

A determinacién de impactos econdmicos no ambito das matrices de contabilidade social non sé
produce informacién sobre o impacto directo que existe dentro da dindmica da economia, senén que
tamén proporciona informacién indirecta e inducida: indirecta porque considera a complexidade dos
procesos produtivos, o que é posible grazas ao uso dun modelo input-output; e inducida porque consi-
dera o efecto que existe pola demanda final e polo resto da economia, que estd causado por fluxos de
renda que son eso6xenos ao sistema utilizado. Todo o anterior se resume na idea do fluxo circular da
renda.

Este traballo utiliza as técnicas estandar de analises de multiplicadores. As técnicas de analises de
multiplicadores econémicos, no contexto das tdboas input-output, baséanse no estudo da complexida-
de das interacciéns entre sectores. Existen diferentes técnicas para o seu desenvolvemento, que van
desde o estudo illado do multiplicador ata a particion matricial. Neste traballo seguiranse algunhas das
técnicas propostas en Sanchez-Choliz e Duarte (2003), Cardenete (2008), Cardenete, Fuentes y Polo
(2010) e Cardenete, Mainar, Fuentes e Rodriguez (2014). En concreto, levaranse a cabo unha analise
lineal de multiplicadores, o cdlculo dos indicadores Rasmussen e Rasmussen-Jones para a deteccion de
sectores clave e mais o calculo dos efectos redistribucion.

En primeiro lugar, proponse a andlise de multiplicadores lineais. Para iso, 1évase a cabo o calculo da
matriz de multiplicadores correspondente 4 matriz de contabilidade social de referencia. Da mesma
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maneira que no modelo input-output convencional, podemos atopar os efectos directos, que xeralmen-
te se denotan por A (Chenery e Watanabe, 1958), e os efectos indirectos, que se corresponden coa
parte da matriz inversa que describe A2 + A3 +...; no caso da matriz de multiplicadores atopamos unha
situacién similar.

Neste caso, a matriz de multiplicadores contables dendtase de maneira xeneralizada por M, de for-
ma similar 4 matriz inversa L. A diferenza é que neste caso a matriz de coeficientes utilizada para o
calculo da inversa non sé abarca as actividades produtivas, senén tamén as contas de demanda final e
de valor engadido. A construcion do modelo segue a seguinte secuencia:

x=Ax+e=(I-A)le=Me (D

onde x é o output total, A é a matriz de coeficientes do modelo de cantidades, M é a matriz de multipli-
cadores contables, e é a conta esdxena do modelo e n é o nimero de contas endéxenas que se inclien
no modelo. Nesta analise considéranse esoxenas as contas de aforro-investimento, Goberno e resto do
mundo3.

Os elementos de M, m;;, correspondense co impacto que unha variacion de renda unitaria da conta
esoxena sobre a conta j supdn sobre a conta i. A cuantificacion do impacto que sup6én esa variacion de
renda es6xena no sector j sobre o total da economia, e a cuantificaciéon do impacto que esa variaciéon de
renda es6xena sobre todos os sectores supén para o sector i, determinase por:

n
my; Efecto arrastre 2

i=1

m; =

n
m;; Efecto absorcion 3)

j=1

Existen ddas maneiras de enfocar o efecto multiplicador dun sector: desde a perspectiva da oferta e
desde a perspectiva da demanda. O caso exposto anteriormente corresponde 4 da demanda e baséase
no modelo proposto por Rasmussen (1963), mentres que o primeiro caso corresponde 4 proposta de
Jones (1976) que, en lugar de seguir a matriz de coeficientes antes descrita, ou modelo de Leontief, se-
gue o esquema do modelo de Ghosh, no que a estrutura da matriz tecnoldxica se calcula en relacion co
vector de outputs en termos fisicos ou de inputs en termos monetarios:

byq by;
B = : : (€))
bj; bj;
Zij
b;; = — 5
ij z; ( )

No modelo de oferta, B utilizase de forma similar 4 matriz A no modelo de demanda.

Os sectores cun efecto arrastre alto mostran un notable poder de dinamizacién da economia, e os
sectores cun efecto absorcion alto mostran unha alta sensibilidade para ser dinamizados polo resto da
economia. Seguindo as recomendacions de Jones (1976), o efecto difusion debera ser calculado a tra-
vés do modelo de Ghosh, polo que, en lugar de tomar m;, se definira b;, é dicir, a suma por filas da ma-
triz B definida anteriormente.

3 Xeralmente, additanse tomar como esdxenas variables que se determinan féra da contorna econdmica ou que poden ser ins-
trumentos de politica econdmica (véxase Curbelo, 1986).
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En resumo, os multiplicadores m; = o mj; e b; = Z]n=1 bj; son, respectivamente, os efectos arras-
tre e absorcion da economia, e serven como indicadores do poder dinamizador de -e sobre- un sector
a nivel cualitativo, segundo a funcién de empregos e a funcién de recursos do sector que se vaia anali-
zar.

En segundo lugar, proponse a determinacion de sectores clave. Para iso, utilizanse os efectos de
arrastre e absorcidén que permiten cuantificar o efecto dun determinado shock es6xeno sobre a eco-
nomia ou sobre un determinado sector. Con todo, para estudar a relevancia dun sector en concreto
dentro do seu contexto é necesario tomar unha medida que faga posible comparalo co resto de activi-
dades. E dicir, neste caso témase unha medida de referencia para a ordenacién dos sectores que per-
mite establecer cales son, cualitativamente, mellores ou peores*. As ligazéns sectoriais, ou sectoral
linkages, son os que se utilizan. Sobre eles tratase en obras de referencia como, por exemplo, en Miller
e Blair (1985, 2009) ou en Pulido e Fontela (1993).

O coeficiente backwards de Rasmussen, Uj, ofrece a medida de efecto arrastre comparada de cada
unha das contas da MCS, mentres que o coeficiente forwardé de Rasmussen, Ui, ofrece o efecto absor-
cion da economia. Este pode ser tamén calculado a través do modelo de Ghosh, seguindo a Jones?
(1976), de acordo con Bi;.

A clasificaciéon Rasmussen-Jones toma como referencia a expresion U; para a determinacién das li-
gazons cara atras e a expresion B; para a determinacion das ligazéns cara adiante, e a clasificaciéon
Rasmussen toma como referencia as expresiéns U; e Ui.

As diferentes combinacidns de posibles valores tomados polas denominadas ligazons cara atras
(backward linkages) e as ligazons cara adiante (forward linkages) poden dar lugar a catro tipos de sec-
tores diferentes. Os mais importantes para unha economia son os sectores claves, con ligazéns cara
atras e cara adiante por encima da media. No mesmo sentido, tamén son importantes os sectores estra-
téxicos -tamén chamados forward- e os sectores impulsores -tamén chamados backward-. En terceiro
lugar, proponse a descomposicién de multiplicadores, que permite cofiecer os efectos multiplicadores
que se producen dentro dun sistema econémico e que se poden fragmentar segundo a sda causalidade.
A division de efectos segundo sexan directos, indirectos ou inducidos pode enfocarse descompondo os
efectos multiplicadores en diferentes factores.

Os primeiros traballos neste campo atopamolos en Pyatt e Round (1985a), que inclien as principais
metodoloxias con que se comezan a traballar as MCS. En concreto, a metodoloxia de descomposicion
de multiplicadores preséntase en Stone (1978) e en Pyatt e Round (1979). No ambito espafiol, Polo et
al. (1991) e Miguel, Manresa e Ramajo (1998) levan a cabo o procedemento para Espana e Estremadu-
ra, respectivamente. Tamén debemos sinalar as aproximaciéns metodoléxicas de Cardenete (1998) e
de Cardenete e Sancho (2003, 2004) e, mais recentemente, as de Cardenete et al. (2014), Cardenete e
Garcia-Tapial (2019) ou Cardenete e Lopez (2020). Asi mesmo, atopamos unha descricién detallada do
proceso en Miller e Blair (2009).

Neste traballo mantense como eséxena a conta do resto do mundo, e descompdfiense os efectos
multiplicadores que se producen: 1) entre o sector e o resto das actividades produtivas -directos-,
2) entre o resto de actividades causados polo efecto sobre o sector en cuestion -efectos indirectos-

4 0 concepto de cualitativo diferénciase do cuantitativo pola non consideracién do tamafio do sector. E dicir, a estrutura do
sector é a que sinala a calidade a nivel econdmico dese sector, ainda que o seu tamafio sexa pequeno en comparacion co resto
e, por tanto, a nivel cuantitativo os efectos non sexan importantes.

5 Partindo dun modelo de cantidades, A = Z—“, determinanse os efectos multiplicadores a nivel sectorial: m; = Y{L; m;; para,
' my
__m

n
n - n .
ZjLqm; Zjsqm;

l'l2 n

posteriormente, comparalos co resto de efectos a través do indicador: U; =

mj

6 Coeficiente forward de Rasmussen: U; = wg2— =

Heami M1

m;,

l’lZ n
o b
n - n .
Ej=1|’i. Zi=1 bj,

llz n

b,
7 Coeficiente forward de Jones: B; =
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e 3) entre as actividades produtivas a través do valor engadido ao consumo final -efectos induci-
dos-.

Os efectos inducidos exprésanse en Mg, é dicir, os efectos causados polo fluxo circular da renda. A
matriz de efectos abertos (indirectos) é Mz, e determina o efecto directo dun shock na conta es6xena
causado sobre o resto da economia e debido a unha conta en concreto. Os efectos internos (directos)
determinaos M1 e débense aos efectos causados por un shock nas contas eséxenas debidos unicamente
as actividades seleccionadas; neste caso concreto tdmanse as actividades produtivass8. Qutra analise
similar é a que distingue os seguintes elementos: N1, N2 e N3%, facendo referencia a efectos directos e
indirectos, inducidos pola producién e pola renda.

En cuarto e dltimo lugar, proponse o estudo dos efectos de redistribucién. Os multiplicadores con-
tables tamén poden ser utilizados co obxecto de determinar a distribucién da renda a través do camifio
seguido polo fluxo circular da renda. Existen outras aproximaciéns similares para o calculo dos efectos
de redistribucién, como a de Polo et al. (1990). Os primeiros traballos son os de Cohen e Tuyl (1991a,
1991b) e Cohen (1996). Recentemente, este tipo de calculos foi utilizado para determinar as relaciéns
entre factores de intensidade ambiental e a demanda dos fogares. Exemplo deles son os traballos de
Duarte, Mainar y Sanchez-Choliz (2012, 2013).

Seguindo o desenvolvemento proposto por Llop e Manresa (2004) para a medida de Cohen e Tuyl0,
podese atopar a relacién entre o diferencial da renda e a variacién da matriz RDM (matriz de redistri-
bucién de multiplicadores). Tal e como sinalan Llop e Manresa (2004), a forma aditiva desta matriz ten
a seguinte forma: RDM =b [I - (I - D) + D (M - I)], onde b é o factor de normalizacién, que vén dado
pola inversa da renda total que provén das contas enddxenas; I indica o shock inicial que provoca o
proceso de redistribucion entre contas, polo que (I - D) é a posicion relativa de cada conta respecto do
shock inicial; e D (M - I) é o efecto multiplicador neto sobre a renda relativa. Esta matriz ofrece unha
cuantificaciéon do cambio na renda relativa das contas enddxenas que vén ocasionado por un shock
unitario eséxeno. Os seus compofientes mostran o valor do cambio na renda relativa da conta i provo-
cado por un cambio na conta j. A informacion derivada é de grande utilidade, xa que permite cofiecer
como varia a posicion relativa de cada sector como consecuencia dun shock eséxeno.

A finalidade desta andlise radica na importancia que supdén para a politica econémica cofiecer os
efectos que recaerian sobre o resto de sectores en caso de realizarse un impacto que afectase aos sec-
tores de oOptica. Isto é, saber que sectores verian incrementada -ou diminuida- a sia renda en termos
relativos respecto do resto de sectores.

3. Resultados

Os resultados da aplicaciéon dos modelos previos estidanse de maneira concreta desde a perspecti-
va dos sectores das manufacturas 6pticas e do comercio polo mitido de éptica. Compleméntase coa in-
clusioén dos valores dalguns sectores que mantefien unha estreita relaciéon coa 6ptica, ao incluir empre-
sas que tradicionalmente comparten actividade econdmica con esta e que, por tanto, se consideran si-

8 Neste caso, a matriz de multiplicadores coa que traballamos ata agora exprésase en funcién doutras tres matrices de multi-
plicadores e dendtanse, tal e como se indica abaixo, seguindo a Miller e Blair (2009, pp. 516-518): M3 = [I - T2]"1, Mz = (I + T),
Mi=(1-Q)1, M=Ms M: M.
9 Proposta por Stone (1985, p. 162), quen os expresa en forma de suma. Esta técnica denominase xeralmente descomposicién
aditiva ou multiplicadores aditivos (Defourny e Thorbecke, 1984, p. 115; Miller e Blair, 2009, p. 529).
10 Desenvolvemento da matriz que usan:
mi]- Z
n
o i=1mii, _ Y _ ’ -1, (Rt —1y _ ’ -1 ’ _L[ _
Tl YR =%y = (Mx (8'Mx))~1; dy = (6'Mx) 11 — [(8'Mx) 1 (Mx)8'] Mdx = 5y I
2?:1 Yij

d

Y
8’Y8 ] Mdx = RDMdx

onde djj son os elementos da matriz que relaciona os multiplicadores coa renda, m;jj son os multiplicadores lineais, yij son os
elementos da matriz de rendas (Y) e 8 é o vector das contas enddxenas.



Barreira, M., Mainar, A., e Vallés, J. Revista Galega de Economia 2020, 29 (1), 6304

milares; por exemplo, a industria quimica, a rama que contén as manufacturas médicas ou os estable-
cementos sanitarios. O total de resultados pédese consultar no Anexo 1.

Ambos os sectores, tanto 6ptica-oftdlmica como o dos establecementos de dptica, presentan os va-
lores mais altos dentro dos seus respectivos grupos de proximidade, segundo os multiplicadores li-
neais (Taboa 1); asi e todo, os dous mostran os efectos absorcién mais baixos. E dicir, que tefien un
efecto mais forte debido 4 demanda que realizan para a stia producién, pero mais débil causado pola
demanda do resto das contas sobre eles. Isto ultimo débese 4 homoxeneidade de ambas as ramas, o
que levou a considerar desprezables as relacions con gran parte das contas.

Taboa 1. Multiplicadores lineais

Efectos arrastre Efectos absorcion

Industria quimica 1,85 1,69
Equipo eléctrico, electrénico e 6ptico 1,76 1,46
Manufacturas diversas 1,85 1,18
Optica-oftalmica 1,94 1,03
Comercio polo mitdo 1,98 1,47
Comercio de 6ptica-oftalmica 1,98 1,01
Sanidade e similar 1,98 1,28

Fonte: elaboracion propia.

Dentro do grupo de sectores elixidos de manufacturas, a media do valor de arrastre é de 1,85 (des-
viacion tipica 0,07), mentres que a media dos efectos absorcion é de 1,34 (desviacion 0,29), observan-
dose unha maior variabilidade de valores no caso deste ultimo. Dentro do grupo de sectores elixidos
de comercio e servizos, a media dos valores de arrastre é de 1,98 (desviacién 0,0027), mentres que a
media dos valores de absorcion é de 1,24 (desviacion 0,23), é dicir, os efectos arrastre de ambos supe-
ran os valores medios nun 4% e nun 0,1% en industria e comercio, respectivamente, mentres que nin-
gun dos efectos absorcion alcanza o valor medio, que é dun 77% e dun 81%, respectivamente. Polo
tanto, o efecto difusién da industria da 6ptica-oftalmica é mais vantaxoso en termos relativos que o das
oOpticas, e o contrario ocorre co efecto absorcion: o mostrado polas 6pticas é mais vantaxoso en termos
relativos.

Tanto un caso coma o outro ofrecen informacién sobre o dinamismo sectorial a nivel cualitativo, é
dicir, sen ter en conta o tamafio sectorial. Por esta razén, esa medida é ttil co obxectivo de fomentar o
crecemento dalgin deles ou o control de determinados aspectos sectoriais relacionados con eles;
ademais, pode resultar util para a stia extrapolacion a outros sectores de alta tecnoloxia.

Ambos os subsectores presentan un alto valor de efecto arrastre. E dicir, por cada unidade moneta-
ria que modifique a demanda da conta es6xena sobre o sector, conseguirase na economia un efecto
mais positivo que se ese cambio se producise sobre calquera outro da maioria de sectores. Como se
comentou, isto ten relevancia pola stia estrutura cualitativall, que permite dar unha idea dos efectos
potenciais da promocion deste tipo de sectores.

Os resultados da analise de sectores clave son acordes cos resultados obtidos na analise de multi-
plicadores lineais previamente exposto. Se se consideran os efectos cara atras e cara adiante en rela-
cién coa media da economia, é dicir, a andlise de sectores clave, e seguindo as recomendaciéns habi-
tuais da analise (tomando un modelo de prezos para os efectos cara adiante), observamos que ambos
os sectores presentan unha estrutura proxima a de sector clave, ainda que sen chegar a superar os in-
dicadores para logralo (Taboa 2).

11 A estrutura cualitativa fai referencia a que non se ten en conta o tamafio do sector, é dicir, que os efectos en termos cuanti-
tativos seran reducidos ao tratarse dun sector de pequeno tamafio.
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Taboa 2. Multiplicadores Rasmussen e Rassmusen-Jones

Poder de Semeiiickile  Semelide e Clasificacién Clasificacién

; ., dedispersion de dispersion
dispersion Rassmussen Rassmussen-Jones

Rassmussen Jones
Industria quimica 0,97 0,89 0,97 Resto Resto
Eq. eléctr., electrénico e éptico 0,93 0,76 0,97 Resto Resto
Manufacturas diversas 0,97 0,62 0,99 Resto Resto
()ptica-oftélmica 1,02 0,54 1,01 Impulsor Clave
Comercio polo miido 1,04 0,76 1,01 Impulsor Clave
Comercio de 6ptica-oftalmica 1,04 0,53 1,03 Impulsor Clave
Sanidade e similar 1,04 0,67 1,03 Impulsor Clave

Fonte: elaboracién propia.

Centrandonos no poder de dispersidn e na sensibilidade de dispersion segundo Jones, concliese o
seguinte:

1) A industria éptica-oftalmica presenta un efecto arrastre superior a4 rama de actividade na que se
atopa orixinalmente: 1,02 fronte a 0,97.

2) A industria 6ptica-oftalmica presenta un efecto arrastre superior a aqueles sectores que recollen a
produciéon de produtos relacionados coa 6ptica-oftalmica, como son a industria quimica e o equipo
eléctrico, electrénico e optico.

3) 0 efecto arrastre do comercio polo mitido de optica, a pesar de estar clasificado como sector clave
(con 1,04), non presenta diferenzas coa estrutura da rama 4 que pertence no que a efectos arrastre
se refire.

4) A industria éptica-oftalmica alcanza un valor superior 4 rama & que pertence estatisticamente, e
tamén aos sectores relacionados con ela, segundo o indicador de absorcion de Jones, cun valor de
1,01.

5) A actividade de comercio polo mitdo de 6ptica presenta un valor de absorcién superior a4 rama a
que pertence: 1,03 fronte a 1,01; o que indica que se trata dun sector con maior sensibilidade aos
cambios que aquel no que tradicionalmente se inclue.

6) Os valores de arrastre e de absorciéon do comercio polo mitido de 6ptica coinciden cos das activida-
des sanitarias, o que concorda co obxecto da actividade desenvolvida nas dpticas e co seu compo-
fiente sanitario.

Polo tanto, en termos xerais, os resultados sinalan a importancia dos sectores da 6ptica como di-
namizadores da economia, ainda que estes efectos non difiren en todo caso dos que resultan nas ramas
de actividade agregadas.

Para a descomposicion de multiplicadores partese da matriz de multiplicadores lineais, sendo po-
sible descompor os efectos segundo as causas que os xustifican. Estes efectos dividense en directos
—-provocados pola demanda directa nunha conta-, indirectos -provocados pola demanda desa conta
cara ao resto da economia- e inducidos —-provocados pola renda que chega 4 demanda final e volve en-
trar na economia-. Estes tres efectos traddcense en termos cuantitativos en N1, N2 e N3.

Coa finalidade de comprender a importancia de cada un deles, calctlase o cociente entre cada un
dos efectos descompostos e o valor do multiplicador total. Estes cocientes vefien dados pola expresion
™ = N;(M — 1), parai =1, 2, 3. Este indicador permite obter informacién clara e precisa sobre a orixe
dos multiplicadores que corresponden a cada unha das contas (Taboa 3 e Taboa 4).

Ambos os sectores 6pticos deben a maior parte do seu impacto sobre a economia aos efectos indu-
cidos. No que respecta aos efectos cara atras, a rama industrial presenta un efecto inducido un 30%
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por encima do valor da media do grupo de contas de referencia, mentres que a rama comercial presen-
ta un efecto un 10% superior 4 media do seu grupo de referencia. No mesmo sentido, os efectos cara
adiante estan tamén protagonizados polos efectos inducidos. Asi, a rama industrial mostra un efecto
inducido un 72% superior 4 media do seu grupo de referencia, mentres que a rama comercial mostra
un efecto inducido un 30% por riba da media do seu grupo.

Taboa 3. Descomposicion de efectos arrastre

i 3! ry!
Industria quimica 0,44 0,06 0,49
Equipo eléctrico, electrénico e éptico 0,40 0,06 0,54
Manufacturas diversas 0,46 0,07 0,47
Optica-oftalmica 0,21 0,06 0,73
Comercio polo mitdo 0,50 0,06 0,44
Comercio de dptica-oftalmica 0,42 0,07 0,52
Sanidade e similar 0,48 0,07 0,45
Fonte: elaboracion propia.

Taboa 4. Descomposicion dos efectos absorcion

it r i
Industria quimica 0,56 0,09 0,35
Equipo eléctrico, electrdnico e 6ptico 0,55 0,08 0,37
Manufacturas diversas 0,53 0,08 0,39
Optica-oftalmica 0,10 0,06 0,84
Comercio polo mitdo 0,38 0,08 0,55
Comercio de dptica-oftalmica 0,00 0,02 0,98
Sanidade e similar 0,23 0,05 0,73

Fonte: elaboracién propia.

Os efectos directos son especialmente débiles tanto nun caso coma no outro, e supofien tan sé un
56% da media na rama industrial e un 89% na rama comercial para o caso dos efectos cara atras. No
caso dos efectos cara adiante, estas cifras alcanzan valores ainda mais pequenos.

Os efectos indirectos cara atras estan moi proximos 4 media dos seus respectivos grupos, mentres
que os indirectos cara adiante se mantefien nun 74% e nun 50%, respectivamente, da media dos seus
grupos de proximidade.

O anterior xustificase, por unha banda, por un alto valor engadido tanto da rama industrial como da
comercial e, por outra banda, pola pouca diversificacion nos destinos da oferta de ambos, especialmen-
te insignificante no caso do comercio de dpticas por estar enfocado a venda aos fogares.

En resumo, a descomposicion de multiplicadores de efectos arrastre sobre a economia mostra
como o efecto descansa nos efectos inducidos, ¢é dicir, nos efectos que xorden da interaccioén entre o
valor engadido e a demanda final. De maneira similar, a descomposicién cara adiante vén tamén
determinada pola interacciéon entre valor engadido e demanda final, a través dos efectos induci-
dos.

Para analizar os efectos de redistribucion faise uso da matriz de redistribucién, que permite detec-
tar o funcionamento dun shock esdéxeno sobre a economia, recollendo a transmision de efectos e ta-
mén detectando se esa transmision inflie sobre a distribucion da renda no global da economia, é dicir,

10
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sobre os ingresos que reciben outros sectores e sobre a ordenacién dos sectores polos niveis de renda
recibida. Noutras palabras, analiza como influiria un shock eséxeno sobre estes sectores na concentra-
cion da renda a nivel sectorial.

A Taboa 5 e a Taboa 6 mostran o signo dos efectos co resto de sectores, incluindose sé aqueles sec-
tores cos que algins dos dous subsectores da 6ptica-oftdlmica mantefien relacions redistributivas po-
sitivas, xa sexa destes subsectores sobre o resto ou ben do resto sobre eles.

Taboa 5. Principais efectos redistribucién da éptica (arrastre)

Industrias manufactureiras diversas Optica-oftalmica  Comercio polo miido =~ Comercio 6ptica

17 + - -
18 = +
19 = -
22 + - -
23 - - +
24 = = =
26 = + - =
29 = - - +
30 = + - =
39 = - + +
45 + + - -

+ +

+ + + 4+ + o+

Notas: 17: Manufacturas diversas; 18: Optica-oftdlmica; 19: Subministraciéns; 22: Comercio por xunto; 23: Comercio polo
miudo; 24: Comercio de 6ptica-oftalmica; 26: Transporte e similar; 29: Inmobiliarias e alugueiro; 30: I+D e similar; 39: Factor
Traballo; 45: Unién Europea. Fonte: elaboracion propia.

Taboa 6. Principais efectos redistribucién da 6ptica (absorcién)

Industrias manufactureiras diversas Optica-oftadlmica  Comercio polo miido ~ Comercio 6ptica

18 = + = =
23 = + + =
24 + + + +
41 = - + +
45 - + - -

Notas: 18: Optica-oftalmica; 23: Comercio polo mitido; 24: Comercio de éptica-oftalmica; 41: Fogares; 45: Unién Europea.
Fonte: elaboraci6n propia.

Os efectos redistribucion sinalan como contribiie cada sector ao variar o nivel relativo de renda do
resto dos sectores. A rama industrial da dptica-oftalmica mellora, ademais da stia propia situacidn, ta-
mén a do sector transportes, as actividades de [+D, informdticas e outros servizos empresariais e a
Unién Europea. Por outra banda, os efectos redistribucién que xorden da rama comercial de 6pticas
son mais amplos, € dicir, provocan cambios no nivel de renda relativo dun conxunto de sectores maior:
en concreto, o resto de manufacturas, a dptica, as subministracions, o comercio por xunto, o comercio
polo mitdo, o mesmo sector, as actividades inmobiliarias e o factor traballo.

Os efectos de redistribucion recibidos sobre a rama industrial de 6ptica-oftalmica, é dicir, os que
indican que outros sectores provocan que existan variacidons no nivel de renda relativo recibido pola
oOptica, provefien do mesmo sector, do comercio polo midido, das dpticas, dos fogares e da Unién Euro-
pea (exportacidns). Por outra banda, os efectos redistribucion recibidos sobre a rama de comercio de
Opticas son escasos, e provefien de si mesmos e dos fogares; é dicir, hai poucos sectores que provo-

11
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quen variacion no seu nivel de renda relativa. Do anterior constatase un enfoque sectorial moi centra-
do no consumidor final, 0 que provoca que ambos os sectores se vexan dirixidos pola tendencia da
conxuntura econémica e pola evolucién da demanda.

Os resultados de efectos redistributivos ofrecen informacién acerca da pobre diversificaciéon nos
efectos cara atras e cara adiante. Un shock na conta es6xena que consideramos -€é dicir, o resto do
mundo- sobre o sector vai derivar na mellora do resto de contas. Os efectos de redistribucion ofrecen
informacién do nivel de beneficio que cada sector vai percibir dese shock inicial dunha conta es6xena
sobre a 6ptica, mostrando como certas contas se veran mais beneficiadas que outras. Desde a perspec-
tiva oposta, o punto de vista cara adiante ofrece luz sobre como o sector en cuestion se vera afectado
por un shock no resto do mundo sobre o resto de contas endoxenas.

Do anterior, e observando os resultados expostos, concliese o seguinte:

1) Os sectores cunha renda relativa que se veran mais beneficiados por un incremento na demanda fi-
nal da industria éptica-oftdlmica serian el mesmo, os transportes, as actividades relacionadas co
[+D e a Union Europea.

2) Os efectos redistributivos cara atras do comercio en dpticas esta mais diversificado, beneficiando a
as subministracions, a construcion, o comercio polo miido e as actividades inmobiliarias, ademais
do factor traballo.

3) A obtencion de mellora da renda relativa da éptica proveniente do resto de sectores pola redistri-
bucién son moi limitados en ambos os casos. A industria soubo beneficiarase mais que o resto nos
fluxos que tefien a sta xustificaciéon nela mesma, no comercio en 6pticas e no comercio polo miudo,
ademais do factor traballo, o que reforza unha vez mais a importancia do valor engadido nos resul-
tados desta analise. O comercio de 6ptica tamén soubo beneficiarse mais que o resto nos fluxos que
tefien a sua xustificacién de orixe nel mesmo e no consumo final dos fogares.

Polo tanto, a capacidade de influir na posicién relativa do resto de actividades produtivas en fun-
cion da renda percibida por cada sector da 6ptica é superior a capacidade de recibir modificaciéns po-
lo resto de actividades econdémicas. Ademais, as actividades manufactureiras tefien un nivel de inte-
raccion superior s de comercio en establecementos polo miudo. Xa que logo, a capacidade de obter
unha variacion na concentracion de renda do resto de sectores realizando unha intervencidn de politi-
ca econdmica sobre os sectores da 6ptica é moi limitada.

4. Discusion e conclusions

De todos os resultados previos que determinan o impacto econémico do sector da dptica-oftalmica
na economia, podemos extraer algunhas conclusiéons mais xerais que se indican a continuacion.

En primeiro lugar, o sector destaca entre aqueles sectores mais préximos, en termos de relacién
de produtos, pola stia capacidade de impulsar a economia. Con todo, se se ten en conta o modelo
de cantidades para cuantificar os efectos cara adiante, o indicador do sector dptico-oftalmico é infe-
rior.

En segundo lugar, a industria éptica-oftadlmica presenta unha estrutura mais relevante que o resto
de sectores en relacion coa media da economia, mentres que o comercio especializado presenta carac-
teristicas similares & estrutura daqueles sectores mais proximos, equivalente a do sector sanitario,
ainda que en termos cualitativos ambos os subsectores son considerados clave.

En terceiro lugar, o impacto econémico de ambos os subsectores descansa nos efectos inducidos, é
dicir, nos efectos que estan impulsados pola demanda final, debido ao alto valor engadido e a limitada
diversificacion no destino da producidn.

Por ultimo, os efectos redistribuciéon de ambos difiren das ramas nas que se atopan incluidos cada
un. Os efectos arrastre da industria recaen en tres ramas, e estdn menos diversificados que os que pre-
senta o comercio, mentres que os efectos redistributivos cara adiante son mais destacados no caso das
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manufacturas, é dicir, que a economia tende a redistribuir mais a favor das manufacturas que en favor
do comercio.

Os resultados obtidos demostran que a 6ptica, como exemplo de actividade econémica de alta tec-
noloxia, é un tipo de actividade que ten efectos positivos no resto da economia polas caracteristicas in-
trinsecas da estrutura de valor engadido que presenta. Esta clase de sectores ofrecen mais benefi-
cios ao resto da economia que os que eles mesmos obtefien do resto dela. Ademais, os sectores cla-
ve deben ser obxecto de andlise por parte das autoridades para o desefio de politicas de cara ao fo-
mento do seu crecemento, baseandose nunha estrutura sectorial cualitativamente positiva para a eco-
nomia.

E necesario ter en conta que estes sectores se comportaron de maneira inversa nos tltimos anos. E
dicir, o tamafio da rama manufactureira diminufu, mentres que o tamafio da rama comercial se in-
crementou favorecido pola conxuntura econémica. En concreto, o peso das manufacturas de 6ptica
diminuiu nun 0,07% entre os anos 2013 e 2018, mentres que o dos establecementos de éptica aumen-
tou nun 0,20%?12. Estes resultados son coherentes coa tendencia xeral cara a unha maior terciarizacion
da economia, e estan influidos pola falta de competitividade do comercio internacional nalgins seg-
mentos dos produtos de dptica-oftalmica: concretamente naqueles cuxa diferenciacién é mais limita-
dats.

Os efectos que aqui denominamos cualitativamente positivos vefien determinados polo alto valor
engadido destes sectores; isto é, provefien da alta remuneracién ao capital, ao traballo e aos beneficios
empresariais das empresas do sector. Aqueles sectores que teflen estas caracteristicas promoven o
crecemento econémico debido, en parte, aos efectos inducidos que se producen a través dos fluxos que
van do valor engadido 4 demanda final e que, posteriormente, retroalimentan o fluxo circular da ren-
da. E dicir, a existencia deste tipo de sectores é beneficiosa para aqueles territorios que a posten. Con
todo, hai dias maneiras de que isto ocorra: a primeira, orixinada polo funcionamento normal do mer-
cado; e a segunda, fomentada por algun tipo de nivel de planificacién econémica. A primeira tera lugar
cando estes sectores funcionen cun alto nivel de competitividade, o que lles permitira situarse a nivel
internacional; a segunda precisa da iniciativa publica, cuxos custos son os propios de calquera tipo de
intervencion econémica. Os beneficios sociais precisan dunha analise mais detallada que a que se leva
a cabo neste traballo.

A existencia dunhas coberturas basicas de saude visual fan que algins dos produtos que provén es-
tes sectores, por exemplo as lentes correctoras, se inclian dentro de “equipos médicos, aparellos e
demais instrumental que polas suas caracteristicas obxectivas estean desefiados para uso persoal e ex-
clusivo de persoas que tefian deficiencias fisicas, mentais, intelectuais ou sensoriais” (Axencia Estatal
Boletin Oficial do Estado, 2020). Por esta razon, xustificase que dispofian de vantaxes fiscais, en con-
creto o tipo reducido do imposto sobre o valor engadido. Este feito non é aplicable a calquera tipo de
sector tecnoléxico, pero si para moitos daqueles que tefian algin tipo de relacién cos equipos médicos
ou farmacéuticos, que directa ou indirectamente son moitos dos que se consideran como sectores de
alta tecnoloxia.

Unha intervencion a través das contas da demanda final seria unha situacion algo mais controverti-
da que as actuais vantaxes fiscais que existen pola via do consumo final, xa que precisaria que se xusti-
ficasen os custos derivados, que se determinase a relacidn de substitucion dos fondos dedicados aiso e
tamén que se sopesase a proteccion dun sector que, posiblemente, non alcanza un maior tamafio pola
falta de competitividade, ainda que isto tltimo requira dunha analise mais exhaustiva e distinta da que
se leva a cabo neste traballo.

En resumo, as caracteristicas do sector e as stias implicaciéons sobre o resto da economia son de-
sexables para a economia espafiola. Esta situacion derivase dos seus efectos inducidos, feito que se

12 Os datos sobre as estimacions da facturacion e da estrutura do sector pédense consultar en Barreira Lozano (2018) e en
DBK (2019a, 2019b).

13 Unha andlise mais detallada sobre as caracteristicas do comercio internacional deste tipo de produtos pédese atopar en Ba-
rreira, Mainar e Vallés (2016).
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produce de forma similar noutros sectores de alto contido tecnoldxico polo seu alto valor engadi-
do. Con todo, para o caso concreto da economia espaiiola, os efectos econémicos de realizar un impac-
to sobre o sector obxecto de estudo aqui non serian cuantitativamente relevantes 4 hora de perseguir
os obxectivos xerais da politica econémica. Doutra banda, outra clase de intervencions, como a do caso
do imposto sobre o valor engadido, estdn xustificadas polos beneficios que se derivan para o consu-
midor final e para a sociedade. Outra situacion distinta se produciria se o tamafio do sector fose maior,
podéndose expor como obxectivo a nivel econdmico fomentar o crecemento dos sectores que alcan-
cen un alto valor engadido, preservando un nivel éptimo de competitividade e de produtividade des-
tes.

Anexo 1. Multiplicadores lineais para o conxunto da economia

Taboa A.1
Efecto arrastre  Efecto absorcion

Agricultura, gandaria e silvicultura 1,87 1,36
Pesca e acuicultura 1,85 1,02
Industrias extractivas 1,16 1,60
Produtos alimenticios, bebidas e tabaco 1,91 1,72
Industria téxtil e da confeccion, coiro e calzado 1,68 1,27
Industria da madeira e da cortiza 1,89 1,20
Industria do papel, edicidn, artes graficas... 1,93 1,46
Coquerias, refino de petroéleo e tratamento... 1,61 1,42
Industria quimica 1,85 1,69
Industria da transformacién do caucho 1,91 1,31
Industria doutros produtos minerais non metalicos 1,92 1,28
Metalurxia e fabricacién de produtos metalicos 1,87 2,01
Industria da construciéon de maquinaria e equipo... 1,87 1,33
Reparacion e instalacién de maquinaria e equipo... 1,93 1,10
Industria de material e equipo eléctrico, electrénico e 1,77 1,46
optico

Fabricacion de material de transporte 1,90 1,66
Industrias manufactureiras diversas (modificado) 1,85 1,17
()ptica-oftélmica 1,94 1,03
Producién e distribucion de enerxia eléctrica... 1,89 1,72
Construcion 1,98 2,25
Venda, mantemento e reparacién de vehiculos 1,98 1,16
Comercio por xunto e intermediarios... 1,97 1,88
Comercio polo mitudo... (modificado) 1,98 1,46
Comercio dptica 1,99 1,01
Hostalaria 1,98 1,47
Transporte terrestre, por tubaxe, maritimo, aéreo... 1,94 2,12
Correos e telecomunicacions 1,96 1,40
Intermediacién financeira, seguros e auxiliares... 1,97 1,66
Actividades inmobiliarias e de alugueiro 1,98 1,57
Investigacion e desenvolvemento, actividades informaticas... 1,93 2,35
Administracién publica, defensa e Seguridade Social... 1,98 1,26
Educacién 1,99 1,17
Actividades sanitarias e veterinarias, servizos sociais 1,98 1,28
Actividades de saneamento publico 1,93 1,21
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Taboa A.1 (continuacién)

Efecto arrastre  Efecto absorcion

Actividades asociativas 1,98 1,04
Actividades recreativas, culturais e deportivas 1,96 1,29
Actividades diversas de servizos persoais 1,98 1,04
Fogares que empregan persoal doméstico 1,99 1,03
Factor Traballo 1,98 7,14
Factor Capital 1,98 5,38
Fogares 1,97 6,72
Sociedades 1,96 3,19
Aforro/Investimento 1,97 1,96
AA.PP. 1,98 3,07
Unién Europea 1,96 3,95

Fonte: elaboracién propia.
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