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Resumo. A loita contra o cambio climatico implica elaborar as politicas e medidas de
reducion de emisions ou o fomento dos sumidoiros e o sector agrario € un dos sectores
economicos para o que hai que establecer politicas de mitigacion. O inventario de gases de
efecto invernadoiro (GEI) de cada pais € un dos documentos chave para o desefio das
politicas de mitigacion xa que nos permite cofiecer as fontes produtoras e a cantidade
emitida por cada unha, asi como os potenciais de sumidoiro dos cultivos e solos agrarios.
Neste traballo, mediante unha analise comparada de diferentes propostas de medidas de
mitigacion para o sector agrario elaboradas no &mbito europeo, internacional (FAO) ou
nacional e outras propostas de paises de agricultura avanzada, como Nova Zelanda,
amosanse as dificultades de acadar que o desefio desas politicas e medidas sexa efectivo,
que se reflicta contablemente no inventario de GEI de cada pais e que, ademais, signifique
reducions a nivel de explotacion agraria. Desenvélvese un exemplo de politica de
mitigacion mediante a andlise do subsector leiteiro europeo.

Palabras chave: Sector agrario, Inventario de gases de efecto invernadoiro, Mitigacion.
The diversity of problems to design mitigation policies in the agricultural industry
Abstract. Fighting against climate change involves elaborating policies and measures to
reduce emissions or the promotion of swage systems and the agricultural industry is one
for which it is necessary to establish mitigation policies. The GHG (greenhouse gas)
inventory of each country is one of the key documents to design mitigation policies as it
allows us to know the production sources and the amount emitted by them, as well as the
potential swage of crops and agricultural soils. Through a comparative analysis of
different proposals of mitigation measures for the agrarian sector, developed at different
levels, European (EU), International (FAO), National (Spain) and other proposals from
countries of advanced agriculture, such as New Zealand, this article shows the difficulties
to design such policies and measures so they are effective, which reflects accounted
impacts in the GHG inventory of each country and that also implies reductions at a
farming level. An example of mitigation policy is explained through the analysis of the
European dairy subsector.
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Introducioén e obxectivos

A agricultura é un dos sectores econdmicos que coa sla actividade contrible a xerar 0s
gases que producen o efecto invernadoiro e polo tanto o cambio climatico. Esta actividade
economica medida mediante o PIB, no ambito europeo, s6 aporta o0 1,3% do PIB europeo e
con grandes diferenzas entre os Estados Membro que varian do 0,3% ao 4,7%. Porén, a

* Presentacion no X Congreso da asociacion espafiola de Economia Agraria. Cordoba 9 a 11 de
setembro de 2015.
1The Common Agricultural Policy. A partnership between Europe and Farmers. European
Commission.
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efectos de xeracion de gases de efecto invernadoiro a “agricultura” europea xerou, no ano
2012, 469 milléns de t. de CO, equivalente ao que sup6n un 10,3% dos 4.544 millones de
t. de COz-eq que xerou a Unidn Europea 27 en todos os sectores.2 De forma similar a
Europa, as emisions da agricultura para Espafia no ano 2012 foron uns 37 milléns t. de
CO2-eq e representaron un 11,07 % das emisiéns totais espafiolas de CO»-eq.3.

A FAO prognostica que o incremento da demanda de alimentos continuard intensamente
nas proximas décadas debido, tanto aos incrementos esperados da poboacién mundial,
como a mellora da calidade de vida de moitos paises en vias de desenvolvemento, que
estimularan que esa demanda sexa con esixencias de maior calidade e cun incremento do
acceso ao consumo de carne por parte das sUas poboacions. Estas previsions implican un
incremento das emisions polo que o acerto no desefio das medidas de mitigacion sera
unha das primeiras cuestions a acadar e, posteriormente, como recolle un informe da
Union Europea4, serd necesario incrementar o cofiecemento e as cualificacions dos actores
agrarios, que seran os encargados de pofielas en practica.

Para acadar ese acerto a4 hora de desefiar as politicas de mitigacion un documento
imprescindible é o inventario de GEl, pois nel recdllense as fontes emisoras e as suas
cantidades. A elaboraciéon dun inventario de GEI é un proceso complexo para o que €
necesario posuir un cofiecemento, asi como o descofiecemento, que a veces existe, das
sUas regras contables. Isto fai que a elaboracion de medidas de mitigacion especificas do
sector “agricultura” sexa unha cuestion bastante complicada e necesitada de expertos
profesionais multidisciplinares que cofiezan en profundidade ademais do sector, esas
regras contables que sustentan a sua elaboracion. Cofiecer a estrutura do inventario de
gases de efecto invernadoiro (GEI) e das metodoloxias desefiadas para a medicion das
emisions/absorcions de cada un dos focos emisores ou 0s sumidoiros proporcionaranos o
reflexo contable das fontes produtoras e a cantidade emitida por cada unha. A correcta
contabilizacién vainos condicionar fortemente as andlises e medidas que de forma
especifica desefiemos e pretendamos instituir no sector agrario. O presente traballo trata
de pofier de relevo, mediante a analise de propostas de organizacions e institucions
diversas, a complexidade que supdn o desefio das politicas de mitigacion no sector agrario
& hora de acadar a sta captacion polo inventario GEI e amosar a importancia e utilidade de
posuir un cofiecemento especializado das Directrices® que regulan a elaboracion deste
documento.

1. Oinventario de Gases de Efecto Invernadoiro e a agricultura
A primeira cuestion que debemos cofiecer é que as emisions de gases de efecto
invernadoiro dun un pais débense presentar distribuidas en diferentes sectores e
clasificadas segundo a seguinte Taboa 1. Para elaborar estes inventarios existen unhas
regras aprobadas pola ONU (UNFCCC), as chamadas Directrices, que todos os Estados

2 Annual European Union greenhouse gas inventory 1990-2012 and inventory report 2014. EEA
(European Environment Agency)
3 Espafia, Informe Inventarios GEl 1990-2012 (Abril de 2014). MAGRAMA
4 DG Climate Action. European Commission. (2012). Next phase of the European Climate Change
Programme: Analysis of Member States actions to implement the Effort Sharing Decision and options
for further community-wide measures. Agriculture sector — Policy case studies report. AEA DG ENV
C.5/SER/2009/0037. June 2012. DG Climate Action.
5 International Panel of Climate Change. UNEP.WMO.(1996). Revised 1996 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories. IPCC.
International Panel of Climate Change. UNEP.WMO (2006) Directrices do IPCC de 2006 para 0s
inventarios nacionais de gases de efecto invernadoiro. IPCC.
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deben seguir e estes inventarios son posteriormente revisados por equipos
multidisciplinares de especialistas na materia para comprobar a exactitude e veracidade
dos datos. Os compromisos internacionais, referendados en Tratados, que se acordan
entre as diferentes partes, non servirian de nada se non houbera estas regras comuns. Ata
0 presente ano os inventarios elabordbanse seguindo as Directrices de 1996 do IPCCS,
melloradas con Guias de Boas précticas, porén, a partir de 2015, presentaranse de acordo
as Directrices de 2006 do IPCC7, que tamén estan sendo melloradas.

Taboa 1. Directrices 1996 IPPC
Total (Emision Bruta)

1. Procesado de la energia

A Actividades de combustion :
1. Industrias del sector energético

2. Industnas manufactureras y de
la construccion
3. Transporte

4. Otros sectores
5. Otros
|B_ Emisiones fugitivas de los
combustibles
1. Combustibles sdlidos
2. Petroleo y gas natural
. Procesos|Industriales
. Productos minerales
IB. Indusina guimica
Produccion metalargica
. Oftras industrias
. Produccion de halocarburos y SF,
Consumo de halocarburos y SF;
IG. Otros

3. Uso de disolventes y de otros
productos

= 4. Agricultura

A. Fermentacion entérica
B. Gestion del estiércol Categoria
[C_ Cuitivo de amoz 5A Bosque

|D-_Suelos agn69las 5B Tierras agricolas
|E_ Quemas planificadas de sabanas

N

o]0

IF, Quema en campo de residuos 5C Pastizales
= 3&“‘30'35 5D Humedales
. Otros :
* 5. Cambios de uso del suelo y L2 Asenta_mlentos
selvicultura F Otras tierras
I6. Tratamiento y eliminacion de 5“"} Perturbaciones en
residuos . rtid
iA. Deposito en vertederos Ielr(as e e
[B. Tratamiento de aguas residuales cultivos 2
IC. Incineracién de residuos 5(IV) Enmienda caliza
|ID. Otros 5(V) Quema de biomasa

Fontes:

6 International Panel of Climate Change. UNEP.WMO.(1996). Revised 1996 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories. IPCC.

7 International Panel of Climate Change. UNEP.WMO (2006) Directrices do IPCC de 2006 para os
inventarios nacionais de gases de efecto invernadoiro. IPCC.

8 International Panel of Climate Change. UNEP.WMO.(1996). Revised 1996 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories. IPCC.
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Unha primeira conclusion, que podemos obter observando a Taboa 1 (Directrices 1996
IPCC), é a complexa clasificacion das emisiéns do que se chama sector agricultura e que se
presenta no seu apartado 4. Podemos observar outro apartado, o 5, titulado Cambios do
uso do solo e selvicultura, no que nos fala de terras agricolas, pasteiros, etc. no que tamén
se rexistrardn emisions do sector agrario, considerando o sector forestal & parte. A
segunda observacion € que todas as emisidons que tefian que ver co gasto enerxético
(emprego de combustibles) na agricultura non seran rexistradas no apartado 4, senén que
a norma marca que debe ser rexistrado no Apartado 1 de Procesado da enerxia. Non
seran emisions que dende o punto de vista contable pertenzan ao sector agrario. Podemos
dicir que, cando nos referimos a emisions do sector agricultura, tomadas do inventario de
GEI, non nos estamos refirindo as emisiéns do que comdnmente entendemos por “sector
agrario”. No apartado 4 Agricultura, non se inclien todas as emisiéns procedentes do
gasto enerxético derivado dos traballos de cultivo (arado, sementeira, recolleita, etc.), nin
tampoco as emisiéns producidas polos diferentes cultivos agricolas e pasteiros, que tamén
poden ser sumidoiros de CO,. Estas emisions non computan nos sete epigrafes en que se
divide o apartado 4. E moi importante ter presente esta estrutura do inventario de GEI,
pois vainos condicionar fortemente as analises e medidas que de forma especifica
desefiemos e pretendamos insitituir no sector agrario. E, ademais, necesitase un
cofiecemento fondo das metodoloxias desefiadas para a medicion das
emisions/absorcions de cada un dos epigrafes.

2. Politicas de mitigacién da Unién Europea

Neste apartado analizase a proposta de medidas de mitigacién ou reducién de emisiéns
tanto a nivel de explotacion agraria como a nivel de estado e describese a problematica de
que as devanditas medidas sexan captadas polo inventario de GEI, que en definitiva é o
documento que reflicte “a contabilidade” das emisidons dun pais. Co obxectivo de
identificar e apoiar as medidas agronémicas que mellor contriblden a loitar contra o
cambio climético o Parlamento Europeo elaborou un informe titulado “ Medidas a nivel de
granxa para reducir as emisions de gases de efecto invernadoiro pola agricultura
europea”™, e fundamenta a devandita proposta nun proxecto LIFE+19, da Unién Europea,
AgriClimateChange que se desenvolveu simultaneamente en 4 paises europeos (Francia,
Alemania, Italia e Espafia) entre setembro de 2010 e decembro de 2013.

Un dos resultados do proxecto foi a creaciéon da ferramenta ACCT (AgriClimateChange
Tool) para avaliar consumos enerxéticos, emisions de GEI e a almacenaxe de carbono a
escala de explotacion. Aplicouse esta ferramenta para avaliar mais de 120 explotacions
agricolas ao longo dos 3 anos de proxecto e isto permitiu propofier diferentes medidas de
mitigacion. Estudaronse en profundidade nove casos nos catro paises e para diferentes
explotaciéns para expofier os beneficios obtidos coas medidas mais efectivas. As medidas
de mitigacion propostas co seu nivel de priorizacion podémolas observar na seguinte
Taboa 2. Podemos observar, nesta tdboa 2, como as 6 primeiras medidas son relevantes en
canto ao nivel das stas reducions e facilidade de implantacion destacando duas entre elas:
0 balance de nitroxeno e a realizacion dunha combinacion de medidas baixas en carbono
dentro da granxa e dos sistemas empregados, mediante a realizacion dun plan de accion.

9 European Parliament (2014). Measures at farm level to reduce greenhouse gas emissions from EU
agriculture. Directorate general for internal policies. Policy department structural and cohesion
policies. Agriculture and environmental development. European Parliament.
10 AgriClimateChange (2014). Unha agricultura respectuosa co clima Avaliacions enerxéticas e de
emisions de gases de efecto invernadoiro a escala de explotacion na Unién Europea. Proxecto LIFE.
AgriClimateChange.
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Téboa 2. Priorizacion das medidas de mitigacion a nivel de explotacién agraria de
acordo aos custos de instauracion e ao grao de dificultade para os agricultores.

Potencial de reducién (MtCO2e/ano) Grao de dificultade para os agricultores
Custos de implantacion Doado Medio Alto Total
Neutro/Negativo

Balance de nitroxeno 215 215
Baixo

Plan de medidas baixas en carbono 30,0 30,0
Reducion consumo de electricidade 1,0 1,0
Reducién de consumo de fuel 33 33
Plantacion de leguminosas 41 41
Utilizacion do esterco en cultivos 18 18
Baixo/Medio

Cubertas vexetais de solos 22,8 22,8
Agricultura de conservacion 16,0 16,0
Medio

Utilizacion de biomasa para calor 10 10
Medio/Alto

Almacenaxe do esterco 01 01
Instalacion enerxia fotovoltaica 47 4,7
Producion de Biogas 60,0 60,0
Total 62,4 279 76,0 166,3

Traducido. Fonte: European Parliament (2014). Measures at farm level to reduce greenhouse gas emissions from

EU agriculture.

Gréfico 1. Balance de Nitréxeno.
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Fonte: Nitrogen surplus (kgN/ha), average 2001-2004 vs 2005-2008, EU-27(Eurostat)
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A medida de mitigacion da realizacién do balance de nitréxeno consistente en calcular o
rendemento real esperado nos cultivos para axustar a aplicacion de fertilizantes minerais
propuxose debido a que unha conclusion do proxecto € que se aplica un exceso de
nitroxeno aos cultivos, que deberia estar por debaixo de 50 kg de N/ha. e que a meirande
parte das explotaciéns poderian reducir a sua fertilizacion nitroxenada entre un 5% e un
15%. Incluso se dan as cantidades de nitroxeno que segundo ese estudo se aporta aos
cultivos por enriba das stas necesidades (surplis) nos diferentes paises europeos.
Estimase unha sobre-aportacién media no periodo 2005 a 2008 de 51 kgN/ha.

O propio proxecto conclde que “ademais, o prezo do fertilizante nitroxenado ainda é
demasiado baixo en relacion cos posibles aforros na compra de menor cantidade de
fertilizantes para explotaciéns de tamafio tan reducido (0,8 ha SAU), polo que non sup6n
un alicerce para os agricultores a stia reducion”.

Realizar ese balance de nitréxeno por explotacion necesitaria asesoramento técnico para
aquelas con dificultades de formacion, pero algins paises (Noruega, Holanda, Suecia ou
Dinamarca) o que fixeron foi por pofier directamente un imposto & utilizaciéon de
fertilizante nitroxenado, dado que ten unha agricultura moi intensiva e nalgins casos
afectada polo exceso de nitratos en solos.

Porén, supofier que os agricultores non posden os cofiecementos técnicos axeitados e que
aportan mais nitréxeno do necesario é unha conclusion discutible.

Ao tratar de contrastar os resultados de reducion de GEI das politicas de mitigacion
propostas no devandito proxecto, atopamos con que, a ferramenta ACCT, anteriormente
mencionada e utilizada para o proxecto, combina as emisions de GEl, os cambios nos
stocks de carbono e medidas enerxéticas e os seus calculos estan baesados na pegada de
carbono e non nas metodoloxias contables (Directrices) dos inventarios de GEI. O propio
modelo ACCT especifica que a analise das emisions de GEI a escala de explotacién fanse co
formato ISO 14064 e GHG Protocol que son metodoloxias que difiren das regras do
inventario de GEI.

Tamén o centro de investigacién da Unidn Europea (JRC) desenvolveu unha Calculadora
de Carbono para analizar todas as emisiéns a nivel de granxa pero, ademais, multiple
software foi desenvolvido co mesmo propdsito e, asi, 0 Grupo de traballo do Congreso
Nacional de Medio Ambiente en 201411 aporta fichas de nada menos 14 propostas
informaticas con este obxectivo.

Ainda que todas estas ferramentas de medicion de emisions de GEl sexan Utiles para
realizar a andlise das posibilidades de mitigacién a nivel de granxa, os resultados das
reducions de GEI no seu conxunto, como medida de mitigacidn para todo o sector agrario,
son moi incertos, xa que non se tefien en conta as ecuacions que se utilizan na elaboracién
do inventario. Este é un problema fundamental pois se non somos capaces de utilizar a
metodoloxia do inventario, non poderemos propofier medidas de mitigacion ou que non
sexan as que correspondan ao sector agricultura e por tanto computen noutros sectores,
fundamentalmente o enerxético, ou que sexan irreais, que non poidan ser contabilizadas
como reducions de forma oficial e, polo tanto, non poderan ser utilizadas para cumprir cos
compromisos de reducion do pais.

Algo semellente ao que ocorre nas medidas a nivel de explotacién agraria pode ocorrer
coas medias propostas a nivel xeral. Todos os Estados Membro da UE elaboraron

11 CONAMA (2014). Mitigacion e adaptacion no sector agrario. Coordina: Fundacién Global Nature.
Grupo de Traballo 1. CONAMA. 2014.
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propostas de medidas de mitigacion para o sector agrario e, por exemplo, a proposta de
Francia tamén esta reflectida neste documento do Parlamento Europeo.

Esta proposta francesa avala claramente a importancia de que as medidas deben ter en
conta na sua cuantificacion as metodoloxias do inventario e a sUa proposta foi elaborada
polo INRA na sua Folla de Ruta de xullo de 2013, propofiendo 10 medidas que se
descompuxeron en 26 sub-medidas?2 (véxase o Grafico 2).

Gréfico 2: Medidas de mitigacion Propostas por Francia

Cost per metric ton of CO2e avoided for the farmer and abatement potentials
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Fonte: European Parliament (2014). Measures at farm level to reduce greenhouse gas emissions from
EU agriculture.

Unha das conclusiéns que especifica a propia proposta francesa é que “realizouse un
grande avance na cuantificacién das emisidns, pero dada a slia natureza difusa e a
complexidade dos procesos, a estimacion das emisiéns no sector agrario esta afectada por
importantes incertezas e a cuantificacion dos potenciais de abatemento son bastante
menos exactos que os doutros sectores”. Expresamente advirten que as ecuacions

12 European Parliament (2014). Measures at farm level to reduce greenhouse gas emissions from EU
agriculture. Directorate general for internal policies. Policy department structural and cohesion
policies. Agriculture and environmental development. European Parliament.
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empregadas no inventario non son capaces de estimar o potencial de abatemento das
medidas de mitigacion e en especial as medidas de sumidoiro de carbono. Conclien na
devandita proposta que “se aplicaramos nos célculos as metodoloxias do inventario, o
potencial de abatemento da nosa proposta reduciriase un terzo”. Podemos concluir que
existen moitas propostas de reducién de emisions tanto a nivel de explotacion agraria
como de pais, que se dispén de diferente software para medilas, pero as metodoloxias
empregadas difiren das Directrices contables que regulan a elaboracion do inventario de
GEI dun pais.

2.1. AFollade Ruta de Espafa

Profundaremos na descricion desta problemética analizando as medidas de mitigacion
propostas por Espafia para o sector agrario. Unha das obrigas aprobadas pola Unidn
Europeal3 é a de reducir as emisiéns por parte dos seus Estados Membro mediante a
reparticion do esforzo entre eles, de acordo & sua situacion socioecondémica. Para Espafia
correspondeulle realizar o esforzo de reducir as stas emisions de GEI nun 10% con
respecto &s emisions que tifia no ano 2005 para o periodo 2013-2020. Nunha primeira
avaliacion, a MAGRAMA considerou que ese compromiso implicaria a baixada de 54
milléns de t. de COz.q sobre o obxectivo asignado. Para cumprir coa Decision europea
Espafia elaborou unha Folla de Rutal4 na que se propofien medidas adicionais que deben
permitir a Espafia o seu crecemento econémico e asemade reducir emisiéns. A Folla de
Ruta examina que medidas son mais axeitadas para abordar esas reducions adicionais,
seleccionando aquelas medidas que son custo-eficientes e aquelas medidas que xeren
mais actividade econdmica e emprego. Describense, no devandito documento, 43 medidas
divididas en seis grandes sectores e entre eles esta o chamado sector agricultura. Para
cada unha das medidas, preséntase unha descricion dos seus custos e impactos en
mitigacion, eficiencia, actividade econdémica e emprego, indicando sobre que universo ou
area se aplica. Folla de Ruta: “As medidas que se expofien a continuacion elaboraronse
para reducir as emisions dentro do sector agricola e gandeiro naquelas actividades que
supofien maiores emisions de acordo as categorias do inventario nacional de emisiéns de
gases de efecto invernadoiro, como son os solos agricolas, a xestién de estercos e a
utilizacion de combustibles fésiles por parte da maquinaria agricola”. As medidas
propostas no “sector agricola e gandeiro” expdfiense na Taboa 3. A Hoja de Ruta
acompafialle un segundo documento de ANEXOS no que se especifica como se calcularon
as reducidons de emisions que se conseguirian coa aplicacion destas medidas. A
elaboracion da Folla de Ruta por Espafia supon un paso moi importante de formulacion de
politicas de mitigacion, pois, non s6 analiza as meras formulacions de reducir emisions de
GEl, sendn que as introduce no contexto socioeconémico no que deben ser instituidas.
Analiza a sUa eficiencia con relacion ao custo e 0 seu impacto no emprego e utiliza a
modelizacion para que ao final poidamos tomar unha decision sobre aquelas medidas que
deberian ser instituidas baseandose nunha informacion moito mais holistica que a mera
reducién de emisions.

Estimando o grande esforzo e calidade do traballo realizado para elaborar estas medidas

de mitigacion, realizanse, a continuacion, unha serie de observaciéns para resaltar a

13 Parlamento Europeo e Consello da Union Europea (2009). Decision 406/2009/CE do Parlamento
Europeo e do Consello do 23 de abril de 2009 sobre o esforzo dos Estados membro para reducir as stas
emisiéns de gases de efecto invernadoiro a fin de cumprir cos compromisos adquiridos pola
Comunidade ata 2020.
14 Oficina Espafiola de Cambio Climatico (2014). Folla de ruta dos sectores difusos a 2020. MAGRAMA.
Oficina Espafiola de Cambio Climatico.
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importancia da necesaria coordinacion co inventario espafiol de GEl e destacar a
dificultade e complexidade de desefiar medidas para o sector agricultura.

Té&boa 3. Medidas de mitigacion

ara o sector agricola e gandeiro

Dixestion anaerébica de xurros co
tratamento de nitrificacion
desnitrificacion

Introducion de cubertas de
leguminosas  sementadas en
cultivos lefiosos en regadio.

Dixestion anaerobica de
dexeccions gandeiras e outros
cosubstratos

Incorporacion ao solo  dos
residuos de poda de cultivos
lefiosos

Introducion de leguminosas nas
pradeiras xestionadas que
utilizaran fertilizacion sintética

Utilizacion dos residuos da poda
de cultivos lefiosos evitando a sUa
gueima

Sementeira directa

Conducion eficiente de tractores

Formacion para mellorar a
eficiencia na fertilizacion

Fonte: Oficina Espafiola de Cambio Climatico (2014). Folla de ruta dos sectores difusos a 2020.
MAGRAMA. Oficina Espafiola de Cambio Climatico.

En Espafia, segundo o inventario nacional de GEI'5, no ano 2012 as actividades con
maiores emisiéns foron os Solos Agricolas, que produxeron o 48,3% das emisions do
sector, seguidas pola Fermentacion Entérica el 27,7% e a Xestion de Estercos 0 21,8%. A
vista das medidas propostas (Taboa 3) e a clasificacion de categorias do inventario,
podemos afirmar que non se cumpre de todo o criterio de que se elaborasen de acordo as
categorias do inventario nacional, pois non se inclde ningunha medida de reducién para as
emisions debidas a fermentacion entérica, o 27,7% das emisidns do sector. Algunhas
observacions pédense formular sobre a devandita Folla de Ruta, como, por exemplo, que
as fichas que acompafian a cada medida non informan abondo do xeito no que se calculan
as reducions e é complicado saber a relacién co inventario €, asemade, € dificil deducir se
utilizan as Directrices de 1996 ou as Directrices de 2006 & hora de realizar os calculos do
potencial de abatemento, por exemplo, no tratamento da fixacion biolégica de nitréxeno.
Propofiense medidas (véxase a Taboa 3) que tratan de reducir o consumo de combustibles
fésiles, como, por exemplo, a conducion eficiente de tractores, a sementeira directa (non
se ten en conta a evitacién de emisions do na laboria do solo. Non entraria na directiva de
esforzo xa que pertence ao apartado UTCUTS), que versan sobre a reducién de
combustible e contabilizarian no apartado enerxético. A utilizacion dos residuos de poda
de cultivos lefiosos evitando a sUa queima que se destinan a biomasa para substituir
combustible fésiles contabilizaria tamén no sector enerxético. As reduciéns acadadas con
estas tres medidas computarian, a efectos de inventario, e por tanto das medidas de
esforzo, no sector enerxético e pofielas neste sector pode inducir a confusion. SO seis
medidas pertencerian estritamente ao sector agricultura como esta definido no inventario
de GEI. E dicir, “a clasificacion contable” non seria correcta. Por exemplo, a medida de
“Introducion de leguminosas en pradeiras xestionadas que utilizaran fertilizacion
sintética” e utilizando os datos obxectivos que aporta, poderia dicirse que ten escasa

15 MAGRAMA (2014b). Espafia, Informe Inventarios GEl 1990-2012 (Abril de 2014). MAGRAMA.
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relevancia e efectividade, ademais de suscitar dubidas teoricas, e quizabes deberia
propiciar a stia reformulacion. Vemos que o obxectivo desta medida € reducir as emisions
dos solos de pradeiras de regadio mediante a incorporacion de leguminosas na pradeira,
de tal xeito que a fixacion de nitroxeno atmosférico, que producen as leguminosas
compensa a necesidade de utilizar fertilizantes minerales. O universo ao que aplica esta
medida é o terreo dedicado en Espafia a cultivo de pradeiras polifitas en regadio.

Téboa 4. Célculo do carbono total liberado na queima en campo aberto.

Cantidad
Produccion 1858 Can&édad Fmgglon matlj‘.gria Porcentaje Frag;lon Blmsa Fraccion Fraccion C total = N total
Afio| Cultivo residuo - . uemado . de liberado liberado|
Total () cultivo residuos  Materia seca oy Biomasa quemada carbonolnirégene. (1) 1
i seca residuos o Oxidada () ge
i)

A B C=A=B D E=CxD F G H=E=F=5 I 4 K=H=l | L=Hx|

1990(Amoz 5600600 14 797944] 085 678.253 T.14 05 436020 04144 00087 15.069 202
15090{Avena 511588 13 665.064| 092 611859 714 05 393 0.4118 0007 16.198 275
1900|Cebada 0382 114 12 (1258537 085 [9560756) 714 05 615.1 04567 0,0043 280961 2645
1090[Centeno | 267.318] 1.6 4277090] 09 | 384938 714 0.9 24746 0384 00048 9502 119
1500| gplglo 424 451 4 1.697.804) 0,14 237693 50,00 05 106.962 041 00274 43854 2931
1990|Espinaca 54 573 0,25 13.643] 0,09 1.228 50,00 0,9 553 041 00274 227 15|
1990‘?:33"‘9 673600 15 101.053| 0,87 87.916| 50,00 0.9 395620 02415 00142 0554 562

=

1990;::?&: 216477 21 580.602| 0,86 499318 50,00 05 224693 02041 0,012 45860 2696
1990(Lechuga 984 990 018 177.288] 0,05 8.865) 5000 05 3.933 044 00314 1755 125|
19E|Malz 3041805 1 3041895 078 2372678 T,14 05 152 5 04709 0,0081 71.826{ 1235
qm g’;‘;g_{zo 2133500 113 | 241.086| 07815 | 188408 7200 09 | 132263 04953 00039 65497] 516
-‘199033_':2;3[3 3137708 1,13 | 3.545611) 0,7915 [2.770.895 78,00 09 1945168 04952 0,0029 963.247| 7.586
1900|Patata 5330733 043 | 2292215 045 [1.031.497) 100,00 09 928.347] 04224 0.011] 392,320 10.212
1990|150ja 42184 21 88.586] 0,87 77.070[ 50,00 059 34.681] 0,391 0,023 13.567] 798
1990(Sorgo 88.866) 14 124413 09 113.216) 714 058 7.271 054 00108  3.930 74
1590| Trigo 47735500 13 | 6.205614] 085 BE274772 7.4 0,9 339.003 04853 0,0028( 164.562 B4
1990| ;;lgo 476,790y 043 205.0201 0,736 150.894| 78,00 09 105. Qlﬂl 057 0,0036 60379 3

vino

dmgu""'”“’-do 6212835 043 | 2671510 0,735 1966238 78.00 0,9 1.380.299[ 057 0,006 786770 4.969

Fonte: MAGRAMA (2014b). Espafia, Informe Inventarios GEI 1990-2012 (Abril de 2014). MAGRAMA

O calculo é un hipotético aforro de fertilizante mineral, pero se a pradeira xa € polifita, a
hora de facer os calculos, como discriminamos que esa pradeira non ten xa incorporada
unha leguminosa?, como podemos saber que esa pradeira polifita estd sé formada por
gramineas? As estatisticas dinos que en Espafia en 2012 houbo 42.793 has. de pradeiras
polifitas en regadio e a ficha do Anexo cos célculos indicanos que se poderia actuar sobre
un 10% desa superficie (4.279 has.) do ano 2008 ao ano 2020. Indica que as reducions
serian de 171,6 kg de CO2.cq/ha. Se realizamos os célculos, isto darianos unha reducién de
735 t. de CO2.q, €n todo ese periodo. A nivel das cantidades do inventario de GEI de
Espafia (37 milléns de t. de COzeq NO sector agricultura en 2012) parece un pouco
irrelevante reducir esa cantidade de 735 t. de CO.-q (0,02%) en todo o periodo 2013-
2020. E probable que estas cuestions se vaian corrixindo en sucesivas versions, pero
sinxelamente tratase de reflectir, mediante un exemplo, a dificultade de desefiar unha
medida que sexa efectiva a nivel de inventario. Outra das medidas propostas é a
incorporacion ao solo dos residuos de poda de cultivos lefiosos na que nos indica que evita
as emisions de CH4 e N2,O xeradas pola queima dos residuos de poda xerados nunha
hectarea en producion de oliveira, vifiedo, froiteiros e froitos secos. O universo que se
considerou € toda a superficie en producién en Espafia dedicada a oliveira, vifiedo,
froiteiros e froitos secos. E moi importante saber como trata este tema da queima de
residuos o inventario espafiol de GEIl. Os datos de actividade no inventario obtéfiense
dunha taboa na que publica unha serie de parametros como, a taxa de residuo que deixa o
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cultivo e as suas fraccidns de contido de materia seca, carbono e nitroxeno. Dado que non
posue datos de boa calidade de todos os cultivos, indicanos que s6 incorpora ao inventario
os cultivos con datos de boa calidade, que coinciden, para os cultivos lefiosos,
fundamentalmente coa oliveira e o vifiedo. Non entran nin os froiteiros nin os froitos
secos. Utilizando a Anélise por Actividades SNAP 16 da que se nutre o Inventario de GEI
podemos observar, na Taboa 4, como soamente se utilizan os datos de vifiedo e oliveira.
Analizando o inventario espafiol de GEI'7, podemos apreciar que as emisions xeradas no
ano 2012 pola queima de residuos xeraron nese ano unhas emisions para Espafia de
518,47 Gg. de CO2.¢q (véxase a Taboa 5).

Taboas

4. Agricultura 37.658,62 36.311,10] 43.465,63 40.040,77 38.013,21] 38.067,03 30.305,25 37.915,43] 37.714,10
[A. Fermentacion entérica 11.120,26) 10.950,92| 11.030,61 11.757,43 11.245.78 11.161,45 10.943,33 10.513,31] 10.259,82
5. Gestion del estiercol 6517,08] 700755 810857 849360 843623 836405 819949 826446 846225
[C_Cultivo de amoz 22748 13722] 29490 30026 24053 30039 307,90 307,59 307,50
D. Suelos agricolas 19.255,69 17.614,73| 22.657,46 19.150.72 17.680,26| 17.772,55 19.362,03 18.311,60] 18.166,66
E. Quemas planificadas de sabanas

F. %ﬁf&aﬁmca“m"e’““m 53803 51076 474000 32076  40141| 46049 49240 51847 51847
G Otros

Fonte: MAGRAMA (2014b). Espafia, Informe Inventarios GEl 1990-2012 (Abril de 2014). MAGRAMA

Pero como vimos na taboa 4 s6 computan as podas de oliveira e vifiedo (e non figuran os
froiteiros e froitos secos) e o propio inventario recolle que “a queima de residuos se
fundamenta principalmente nas emisions da poda da oliveira e do vifiedo e as stas
flutuacions son provocadas polos cambios interanuais nas stas respectivas producions”.
Porén, a medida proposta inclle, no universo da medida, as emisions debidas & queima
das podas de froiteiros e froitos secos, de 1.300.000 has8 adicadas a estes cultivos, pero
no devandito inventario estas emisidons non se estan contabilizando. Polo tanto, estase
propofiendo a reducion dunha emision, que tecnicamente € correcta, pero que da andlise
realizada no inventario espafiol non parece deducirse que se estea contabilizando. Se algo
non se computa como emision, non se pode dicir que se reduce pois oficialmente non
existe.

En conclusion, cando se desefie unha medida que propén reducir as emisions é moi
importante primeiro estar seguros de que se contabilizou previamente. Dai que sexa tan
necesario cofiecer en profundidade o inventario de GEI e as slas regras contables para
evitar contradicions e que as medidas desefiadas sexan efectivas na sUa capacidade
redutora.

3. Andlise da FAO

Veremos a continuacion que non soamente o coflecemento fondo das Directrices de
elaboracion do inventario de GEl nos serd suficiente para propofier medidas de
mitigacion, senon que se atopan & sua vez influidas por outras circunstancias e para o seu
estudo utilizase unha andlise da FAOQ.

16 MAGRAMA (2014c). Inventarios Nacionais de Emisiéns & Atmésfera 1990-2012. Volume 2: Analise
por Actividades SNAP. MAGRAMA.

17 MAGRAMA (2014b). Espafia, Informe Inventarios GEI 1990-2012 (Abril de 2014). MAGRAMA.

18 MAGRAMA (2014a). Enquisa sobre Superficies e Redementos de Cultivos en Espafia, ano 2013
(ESYRCE). MAGRAMA.
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A FAO como organismo da ONU adicado & agricultura e & alimentacion fundamentalmente
para os paises en vias de desenvolvemento tamén realizou as sUas propostas de medidas
de mitigacion das emisions de GEI debidas & actividade agraria.

Un dos documentos elaborado pola FAO® que analiza todas estas cuestions presenta unha
revision das diversas opcions técnicas para a reducién das emisions, na gandeiria, de
gases diferentes ao CO,. O documento proporciona moitas medidas préacticas de reducion
dende a diminucion do CH4 entérico (Aditivos alimenticios e estratexias de alimentacion),
as estratexias de xestion do esterco, que ofrecen oportunidades de mitigacién ou as
estratexias de manexo dos animais, etc. coas potencialidades redutoras de cada medida.
Sen entrar a analizar as diferentes medidas propostas, o que se pretende neste traballo, é
destacar unhas reflexions interesantes que o devandito documento aporta. Asi, indicanos
gue moitas das propostas de medidas de mitigacién se realizan de forma illada e rara vez
discitense as posibles interaccions no contexto de todo o sistema de producion. Os
desefiadores das medidas de mitigacién deberian ser conscientes de que se poden
propofier practicas de mitigacién que dunha banda reduzan emisiéns e doutra as
incrementen. O resultado final pode ser que non produzamos ningunha reducién ou ata
gue incrementemos as emisions.

Neste estudo da FAO citan unha investigacion realizada a partir dunha simulacion das
explotaciéns leiteras do Reino Unido, (Prado et al. 2010): “a eficacia dunha combinacion
de practicas de mitigacion dos GEI non se pode avaliar mediante a simple adicion da
eficacia de cada método aplicado por separado”. Estes autores calcularon unha reducién
do 45 % das emisions dos GEl (por litro de leite producido) cando se aplicaron
simultaneamente de 5 a 8 practicas de mitigacion, en comparacion cunha reducion do 55-
65% cando sinxelamente se engadiron os potenciais de mitigacion de cada practica
aplicada individualmente.

Asi mesmo, € importante que as avaliaciéns das practicas de mitigacion tefian en conta a
“contaminacion de intercambio”, € dicir, a diminucién da emisién dun GEI namentres se
aumenta a do outro, ou o aumento da emision do mesmo gas “augas enriba ou augas
abaixo”. A contaminacién de intercambio pode ocorrer, por exemplo, como resultado da
manipulacién da dieta. Asi, a reducién do N dietético para mitigar as emisions de N0
proveniente da aplicacion do esterco ao solo pode aumentar a emision entérica de CHa4
debido ao aumento da inxestion de carbohidratos (asumindo que os carbohidratos
substitden proteina na dieta). Ademais a diminucién do CH4 entérico debida & inclusién
de cereais na dieta pode ser parcialmente contrarrestada por un aumento nas emisiéns de
CH4 do esterco. As interaccidns entre os compofientes individuais dos sistemas de
producién agropecuaria son moi complexas e deben ser consideradas cando se
recomendan practicas de mitigacion dos GEI. Unha practica poderia mitigar exitosamente
as emisions de CH4 entérico, pero aumentar o substrato fermentable, que aumentaria as
emisions de CHs do esterco almacenado ou a dispofiibilidade de N para aumentar as
emisions de N>O provenientes dos solo fertilizado con esterco. Pola contra, algunhas das
préacticas de mitigacion son sinérxicas e se espera que dimintan tanto as emisions dos GEI
entéricos como as do esterco (por exemplo, mellorar a sanidade e a produtividade
animal). Podemos concluir que as medidas de mitigacion que apliguemos a un subsector
poden interactuar e/ou ser contraditorias ou ser sinérxicas entre elas.

19 Pierre J. Gerber et al. (2013). Mitigacion das emisions de gases de efecto invernadoiro na producién
gandeira. Unha revision das opciéns técnicas para a reducion das emisiéns de gases diferentes ao CO2.
FAO,2013
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1.1. Osubsector leitero europeo

Dado que como vimos o estudo da FAO menciona como unha boa medida de mitigacion, de
caracter sinérxico, o aumento da produtividade, a continuacion, contrastase esta
afirmacion, mediante a analise das emisions de metano debidas & fermentacion entérica
do subsector bovino leitero da Unién Europea. Utilizando o Inventario de GEI da Unién
Europea que é realizado pola Axencia Europea de Medio Ambiente20 podemos observar
que, dentro das emisiéns do sector agrario europeo, un dos epigrafes que mais emisions
produce é a fermentacion entérica do gando vacuno que produce un 27% das emisions. Na
fermentacion entérica considéranse as emisiéns de metano e a cantidade producida e
emitida deste gas, polos animais, que depende basicamente da constitucién do seu
aparello dixestivo e da sua dieta alimentaria. As vacas leiteras, como ruminantes que son,
producen unha gran cantidade de metano e en canto & dieta, pddese dicir que canto maior
sea a inxesta e menor a dixestibilidade das materias que compofien a dieta, maiores seran,
en termos xerais, as emisions de metano. Pola slda banda, a inxesta animal relaciénase
positivamente co tamafio do animal, a sla taxa de crecemento e, neste caso, coa sua
producién de leite. Para calcular as emisions debidas & fermentacion entérica, un dos
factores que se debe calcular é a enerxia bruta que inxere o animal a través da
alimentacion que lle damos e que € necesaria para realizar as stas funcions vitais tanto de
mantemento, crecemento, xestacion, actividade e producién de leite. Podemos observar na
seguinte Taboa 7, referido aos paises da Union Europea 15, as cantidades de enerxia que
se subministra na dieta a cada vaca leitera (Mj/cabeza/dia), a dixestibilidade que ten, o
peso medio de cada vaca e os litros de leite que produce por cabeza e dia.

Taboa 7. Enerxia consumida, peso, producion de leite por vaca leitera e dia e dixestibilidade
do alimento. Anos 2012 e 1990.

Member State Dairy Cattle Member State Dairy Cattle
Animal Feed Animal Feed
2012 Feed| Weight Mik| Digest. 1990 Feed| Weight Milk| Digest.
Intake" (kg)| prod.” (%) Intake" (kgy| prod.” (%)
Austria 302 700 18 71 Austria 247 700 10 66
Belgium 336 600 21 75 Belgium 261 600 11 75
Denmark 344 580 23 71 Denmark 278 550 17 71
Finland 331 649 22 70 Finland 253 520 16 70
France 297 NA 19 NA France 242 NA 13 NA
Germany 321 646 20 75 Germany 260 608 13 73
Greece 275 600 16 65 Greece 199 600 7 65
Ireland 245 535 14 75 Ireland 222 535 11 75
kaly 295 603 18 65 taly 240 603 12 65
Luxembourg 306 650 20 70 Luxembourg 247 650 13 70
Netherlands 335 NA NA NA Netherlands 280 NA NA NA
Portugal 308 600 22 73 Portugal 227 600 12 73
Spain 310 647 21 70 Spain 225 598 10 69
Sw eden 321 NA 24 69 Sw eden 276 NA 19 69
United Kingdom 281 637 20 75 United Kingdom 222 572 14 75
BEU-15 305 624 19 72 BJ-15 247 595 13 71

Fonte2t

Como podemos observar no Gréfico 4 a mellora do rendemento leitero por cabeza no
periodo 1990-2012 foi xeneralizada nos paises europeos subindo un 51% de media e,
como € loxico, foi acompafada dunha subida do consumo de enerxia por cabeza (Grafico

20 EEA, European Environment Agency (2014). Annual European Union greenhouse gas inventory
1990-2012 and inventory report 2014. European Environment Agency.
21 EEA, European Environment Agency (2014). Annual European Union greenhouse gas inventory
1990-2012 and inventory report 2014. European Environment Agency.

39



Revista Galega de Economia Vol. 25-3 (2016)

3) pero non tan importante proporcionalmente, soamente un 24%. E dicir, cun
incremento menor da inxesta de enerxia, obtivose un maior incremento do rendemento
leitero.

Pero tamén podemos observar no Grafico 5 como descendeu o nimero de vacas en
Europa unha media do 33% e, porén, a producion de leite mantivose practicamente
estable no periodo (véxase a Taboa 8).

Os graficos 3 e 4 amosan a evolucion entre 1990 e 2012 da enerxia subministrada a cada
animal e a sUa producion leitera.

.
Grafico3
., . - .

Evolucion do consumo de enerxia por vaca leitera e dia de 1990 a 2102
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Fonte22

Gréfico 4. Evolucion de la producion de leite por vacay dia de 1990 a 2012

Dairy cattle: Milk yield (kg/head/day) 1990 2012 1990-2012
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Fonte23

22 EEA, European Environment Agency (2014). Annual European Union greenhouse gas inventory
1990-2012 and inventory report 2014. European Environment Agency.

23 EEA, European Environment Agency (2014). Annual European Union greenhouse gas inventory
1990-2012 and inventory report 2014. European Environment Agency.
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Tabla 8

Fonte24

Gréfico 5. Evoluciéon do nimero de vacas de leite 1990-2012
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Fontezs

O resumo destes datos aportanolo o mesmo inventario europeo (véxase a Taboa 9) no que
se obtén unha reducién de emisidns de metano por fermentacion entérica do 20% do ano
1990 ao ano 2012. Indubidablemente o factor de emision por vaca aumenta un 19%
debido & necesidade de inxerir mais enerxia para producir mais leite por cabeza, pero
como o numero de vacas descende nun 33%, o resultado final d& unha reducién de mais
de 600.000 t. de metano.

Podemos concluir que o incremento da produtividade, é dicir, os litros de leite por vaca
serd unha boa medida de mitigacién de emisidns. Ese incremento da produtividade que
nos permite producir o mesmo leite con menos nimero de vacas serve tamén para a
reducion de emisiéns do esterco, pois menos vacas producirdn menos esterco. O
incremento da produtividade (intensificacion da producion) por vaca é unha medida
sinérxica a efectos do inventario de emisions. O obxectivo ambiental global da medida
mereceria unha reflexion mais fonda, no obxecto deste traballo, pois, por exemplo, seria
contraria & medida de extensificacion das explotacions gandeiras propugnada pola PAC,
polo que o debate esta aberto.

24 EEA, European Environment Agency (2014). Annual European Union greenhouse gas inventory
1990-2012 and inventory report 2014. European Environment Agency.

25 EEA, European Environment Agency (2014). Annual European Union greenhouse gas inventory
1990-2012 and inventory report 2014. European Environment Agency.
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Taboa 9

1990 Crairy Catlle
CH, emissions [Gg CH,] 2697
Animal population [1000 heads] 26,211
mplied BF (kg CHJ/headfyr) 103
2012 Crairy Cattle
CH, emissions [Gg CH,] 2153
Animal population [1000 heads] 17,536
Implied BF (kg CHJ/headfyr) 123
Percent change 1990-2012 Drairy Cattle
CH4 emissions [Gg CHd) -20% 80%
Animal population [1000 heads] -33% 67%
Implied B (kg CH4/headiyr) +19% 119%

Fontez6

4, Innovacions tecnoldxicas: Nova Zelanda

Por contraste coas propostas de mitigacion da FAO, que elabora as slias propostas
principalmente para paises en desenvolvemento, neste apartado, tratase de amosar as
posibilidades de propofier medidas de mitigacion que incorporen algun tipo de
innovacion tecnoldxica e que poida ser contabilizada no inventario sen que a sua
metodoloxia estea expresamente reflectida nas Directrices.

Por exemplo, Nova Zelanda, que é un pais cun importante sector agrario, reflicte
claramente a importancia das emisiéns no seu inventario de GEI27 para a agricultura, pois
representan nada menos que 0 46 % das sUas emisions totais fronte ao 10% da Union
Europea. E, polo tanto, un dos paises mais interesados en reducir as stias emisions debidas
a este sector e, ademais, ao ser un pais desenvolvido e ter a sta agricultura cun alto grao
de tecnificacion, pédenos servir de guia para elaborar propostas para o noso sector
agrario. No Anexo incluimos unha andlise das devanditas innovacions.

5. Conclusions

A complexidade e problematica do desefio das medidas de mitigacion das emisions da
agricultura, que tratamos de plasmar neste traballo, asi como o, &s veces, descofiecemento
sobre todas estas regras contables, fai que a elaboracion de medidas de mitigacion
especificas do sector “agricultura” se formule, con certa frecuencia, como simples

26 EEA, European Environment Agency (2014). Annual European Union greenhouse gas inventory
1990-2012 and inventory report 2014. European Environment Agency.

27 Ministry for the Environment (2014). New Zealand’s Greenhouse Gas Inventory 1990 - 2012.
Ministry for the Environment. April 2014.
http://unfccc.int/files/national_reports/annex_i_ghg_inventories/national_inventories_submissions
/application/zip/nz|-2014-nir-14apr.zip
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xeneralidades ou se formule sobre acciéns que teran a sUa anotacion contable
fundamentalmente no sector enerxético.

No desefio de politicas de mitigacion debemos ser conscientes da complexidade das
medicions aos efectos de que o seu impacto sexa captado polo inventario nacional. A
formulacidon de politicas e medidas débese basear non sé no estudo concreto da medida,
sendn que debemos contemplar tamén as sdas sinerxias e interaccions, pois, por exemplo,
poderiamos desefiar unha medida que reduxera emisions nun aspecto pero que provocara
maiores emisions noutro.

E evidente que tamén debemos ponderar o impacto de cada medida sobre o medio
ambiente e a sadde humana e o “grao de madurez” das tecnoloxias a utilizar. Loxicamente
esta tarefa debe ser asumida por equipos multidisciplinares e con axeitados cofiecementos
cientifico-técnicos. Non € sinxelo desefiar medidas de mitigacion para este sector. O estar
ao tanto das innovaciéns tecnoléxicas, postas ao servizo da reducion de emisiéns, € unha
das funciéns dos desefiadores de medidas de reducion que posteriormente deben ser
postas ao alcance dos agricultores e gandeiros a un custo-eficiente. Os propofientes de
medidas de mitigacion deben ter presente, que os agricultores e gandeiros, que seran 0s
encargados de levalas a practica, deberan & sta vez ser axudados mediante a posta en
practica de subsidios e axudas cando as medidas non sexan custo-eficientes. E moi
conveniente ter presente que, en calquera sistema de producion, a rendibilidade € a mitdo
o factor de decisién mais importante para determinar a adopcién das diferentes practicas
de mitigacién. Calquera practica que requira un investimento engadido ou que poida
diminuir a produtividade animal ou aumentar os custos de producién, probablemente
sera rexeitada polo agricultor ou gandeiro.
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