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Resumen: Los mercados pesqueros de primera venta en Galicia ocupan un lugar destacado en la red co-
mercial, siendo la merluza europea (Merluccius merluccius) una de las especies mds representativas. Por lo
tanto, puede resultar de especial interés analizar para este caso las relaciones comerciales entre los agen-
tes participantes en los canales de distribucion y el mecanismo de formacion de precios de los productos
pesqueros. En este trabajo pretenden caracterizarse las relaciones de precios a lo largo de la cadena de
distribucion de la merluza europea en fresco en el mercado esparfiol, centrdandolo en el eslabén lonjas-
-mayoristas. La aplicacion de metodologia econométrica nos permite obtener resultados significativos y
poner de manifiesto las relaciones de precios a corto y largo plazo.
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Vertical Price Transmission in the Fish Products Market:
The Case of European Hake in Galician Ports

Abstract: Galicia’s first sale markets play an important role in the distribution chain, and the European ha-
ke (merluccius merluccius) is one of the most representative species. Therefore, it would be especially inte-
resting for the case in hand to analyse the trade relations between the agents that participate in the distri-
bution chains and the mechanism for forming the prices of fish products. In this paper we aim to characte-
rise price transmissions along the distribution chain of fresh European hake in the Spanish market, focusing
on the link between the first-sale markets and wholesalers. The application of econometric methodology
will enable us to obtain significant results and reveal long and short-term price transmissions.

Keywords: Market analysis / Price transmission / Fish products / European hake.

1. INTRODUCCION

La demanda internacional de productos de la pesca se ha incrementado nota-
blemente en las Ultimas décadas por el constante aumento de la poblacién mun-
dial y la evolucién al alza del consumo per capita en determinadas zonas de la
economia mundial (FAO, 2010). Ademas, se ha beneficiado de la creciente liberali-
zacidén de los intercambios mundiales y de los procesos de integracién econémica.

En el caso de los productos pesqueros existen, ademas, dos factores adiciona-
les que han contribuido a potenciar esa tendencia en el periodo citado: los efectos
de la ampliaciéon de la jurisdiccién pesquera hasta las 200 millas nauticas desde el
afio 1977 por parte de la mayoria de los paises riberefios y el espectacular desa-

1 Este estudio se ha beneficiado de la ayuda financiera concedida por el Ministerio de Ciencia e In-
novacién (EC02009-10324), la Xunta de Galicia y el FEDER (CN 2011/020).
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rrollo de la acuicultura, sobre todo desde el afo 1990. La ampliacién de la juris-
dicciéon maritima ha beneficiado fundamentalmente a los paises en vias de desa-
rrollo, facilitando un mayor acceso de su poblacién al consumo de productos de
origen marino. Por otra parte, el intenso crecimiento de la produccién de cultivo
ha contribuido al incremento del comercio internacional por su grado de especia-
lizacién en determinadas especies.

En el caso concreto de los mercados de productos pesqueros en fresco, la co-
mercializacién tiene determinados rasgos propios, entre los que destaca el alto gra-
do de incertidumbre asociado tanto a la cantidad como a la calidad del producto
comercializado, que repercute directamente en el precio. También es importante
el grado de estacionariedad de la oferta y, en menor medida, la estacionariedad de
la demanda. Ademas, el caracter perecedero del producto hace necesaria su venta
rapida, y ello es determinante en la evolucién de los precios y de los margenes
comerciales del pescado para los agentes implicados en la comercializacién. Dado
que los precios constituyen el principal mecanismo de relacién entre los diferen-
tes eslabones de la cadena de comercializacion, el andlisis de la transmisién verti-
cal de los precios cobra especial relevancia al permitir analizar el peso de cada es-
labén en el conjunto de la cadena de distribucidn y, asi, intentar dar respuesta a la
baja rentabilidad econ6mica que experimenta el sector en las dltimas décadas.

El andlisis de transmisién de precios en el sector agroalimentario ha sido obje-
to de atencién en la literatura econémica reciente, tratando de dar respuesta a la
creciente preocupacion por parte de economistas y policy makers por la cuantia y
velocidad con la que las variaciones de precios se transmiten entre los distintos
eslabones de la cadena hasta llegar al consumidor final. En el caso concreto de los
mercados de productos de la pesca, aportaciones relevantes en este campo son los
trabajos de Gordon, Salvanes y Atkins (1993); Gordon y Hannesson (1996); Asche,
Salvanes y Ssteen (1997); Asche et al. (2002); o Ling (2003), centrados basica-
mente en el contexto europeo y para mercados de salmdn, bacalao y tdnidos. Por
su parte, en el caso de los mercados pesqueros nacionales, y hasta donde nosotros
conocemos, Unicamente los trabajos de Garza, Otero y Suris (1999); Jiménez-
-Toribio y Garcia del Hoyo (2006); Cruz y Ameneiro (2007); Garcia, Arteche y Mu-
rillas (2009); o Guillén (2010), abordan el andlisis de integracién vertical de pre-
cios para distintos productos pesqueros y acuicolas.

Hemos escogido como producto de estudio la merluza en fresco, y en particular
la merluza europea, por ser uno de los productos pesqueros de mayor valor co-
mercial y consumo a nivel estatal (MAPA, 2009; MAAMA, 2011; European Com-
mission, 2007). La merluza europea (Merluccius merluccius) es una especie cata-
logada dentro del grupo de especies demersales, que se distribuye en una gran
area comprendida entre la costa de Marruecos y el mar del Norte, asi como en el
Mediterraneo y el mar Negro (Areas 27, 34 y 37 de la FAO).

Al igual que ocurre en la mayoria de los productos pesqueros en fresco, el pro-
ceso de comercializacion de la merluza fresca estd conformado por una serie de
agentes participantes que aportan valor al producto hasta llegar al consumidor fi-
nal. Se trata de una estructura compleja y dindmica que comienza con la fase de
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extraccion. Seguin la FAO (2011), las capturas de merluza europea se situaron en
el periodo 2000-2009 entre las 57.914 y las 93.927 toneladas en el area antes
mencionada, representando los desembarcos en puertos de Galicia entre un 25%
y un 30% en los dltimos afios (tabla 2). Otros paises productores en el Atlantico
NE que destacan son Francia y Reino Unido.

La merluza europea es un producto particularmente apreciado por los consu-
midores espafioles de forma que, siendo la produccién propia insuficiente, se re-
curre también a la importacién de producto similar o equivalente procedente de
los restantes Estados comunitarios productores y de otros paises extracomunita-
rios (sobre todo, Chile, Argentina y Sudafrica) que se comercializa en los merca-
dos centrales bajo la denominaciéon comin de merluza (Guillén, 2008), aun tra-
tdndose de especies distintas. En este tultimo caso, el producto llega a los merca-
dos espafioles como producto fresco por via aérea.

El sector productor gallego tiene una escasa participacién en la actividad co-
mercial, limitandose su papel casi exclusivamente a la colocacién de la mercancia
en lonja para la subasta, lo cual facilita las operaciones del eslabon siguiente en la
cadena de comercializacién: los mayoristas. El nivel mayorista, personalizado en
los mercas -principales operadores en destino que canalizan aproximadamente
un 60% del producto comercializado- constituye una pieza muy importante en la
cadena de valor. Los mercas son intermediarios que operan desde los puestos de
los mercados centrales y que reexpiden el producto hacia otros mayoristas en
otras poblaciones o bien hacia los minoristas o detallistas (pescaderias, super-
mercados, etcétera), quienes culminan el proceso con la puesta a disposicién del
producto a los consumidores.

En este contexto, este trabajo tiene como objetivo principal analizar, para este
producto, la existencia o no de una relacién de equilibrio a largo plazo entre los
precios de los dos niveles iniciales de la cadena de distribucién comercial -en ori-
gen y mayorista-. Ello permitira analizar la representatividad de estos eslabones
de la cadena de comercializacion, explicar los liderazgos y los margenes de comer-
cializacién y, de alguna manera, plantear estrategias orientadas al mantenimiento
y desarrollo de esta actividad. Asi, se podran extraer reflexiones de interés sobre
la estructura de transmisién de precios entre el eslabén de los productores y el ni-
vel mayorista.

El trabajo se estructura de la siguiente manera. Tras esta introduccioén, en la
seccion 2 se presentan los datos utilizados y se sefalan algunos de los rasgos basi-
cos de la muestra considerada. A continuacién, en seccién 3 planteamos la meto-
dologia basada en el andlisis de cointegracién y en el andlisis de causalidad. La
seccion 4 se dedicara a la presentacion de resultados. Finalmente, en la seccion 5
se expondran las principales conclusiones y reflexiones.

2. CASO DE ESTUDIO

En relacién con el nivel en origen, se ha seleccionado la regién representativa
por lo que respecta al volumen de desembarcos de esta especie. Segin el ICES
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(2009) y la Conselleria de Pesca (pescadegalicia.com), las lonjas gallegas canalizan
el 72% de los desembarcos de merluza europea fresca en el conjunto estatal por
término medio entre los afios 2006 y 2010, mientras que el 28% restante se re-
parte entre el resto de las regiones del Norte espafiol.

La base de datos empleada en el estudio esta constituida por datos temporales
de periodicidad mensual de merluza europea entre enero de 2006 y septiembre
de 2010. En particular, disponemos de las series temporales de precios y canti-
dades comercializadas para los 35 puertos de Galicia para esta especie. A nivel
de mayoristas consideraremos la serie de Mercamadrid por constituir el centro
mas representativo de distribucion de la pesqueria de merluza en la red nacional
Mercasa?, garantizandose asf la homogeneidad del bien. Los datos han sido obte-
nidos de la Conselleria de Pesca de Galicia y de Mercamadrid, respectivamente.

Dado que el objetivo de este trabajo es el analisis del comportamiento del mer-
cado de la merluza, la primera fase del estudio se ha dedicado al andlisis de esa
pesqueria en la fase extractiva y considerando las capturas desembarcadas. En la
tabla 1 se recogen las lonjas mas representativas en el desembarco de la merluza
en el periodo 2006-2010. Se observa un alto grado de atomizacién de la produc-
cion, al constatarse que aproximadamente cinco lonjas de las 35 existentes absor-
ben casi el 95% de la merluza fresca desembarcada.

Tabla 1.- Lonjas de mayor representacion en ventas de merluza europea en Galicia

Distribuciéon por lonjas de las ventas de merluza (%)
2006 2007 2008 2009 2010
Lonja (%) Lonja (%) Lonja (%) Lonja (%) Lonja (%)
A Corufia 31,52 |A Coruna 30,09 |A Coruiia 29,68 |A Corufia | 27,68 |A Coruna 29,19
Celeiro 28,33 |Celeiro 25,32 |Celeiro 25,73 |Celeiro 26,79 |Celeiro 26,66
Burela 16,76 |Burela 17,2 |Burela 15,77 |Burela 15,6 |Burela 15,56
Ribeira 12,00 |Ribeira 15,27 |Ribeira 15,20 |Ribeira 15,33 |Ribeira 12,81
Vigo 7,17 |Vigo 7,57 |Vigo 8,34 |Vigo 9,94 |Vigo 11,93
Otros 4,22 |Otros 4,55 |Otros 5,28 |Otros 4,66 |Otros 3,84
TOTAL 100,00 |TOTAL 100,00 |TOTAL 100,00 |TOTAL 100,00 |TOTAL 100,00

FUENTE: Elaboracién propia a partir de los datos de las 35 lonjas de Galicia. Conselleria de Pesca e Asuntos
Maritimos.

En la tabla 2 se refleja una sintesis de la produccién anual en los ultimos cinco
afios. Se observa un incremento en las capturas desembarcadas y también en el
valor de la producciéon —-en términos nominales y reales- hasta el afio 2009. No
obstante, hay que destacar que el incremento en el valor de la produccién de los
pescadores es debido a la evolucion de las capturas y no al nivel de precios, ya que
estos han experimentado descensos considerables en los dltimos afios en térmi-
nos reales.

2 Mercamadrid canaliza una cifra importante de las capturas de merluza comercializada en las lon-
jas, absorbiendo la practica totalidad de la merluza vendida en los mercados centrales. Es en este es-
labén de la cadena donde la merluza de origen gallego compite con la merluza procedente de otras
comunidades auténomas y también con el producto importado. En particular, del total de merluza
comercializada en Mercamadrid, cerca del 42% procede de Galicia.
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Tabla 2.- Produccién de merluza europea

Variable 2006 2007 2008 2009 2010*
Produccion anual (t) 21.257,60 | 21.857,11 | 26.438,96 | 29.858,68 | 16.624,66
Valor produccién (miles €/nominales) 91.834,79 | 90.298,93 | 98.267,82 | 88.113,82 | 45.724,47
Valor produccién (miles €/Base = 2001) 78.310,67 | 73.968,26 | 79.541,49 | 70.686,53 | 35.821,18
TAV produccién (Base = 2001) 3,34 -5,55 7,53 -11,13 -
Precio medio (€) 4,32 4,13 3,72 2,95 2,75
Precio medio (€), (Base = 2001) 3,68 3,38 3,01 2,37 2,15
TAV precio (Base =2001) -4,42 -8,15 -10,95 -21,26 -

NOTA: *Datos medios acumulados en el periodo comprendido entre enero y septiembre de 2010.

FUENTE: Elaboracién propia a partir de los datos de las 35 lonjas de Galicia. Conselleria de Pesca e Asuntos

Maritimos.

El incremento en las capturas desembarcadas en los ultimos afios se tradu-
ce en un descenso en la tendencia de precios, siguiendo el comportamiento
habitual del mercado. En los graficos 1 y 2 se muestra la tendencia de precios
y el comportamiento de las cantidades comercializadas a nivel agregado en el
eslabon de las lonjas.

Grafico 1.- Series de precios de merluza a nivel de las lonjas (euros)
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Basandonos en ello y con el objeto de obtener informacién sobre el proceso de
transmision de precios en los eslabones de la cadena de produccién-distribucidn,
trabajaremos con la media de precios de la merluza para las lonjas, y a conti-
nuacién compararemos ese comportamiento con el relativo al nivel mayoris-
ta, considerando los precios de Mercamadrid. El resumen del patréon de com-
portamiento en el canal mayorista puede observarse en el grafico 3. Esta serie
refleja la tendencia decreciente que ha caracterizado a los precios de la mer-
luza durante los ultimos afios, al igual que se constata al nivel de precios en
las lonjas (grafico 1). Este grafico muestra la posible existencia de una estre-
cha vinculacién entre los dos niveles de precios, lo que parece constituir un in-
dicio razonable de la presencia de relaciones a largo plazo entre ambos eslabo-
nes.

Grafico 3.- Serie de precios de la merluza a nivel mayorista (euros)
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FUENTE: Elaboracién propia y Mercamadrid.

Es especialmente destacable el comportamiento del margen entre ambos esla-
bones. Los precios en el nivel mayorista son muy superiores, como es habitual, al
de las lonjas. La tabla 3 resume los precios medios anuales a nivel de lonjas y a ni-
vel mayorista, constatandose unos niveles en torno a los 3,57 euros/kg para el ni-
vel de las lonjas frente a los 7,83 euros/kg para el nivel mayorista. También cabe
resaltar que en ambos eslabones se experimenta un descenso en el nivel de pre-
cios a lo largo del periodo muestral, tendencia que discurre en la misma linea por
lo que respecta a los precios minimos y maximos. Por su parte, el comportamiento
de la desviacidn tipica revela que las variaciones han sido mayores en la serie del
nivel mayorista y, ademas, que esta se ha mantenido por encima de la de las lonjas
en todo el periodo muestral, poniendo de manifiesto una menor representatividad
de la media muestral de la serie de precios del nivel mayorista con respecto a la
media de precios en las lonjas.

A continuacién formularemos los modelos econométricos de tipo serie tempo-
ral, que se centran en particular en metodologias de cointegracién con el objeto de
profundizar sobre la vinculacion existente entre los niveles de precios de la mer-
luza en estos dos eslabones de la cadena de comercializacion.
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Tabla 3.- Estadisticos descriptivos de precios medios anuales a nivel de lonjas y a nivel
mayorista

Afios Lonjas muestra Mercamadrid
Media | Minimo | Maximo | Desv.tip. | Media | Minimo | Maximo | Desv. tip.
2006 4,32 4,14 5,60 0,33 10,66 7,1 12,88 0,61
2007 4,13 3,67 4,97 0,32 8,14 6,7 12,15 0,89
2008 3,72 3,08 5,08 0,28 7,47 6,4 8,26 0,50
2009 2,95 2,37 3,71 0,28 6,52 5,84 7,29 0,33
2010 2,75 2,39 3,12 0,19 6,38 5,39 7,15 0,47
TOTALES MUESTRA | 3,57 3,13 4,49 0,28 7,83 6,28 9,54 0,56

FUENTES: Elaboracién propia, Conselleria de Pesca e Asuntos Maritimos y Mercamadrid.

3. ANALISIS METODOLOGICO

Las principales herramientas metodoldgicas que utilizaremos en este trabajo
seran el Modelo de Vectores Autorregresivos (VAR) y el Modelo de Correccion de
Error (MCE). Asfi, en primer lugar, se plantea el anélisis de la posible relacién biva-
riante a largo plazo entre los logaritmos de los precios de comercializacion de la
merluza en el nivel origen y en el nivel mayorista. Seguidamente, la atencién se
centra en la deteccion de causalidades a partir del MCE.

La aplicacion de la teoria de cointegracién parte de considerar que dos series
I (1) estdn cointegradas cuando existe una combinacién lineal de ambas que es
estacionaria, a la vez que los precios de los mercados integrados deben seguir
pautas de comportamiento encuadradas bajo una relaciéon de equilibrio a largo
plazo. Y dado que desde la perspectiva econométrica la estacionariedad es equiva-
lente a equilibrio a largo plazo, se puede extraer la equiparacién entre el con-
cepto econémico de integraciéon de mercados y el concepto estadistico de cointe-
gracién entre las series de precios. Desde esta perspectiva, el andlisis de cointe-
gracién entre precios resulta fundamental en los andlisis de integraciéon de mer-
cados3.

A partir de la teoria de cointegracion introducida por Engle y Granger (1987),
se pretende detectar y modelizar, en caso de aceptar esa hipo6tesis de integracion,
el equilibrio a largo plazo entre las series de precios de la merluza en puertos y en
el mercado central. En este trabajo, siguiendo la practica habitual en la mayor par-
te de la literatura existente, emplearemos el contraste de cointegracién entera
mediante los métodos de Engle y Granger (1987) y Johansen (1988). Una posibili-
dad interesante que se propone para trabajos futuros sera el andlisis de las rela-
ciones entre todos los niveles de la candena de comercalizacién -también mino-
ristas-, y ademas mediante la consideracién tanto de métodos de cointegracién

3 El concepto de cointegracion fue introducido por Granger (1981) para estudiar las relaciones de lar-
go plazo existentes entre dos variables. En este sentido, por lo tanto, se establece que bajo determinados
contextos dos variables econdmicas pueden diverger a corto plazo, aunque a largo plazo las fuerzas eco-
némicas conduciran a ambas hacia la convergencia.
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entera como fraccional, segiin Cheung y Lai (1993) y Hassler, Marmol y Velasco
(2006), como una flexibilizacion de los supuestos iniciales, en linea con el analisis
realizado por Garcia, Arteche y Murillas (2009).

Desde este escenario, este enfoque de cointegracion se aplica a nivel bivarian-
te y va a permitir detectar —-en caso de existir- las conexiones estables a largo pla-
zo entre los precios de la merluza en lonja y en Mercamadrid. A este respecto, va a
emplearse la metodologia desarrollada por Johansen (1988, 1991) y Johansen y
Juselius (1990), que constituye un procedimiento de cointegraciéon basado en la
estimacion de un sistema de ecuaciones simultaneas. Esta aproximacion emplea
técnicas de maxima verosimilitud y se basa en la representaciéon de un modelo
VAR no restringido de orden k compuesto por m variables bajo la forma de un me-
canismo de correccién de error (MCE) vectorial con errores gaussianos del si-
guiente tipo:

AY, =p+LAY,  ++ T AY o 11V, +8, (1)

donde Y: es un vector columna mx1 de variables; | es un vector mx1 de términos
constantes; I'y,..,['x1 y II son matrices de parametros de orden mxm; A es el ope-
rador de primeras diferencias; k es el nimero de retardos; y € es un vector mx1
de perturbaciones aleatorias independientes e idénticamente distribuidas segin
una normal.

Tal y como apuntan Surifiach et al. (1995), para que la ecuacién (1) esté equili-
brada es necesario que el término Il Y.r sea integrable de orden cero, dado que el
resto de los términos se encuentran expresados en primeras diferencias. Ello im-
plica que la matriz I1 ~-denominada matriz de impactos- recoge las relaciones de
cointegracion entre las variables del vector Y;, y que su rango r -también conocido
como rango de cointegracion- es igual al nimero de vectores de cointegracion li-
nealmente independientes existentes entre las variables integrantes del sistema.
De hecho, el contraste de Johansen se centra en la determinacién del rango de esta
matriz. En caso de existir cointegracion, la matriz de impactos puede ser refor-
mulada como el producto de dos matrices de dimensiéon mxr y de rango comple-
to:

IT=ap’ (2)

donde a denota una matriz de ajuste que indica la velocidad de ajuste hacia la si-
tuacion de equilibrio a largo plazo, mientras que  es la matriz de vectores de
cointregracion.

Para determinar el nimero de vectores de cointegracion significativos se utili-
zan los contrastes del estadistico de la traza y del valor propio maximo, basados
ambos en el principio de la razén de verosimilitudes*. Ademas, para el contraste

4 Estos estadisticos no siguen una distribucion estandar; sin embargo, Osterwald-Lenum (1992) tabu-
16 los valores criticos apropiados.
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de restricciones lineales se emplea el test de la razén de verosimilitudes construi-
do por Johansen y Juselius (1990)>.

Asimismo, el MCE caracteristico de este enfoque puede ser de gran utilidad pa-
ra analizar el proceso de ajuste dindmico a corto plazo entre las variables implica-
das. En el &mbito de este estudio, las ecuaciones integrantes del MCE son las si-
guientes:

m
i=1 j

n
dy j APMMAY,_; +ey, (3)
=1

n m
APMLON, =01y +byz, 1 + Y.C5; APMLON, ; + Y. dy; APMMAY,_; +ey, (4)
i=1 j=1

Jj=

donde PMLON es el precio de la merluza en las lonjas de la muestra; PMMAY es el
precio de la merluza a nivel mayorista -Mercamadrid-; a1, b1, c1;, dyj, 02, bz, €21y daj
son los parametros a estimar; y z:.1 es el término de correccién de error retardado
un periodo, obtenido como:

2= PMLON; - a - b. PMMAY, (5)

donde e1; y ez: son los residuos de cada una de las ecuaciones.

El principal rasgo distintivo de las expresiones anteriores es la inclusién de un
término de correccién de error, directamente derivado de la relacion de cointe-
gracién detectada, que recoge las desviaciones temporales de la situacién de equi-
librio a largo plazo y que provoca la aparicién de un MCE en virtud del cual en ca-
da periodo se corrige una proporcién del desequilibrio observado en el anterior
hasta que, finalmente, se reestablece la relacion estable a largo plazo.

Por otro lado, el MCE también se revela como un dispositivo adecuado para in-
vestigar la existencia de relaciones de causalidad en el sentido de Granger. Dado
que Granger (1988) demuestra que en presencia de cointegraciéon debe haber
causalidad al menos en una direccién, la presencia de causalidad puede ser con-
trastada en el marco de un MCE por medio de la significatividad estadistica del
coeficiente vinculado al término corrector de error.

3.1. ORDEN DE INTEGRACION DE LAS SERIES

En el ambito de la metodologia de cointegraciéon se hace preciso abordar previa-
mente algunas cuestiones necesarias en el analisis y modelizacién de series tempora-
les. En concreto, hay que determinar el orden de integracién de las series individua-
les. Para ello, se van a aplicar diferentes tipos de contrastes con el objeto de llegar a
resultados lo mas s6lidos y concluyentes posibles. Especificamente, se ha realizado el

5 El estadistico de este contraste se distribuye asint6ticamente segiin una chi-cuadrado con r-s grados
de libertad, siendo r el ntimero de vectores de cointegracién y s el nlimero de restricciones impuestas.
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andlisis de estacionariedad basado en el calculo de los contrastes de raices unitarias
mediante los tests de Dickey-Fuller aumentado (ADF), construido por Dickey y Fuller
(1979); el de Phillips-Perron (PP), propuesto por Phillips y Perron (1988)¢; el test de
Ng y Perron (2001); y finalmente, el test de estacionariedad KPSS, disefiado por
Kwiatkowski et al. (1992) sobre las series consideradas. El contraste de raices unita-
rias estacionales empleado en este trabajo sera el propuesto por Beaulieu y Miron
(1993) y Franses (1991).

Las tablas 4 y 5 contienen, respectivamente, los resultados de los contrastes DFA
y PP, en los que el orden 6ptimo de retardos incluidos en la ecuacién autorregresiva
del procedimiento DFA ha sido elegida de acuerdo con los criterios de informacién
de Akaike y Schwarz. Por su parte, el nimero 6ptimo de retardos en el calculo del
test PP lo fue teniendo en cuenta lo establecido con el criterio de Newey-West.

Tabla 4.- Test de Dickey-Fuller

. Niveles Primeras diferencias
Variable
T T T Tu Te T
PMLON -1,460 -2,616 0,879 -7,857* -8,224* -7,640*
PMMAY -1,084 -1,254 -0,476 -4,865* -5,549* -5,774*

NOTAS: Las series de datos utilizadas en este contraste estan expresadas en términos logaritmicos. T, Tty T
son el test de Dickey-Fuller con constante, con constante y tendencia, y sin constante, respectivamente.
*Significativos al 1% y **significativos al 5%, respectivamente. Valores criticos tomados de MacKinnon
(1991).

FUENTE: Elaboracién propia.

Tabla 5.- Test de Phillips-Perron

. Niveles Primeras diferencias
Variable
Z(ta) Z(ta.) Z(ts) Z(ta) Z(to.) Z(ta)
PMLON -2,241 -3,921 0,493 -7,970* -7,592* -7,9855*
PMMAY -1,793 -1,812 -0,093 -4,659* -4,463* -4,7984*

NOTAS: Las series de datos utilizadas en este contraste estan expresadas en términos logaritmicos. Z(t.),
Z(ta.) y Z(to) son el test de Phillips-Perron con constante, con constante y tendencia, y sin constante, res-
pectivamente. *Significativos al 1% y **significativos al 5%, respectivamente. Valores criticos tomados de
MacKinnon (1991).

FUENTE: Elaboracién propia.

De la interpretacion de los tests realizados en este trabajo, se puede extraer que la
hipotesis nula de presencia de una raiz unitaria no puede ser rechazada a los niveles
de significacién convencionales, evidenciandose, por lo tanto, que las series de pre-

6 Con objeto de determinar con precision el nimero de raices unitarias, se han realizado los contrastes
DFA y PP siguiendo la estrategia secuencial de Pantula sobre los niveles y las primeras diferencias de las
series de los precios de la merluza en la media de las lonjas y en la media de Mercamadrid. En el analisis
de estacionariedad se ha seguido el procedimiento de Dickey y Pantula (1987), que consiste en identifi-
car el nimero de raices unitarias regulares contrastando la hipétesis nula de la existencia de un proceso I
(1) contra un  (0), y en el caso de que se acepte esta hip6tesis se contintia secuencialmente contrastando
un ] (2) con respecto a un I (1), y asi sucesivamente hasta que se rechace la hipdtesis nula. Dado que en es-
te segundo test se rechaza la hipétesis nula, se detiene el proceso secuencial para las series consideradas.
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cios de la merluza en las lonjas de la muestra y en el canal Mercamadrid son procesos
integrables de orden uno. Por su parte, al considerar las series en diferencias, esos
contrastes apuntan a la estacionariedad de las series.

En sintesis, podemos afirmar que, con independencia de la especificacién y del
numero de retardos considerados, la hip6tesis nula de estacionariedad es rechazada
tanto en los precios en las lonjas como en Mercamadrid, resultados que también son
corroborados por el test de Ng-Perron (tabla 6). Este resultado, junto con el obtenido
sobre el margen con la aplicacién del test KPSS (tabla 7), refuerza la idea de que el di-
ferencial entre la serie de precios en la lonja y en Mercamadrid es una variable esta-
cionaria, lo cual podria estar apuntando a un considerable nivel de integracién en los
precios de ambos niveles de la cadena de distribucién de la merluza durante el pe-
riodo muestral considerado.

Tabla 6.- Test de Ng-Perron

Variable MZy6L5, MZ;6Ls MSBGLS MPr6LS
PMLON -1,39 0,92 0,68 50,12
PMMAY 5,61 1,59 0,42 6,26

NOTAS: Las series de datos utilizadas en este contraste estan expresadas en términos logaritmicos. Niime-
ro maximo de retardos 12. Para determinar el retardo de truncamiento se ha utilizado el criterio de infor-
macién de Akaike modificado (MAIC) (Ng y Perron, 2001).

FUENTE: Elaboracién propia.

Tabla 7.- Test KPSS

Variable Ne MNu Ne i Ne Nu
n=0 n=0 n=1 n=1 n=2 n=2
PMLON 1,674* 0,058 1,478* 0,049 1,095* 0,047
PMMAY 5,170* 1,659* 2,742* 0,815* 1,774* 0,566*
MARGEN 0,306 0,132 0,251 0,129 0,203 0,109

NOTAS: Las series de datos utilizadas en este contraste estan expresadas en términos logaritmicos. n re-
presenta el retardo de truncamiento; 1. representa el estadistico do contraste correspondiente a una es-
pecificacién que simplemente incluye una constante; y n, es el asociado a una especificacién que presenta
constante y tendencia lineal. (*) implica que la hipdtesis nula de estacionariedad se rechaza al 1% y (**)
que esa hipdtesis es rechazada a un 5%, respectivamente. Valores criticos tomados de Kwiatkowski et al.
(1992).

FUENTE: Elaboracién propia.

A continuacion, en la tabla 8 se presentan los resultados del contraste de raices
unitarias estacionales propuesto por Beaulieu-Miron y Franses. Los resultados con-
firman, para la serie de precio medio de lonjas, la existencia de una raiz unitaria en la
frecuencia cero y otra en la frecuencia 3/12. No obstante, el valor del estadistico
m3N..N1t12 rechaza la existencia de los pares de raices unitarias complejas conjuga-
das. Para la serie de precios en Mercamadrid solo se evidencia la presencia de una
raiz unitaria en la frecuencia cero, no presentando raices unitarias en ninguna de las
frecuencias estacionales.
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4. ANALISIS EMPIRICO

Dentro del enfoque de cointegracién de Johansen, con el propésito de construir
un modelo bien especificado, el nimero 6ptimo de retardos del esquema VAR carac-
teristico de esta aproximacion ha sido elegido con base en los criterios de Akaike y de
Schwarz. Por lo que respecta a la introduccién de componentes deterministas en el
sistema, se ha optado por una de las especificaciones mas usuales, que consiste en la
inclusion de un término constante tanto en el proceso VAR como en la ecuacion de
cointegracion. Los residuos del correspondiente VAR(4) (tabla 9) ponen de manifies-

to la ausencia de autocorrelacién y de heterocedasticidad y la no ausencia de norma-
lidad.

Tabla 8.- Contrastes de Beaulieu-Miron y de Franses

Estadistico PPLOM PPMM
ml -2,6072 -1,7255
m2 -2,9919* -1,9963*
m3NT4 3,9115 4,9398*
T5NT6 5,3561* 5,4136*
m7NT8 6,9721* 7,7891*
m9Nm10 3,4871* 5,9164*
nmllnml2 3,8636* 3,1920*
m3N..Nm12 3,0982* 6,8815*
J-B 2,1274 0,7624
L-B(1) 0,0689 0,0756
L-B(12) 1,87072 2,010
L-B(24) 5,21334 7,2589
Tendencia 3,1432* 2,0451*
D1...D11 4,7189* 1,979*
NOTAS: La regresion auxiliar contiene una constante, una tendencia lineal y variables ficticias estacionales.
*Significativo al 5% y **significativo al 10%. N2 maximo de retardos = 12. Para determinar el niimero de retar-
dos se ha utilizado el criterio general a especifico (Hall, 1994). ]-B es el contraste de normalidad de Jarque-
-Bera; L-B es el contraste de Ljung-Box para el andlisis de la autocorrelacién de los residuos hasta el retardo i-
-ésimo; Tendencia es el contraste de significacion individual de la tendencia lineal determinista; D:...D11 es el
contraste de Wald para analizar la significacion de las variables ficticias estacionales.

FUENTE: Elaboracién propia.

Tabla 9.- Contrastes multivariantes sobre el modelo VAR(4)

Test Estadistico
Autocorrelacion: F ar1-1 1,7959
Autocorrelacion: F ar1-12 1,0991
Autocorrelacion: F ar1-24 1,0105
Normalidad: x2.a(4) 0,2692
Heterocedasticidad: Fre 0,9196
Autocorrelacion: F ar1-1 1,7959
Autocorrelacion: F ar1-12 1,0991
Autocorrelacion: F ar1-24 1,0105
NOTA: *Significativo al 5% y **significativo al 10%. Nimero maximo de retardos = 12.

FUENTE: Elaboracién propia.
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Una vez determinado el rango de cointegracion, la tabla 10 recoge los resultados
del test de cointegracion de Johansen, para contrastar y estimar las posibles cone-
xiones estables a largo plazo existentes en los precios de la merluza en el nivel de las
lonjas y en el canal Mercamadrid. Con el objeto de dotar de mayor robustez a los re-
sultados del modelo, se han introducido dummies de intervencion en los valores ati-
picos, considerando como tales las observaciones con errores superiores a tres des-
viaciones’. De los resultados de los tests de la traza y del maximo autovalor se deriva
la existencia de una relacién de cointegraciéon para un nivel de significacién del 5%,
siendo ambas estimaciones robustas, lo que nos lleva a mostrar Uinicamente los re-
sultados del modelo con intervencién por su mayor significatividad. Esta evidencia
implica que los precios de la merluza en el nivel mayorista y de lonjas se mueven
conjuntamente a largo plazo, aunque a corto plazo puedan producirse distorsiones
de naturaleza transitoria a la situacion de equilibrio.

Tabla 10.- Contrastes de cointegracion de Johansen

Sin dummies Con dummies
Hipdtesis -valor -valor
P A-traza A-max IE 95%) A-traza A-max FE 95%)
Ho:r=0;H:rz1 15,478 14,422 0,000* 15,392 13,904 0,000*
Ho:r<1;Hir=2 1,092 0,015 0,109 0,979 0,013 0,202
NOTAS: Hip6tesis nula: el nimero de vectores de cointegracion es igual a cero o a uno. Numero de
retardos seleccionados: 4. *Significativo al 95%.

FUENTE: Elaboracién propia.

Siguiendo a Sanjuan y Gil (2001), se contrasta la integraciéon perfecta de los
mercados (tabla 11). Los resultados correspondientes a los contrastes de propor-
cionalidad rechazan la hipétesis nula de proporcionalidad de los precios para un
nivel de significacion del 1% entre los precios del mercado mayorista y la lonja, lo
que indica una transmisién imperfecta de precios.

Tabla 11.- Contraste de proporcionalidad

Relacion Estatisdico LR
PMMAY/PMLON 10,94**
NOTA: *Significativo al 5% y **significativo al 1%.

FUENTE: Elaboracién propia.

7 Previamente, teniendo en cuenta que la evolucién grafica de la serie de precios muestra una nota-
ble disminucién a partir del afio 2008, ello induce a pensar en la posibilidad de ruptura estructural en
este horizonte temporal. Con el fin de contrastar empiricamente este cambio estructural, se ha apli-
cado el test de Chow mediante la especificaciéon de un modelo restringido considerando una tnica re-
gresion para el total de la muestra, y un modelo no restringido donde se permite que las ordenadas
en el origen y las pendientes sean distintas en los dos subperiodos de la muestra. Los resultados de
las sumas de cuadrados de residuos nos llevan a afirmar que a un nivel de significacién del 5% no se
rechaza la hipétesis de ausencia de cambio estructural.
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Por su parte, en la tabla 12 se presentan los resultados de la estimacién de la
ecuaciéon de cointegracién® y aspectos referidos a las ecuaciones del MCE cons-
truido en el Ambito del enfoque de Johansen para el VAR y los resultados de los
contrastes de exclusidn, en los que se verifica que los coeficientes de la relacion de
cointegracion son significativamente distintos de cero. Teniendo en cuenta que las
variables estan expresadas en logaritmos, los pardmetros de la relacién de cointe-
gracion representan elasticidades y, por lo tanto, los resultados obtenidos indican
que un aumento de un 1% en el precio de la merluza en el mercado mayorista im-
plicaria un incremento de un 1,86% en el precio de lonja. Estos resultados indican
que no se produce una transmisién de informacién completamente y sin distor-
siones entre ambos eslabones de la cadena, sino que, por el contrario, los marge-
nes entre los dos niveles no son constantes y, por lo tanto, la informacién se
transmite con distorsiones.

Tabla 12.- Relaciones verticales a largo plazo

Relacion de cointegracién
log (PMLONY) = 1,861 log (PMMAY,) = U,
Tests de exclusion

Variable Estadistico LR
Log (PMLON) 19,49%*
Log (PMMAY) 20,96**

NOTA: *Significativo al 5% y **significativo al 1%.

FUENTE: Elaboracién propia.

Con el objeto de analizar la relacién de causalidad a largo plazo entre ambos
eslabones, se realizaron los tests de exogeneidad débil (tabla 13). Los resultados
permiten afirmar que existe causalidad bidireccional a largo plazo entre los pre-
cios de estos dos segmentos de la cadena de distribucion de la merluza, lo que po-
ne de manifiesto que ambos niveles de precios se ven influenciados por el com-
portamiento de los precios del otro nivel de la cadena de comercializacién. Sin
embargo, atendiendo a la significatividad de los estadisticos, se puede concluir
que es mas fuerte la relacién de causalidad de los precios en el nivel lonja hacia los
precios en el nivel mayorista que la relacién en sentido contrario a largo plazo.

Tabla 13.- Test de causalidad a largo plazo
Variable dependiente Estadistico LR de MCE (U:1)
ALog(PMLON) 2,83*
ALog(PMMAY) 14,26**
NOTA: *Significativo al 5% y **significativo al 1%.

FUENTE: Elaboracion propia.

8 El calculo de las raices del polinomio caracteristico del modelo VAR confirma la estacionariedad
de la relacion de cointegracion, al estar todas ellas dentro del circulo unidad.
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Por su parte, el analisis de las relaciones verticales a corto plazo a través del
contraste de Wald sobre las variables retardadas del VECM (tabla 14) evidencia la
no existencia de relaciones causales a corto plazo entre los precios de ambos esla-
bones de la cadena de comercializacién, resultado que puede estar ocasionado por
la limitada muestra y la agregacién temporal de los datos, teniendo en considera-
cion que el mercado funciona diariamente.

Tabla 14.- Modelo de correccién de error. Test de causalidad a
corto plazo

Variable dependiente sialfilign ate UL
ALog(PMLON) ALog(PMMAY)
ALog(PMLON) - 0,008
ALog(PMMAY) 0,491 -

NOTA: *Significativo al 5% y **significativo al 1%.
FUENTE: Elaboracién propia.

No obstante, y con el objeto de analizar la importancia de las relaciones causa-
les, se realizé la descomposicién de la varianza del error de prediccion y de las
funciones impulso-respuesta de las variables consideradas, como se puede ver en
las tablas 15 y 16°. De este andlisis se han obtenido resultados coherentes con el
estudio previo de causalidad y en linea con los alcanzados por Jiménez y Garcia
del Hoyo (2005) sobre los canales de distribucidn de la chirla en el golfo de Cadiz,
que confirman que a corto plazo los precios de la merluza en lonjas afectan a los
precios en el nivel mayorista de forma notoria, mientras que los precios en el nivel
mayorista apenas influyen en la determinacién del precio en el nivel lonja. Una
posible explicaciéon puede encontrarse en que la red Mercasa esta perdiendo cuota
de mercado con respecto a otros agentes de distribucién como son las grandes
superficies y los importadores mayoristas (MAPA, 2009).

En particular, de las posibles ordenaciones causales obtenidas para la descom-
posicion de Choleski, se obtuvieron dos cadenas causales de las que se puede ex-
traer la conclusién de que existe una importante contribucién de las modificacio-
nes del precio en lonja a la explicacién de la varianza de error de prediccién del
precio en el mercado mayorista. Asi, en el duodécimo mes en el caso del precio en
el mercado mayorista, conforme avanza el horizonte temporal, la influencia del
precio en lonja asciende hasta el 69,01%, si se considera la ordenacién causal
(PMMAY)-(PMLON), y hasta el 81,92%, en el caso de la ordenacién causal alter-
nativa. Por su parte, las modificaciones en el precio del mercado mayorista ex-
plican también en cierta medida la varianza del error de prediccién del precio
de la lonja. Asi, la contribucidén del precio del mercado mayorista en ese mes se ci-
fra en un 18,32%, en el caso de que se establezca como ordenacién causal
(PMMAY)-(PMLON), y en un 0,46%, si se considera la ordenacién causal en sentido
contrario.

9 Las funciones de impulso-respuesta no se anexan al trabajo por limitaciones de espacio, pero es-
tan a disposicion del lector interesado.
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Tabla 15.- Descomposicion de la varianza de los errrores de prediccion 1, 3, 6,9, 12 meses
hacia adelante. Relaciéon de mayoristas y lonjas

Serie de precios de la merluza en lonjas
Ordenacion causal (PMMAY)-(PMLON) Ordenacioén causal (PMLON)-(PMMAY)
Periodo Dteisv. Porcentaje explicado Porcentaje explicado
5 PMLON PMMAY PMLON PMMAY
1 0,14 82,15 17,85 100,00 0,00
3 0,24 79,99 20,01 99,73 0,27
6 0,31 81,79 18,21 99,58 0,42
9 0,45 80,96 19,04 99,63 0,37
12 0,58 81,68 18,32 99,54 0,46

FUENTE: Elaboracién propia.

Tabla 16.- Descomposicién de la varianza de los errrores de prediccién 1, 3, 6,9, 12 meses
hacia adelante. Relacion de mayoristas y lonjas

Serie de precios de la merluza en el nivel mayorista
Ordenacion causal (PMMAY)-(PMLON) Ordenacion causal (PMLON)-(PMMAY)
Periodo Dteisv. Porcentaje explicado Porcentaje explicado
5 PMLON PMMAY PMLON PMMAY
1 0,12 0,00 100,00 17,95 82,05
3 0,26 42,22 57,78 48,89 51,11
6 0,45 54,58 45,42 69,22 30,78
9 0,58 65,05 34,95 78,61 21,39
12 0,71 69,01 30,99 81,92 18,08

FUENTE: Elaboracién propia.

Como consecuencia de todo ello, cabe pensar en un comportamiento diferencia-
do en el mecanismo de formacién de precios en estos dos niveles de la cadena co-
mercial. En relacién con el nivel lonjas, probablemente la determinacién de pre-
cios venga dada en forma mayoritaria por la oferta; en cambio, el nivel mayorista
podria estar condicionado no solo por la evolucién de las cantidades comerciali-
zadas y precios en lonjas, sino también por el comportamiento en los precios de
otros productos sustitutivos e incluso complementarios, asi como por el comporta-
miento de ese producto en el nivel minorista, con la finalidad tltima de obtener una
mayor amplitud de los margenes comerciales. En todo caso, hay que comentar que
los resultados obtenidos deberian ser considerados con la pertinente cautela tenien-
do en cuenta el tamafo muestral y la agregacion temporal de datos. En trabajos futu-
ros se pretende utilizar muestras de mayor nimero de afios y con mayor frecuencia
temporal, preferiblemente diarias, en funcién de la disponibilidad de la informacién.

5. CONCLUSIONES

El mercado pesquero se enfrenta en las dltimas décadas a un panorama que se
caracteriza por una tendencia creciente, a escala mundial, en produccién y con-
sumo per capita de productos de origen acuicola. Estos hechos, unidos al proceso
de liberalizacién de los intercambios comerciales mundiales, han contribuido a
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generar nuevas condiciones en los mercados en origen de los puertos gallegos no
solo por la comercializacion de una fraccion significativa y creciente de las impor-
taciones que se canalizan directamente a través de los mercados centrales (aun-
que no Unicamente), sino también por la limitada generacién de iniciativas que
impliquen una mayor aportacion de valor al producto en origen.

El analisis del mercado de la merluza europea es relevante en el &mbito pes-
quero por ser una especie objetivo y de alto valor comercial. En este escenario, el
objetivo principal de este trabajo se ha centrado en el conocimiento pormenoriza-
do de la relacién existente en la estructura de comercializacién lonjas-mayoristas
de la merluza fresca desembarcada. Ello permite obtener un diagnéstico de la si-
tuacién del mercado, lo que puede contribuir a la articulacién de medidas de ges-
tion mas adecuadas para el stock y para el sector. El periodo muestral estudiado
es el comprendido entre los afios 2006 y 2010, con periodicidad mensual.

Con tal fin y, en sintonia con la corriente de literatura desarrollada en este
campo, se ha optado por emplear la metodologia de cointegracién. En particular,
los resultados obtenidos permiten afirmar que la media de precios de la merluza
es muy superior en el nivel mayorista, como es habitual. La aplicacién de la meto-
dologia de Johansen ha puesto de manifiesto la existencia de una relaciéon de equi-
librio a largo plazo entre los precios en el nivel lonjas y en el nivel mayorista. A su
vez, los resultados del contraste de causalidad a largo plazo evidencian la existen-
cia de una determinacién simultanea del precio en ambos mercados. Ello permite
afirmar que variaciones en el precio en cualquiera de los dos niveles de la cadena
de comercializacién considerados implicaria variaciones en el precio del otro es-
labén. Es decir, el precio en origen y el precio mayorista se causan mutuamente,
no constatandose, por lo tanto, el liderazgo de un mercado sobre el otro.

Sin embargo, teniendo en cuenta los niveles de significacion en el planteamien-
to de hipdtesis, se puede concluir que es mas fuerte la relacién de causalidad de
los precios en el nivel lonja hacia los precios en el nivel mayorista que la relaciéon
en sentido contrario. En esta linea, y con el objetivo de conseguir un mercado mas
eficiente para los pescadores, se podria pensar en la implementacién de asocia-
ciones de pescadores dotadas de un adecuado sistema de gestiéon que permitiesen
la colocacidén directa del producto al mercado minorista -sin intervencién de los
mayoristas-, permitiendo incrementar asi su margen de comercializacién y, por lo
tanto, de rentabilidad del sector.

En el plano de la relacién de precios a corto plazo, el andlisis realizado nos lle-
va a afirmar que no existe interrelacién entre los niveles de precios de ambos es-
labones. Este resultado, no obstante, podria estar sesgado y ser debido a la propia
naturaleza de la muestra analizada. Esto es lo que corrobora la interpretacion de-
rivada del anadlisis de la relaciéon de causalidad a corto plazo, asi como la descom-
posicion de la varianza del error de prediccién y las funciones impulso-respuesta.
Los resultados de estos tltimos permitieron poner de manifiesto que a corto plazo
los precios de la merluza en lonjas afectan a los precios en el nivel mayorista con
mayor intensidad que la relacién que se produce del mercado mayorista hacia el
precio en origen.
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En resumen, tanto a corto como a largo plazo, la relacién de causalidad de pre-
cios en origen es mas fuerte hacia el precio mayorista que en sentido inverso. Ello
indica la existencia de transmisién de precios entre el mercado en origen y el
mercado mayorista, y que cualquier incremento en el tope del precio en lonjas
(subida del liston a la hora de realizar la subasta) se traduce en un incremento del
precio en los mercados centrales. Por el contrario, una disminucién del precio en
lonjas (bajada del listén en la subasta) se traslada también al precio del mayorista.
Por otro lado, el hecho de que la transmisién del mercado en origen al mayorista
sea imperfecta indica que los mayoristas solo transmiten parcialmente a los deta-
llistas las variaciones de precios en origen. Este resultado se puede explicar por el
incremento de la participaciéon de otros agentes distribuidores e, incluso, impor-
tadores suministrando producto al consumidor final.

La existencia de una conexion estable entre ambos eslabones de la cadena de
comercializacién de la merluza pone de manifiesto la posibilidad de implementar
medidas que refuercen el poder de mercado y, por lo tanto, la posicién de los pes-
cadores en el mecanismo de fijacién de precios. En este sentido, es importante te-
ner en cuenta que el propio proceso de fijacion de precios en lonjas a través de
subasta publica a la baja no permite resaltar suficientemente caracteristicas im-
portantes del producto como son la calidad y la frescura. Por ello, y de cara a equi-
librar el poder de mercado, fortaleciendo el poder de los pescadores y su nivel de
renta, se podrian aplicar medidas de gestién encaminadas a afiadir valor al pro-
ducto en origen o bien en otra direccion, y a analizar la posibilidad de cambiar el
mecanismo de subasta (cuestién esta ultima que no parece estar en la agenda de
los policy makers europeos).

Las medidas de regulacion a través de la reduccion en el sistema de capturas (y
el consiguiente incremento de precios), tal y como se esta proponiendo en el seno
de la Comisién Europea, posibilitarian una actuacién estratégica mas equilibrada
para todos los agentes implicados en el proceso de comercializacidn-distribucién
de la merluza a medio y largo plazo. La regulacion ha de hacer compatible, en todo
caso, la actividad pesquera con la conservacién de las poblaciones de peces y con
el equilibrio de los ecosistemas a medio y largo plazo.
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