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Resumen

Se estudian especies de Caloplaca sl., familia Teloschistaceae, recolectados en ambientes
acuaticos, con mayor o menor resistencia a la inmersién, pertenecientes a diferentes géneros: Athallia,
Blastenia, Calogaya, Caloplaca, Flavoplaca, Gyalolechia, Kuettlingeria, Pyrenodesmia, Rufoplaca,
Sanguineodiscus, Variospora y Xanthocarpia. Todos con escasa presencia en los trabajos de este tipo de
habitats. Pretendemos conocer mejor su ecologia basdndonos en las especies acompafiantes que se
consideran indicativas de las diferentes zonas de estos ambientes.

Los ejemplares se recolectaron en lechos y margenes de rios y arroyos de 41 localidades de la
peninsula Ibérica, 36 espafiolas y 5 portuguesas. De las 20 especies identificadas concluimos que 13
resisten bien la inmersiéon mas o menos prolongada y las restantes se encuentran sumergidas de forma
episodica. Pyrenodesmia micromontana y Xanthocarpia diffusa constituyen nuevas citas para la
peninsula Ibérica. Se propone una clave de identificacién basada en caracteres morfoldgicos.

Palabras clave: Hongos liquenizados; Teloschistaceae; Europa; margenes de rios; aguas continentales.

Abstract

Species of the genera Athallia, Blastenia, Calogaya, Caloplaca, Flavoplaca, Gyalolechia,
Kuettlingeria, Pyrenodesmia, Rufoplaca, Sanguineodiscus, Variospora, and Xanthocarpia, of the family
Teloschistaceae, formerly all belonging to the genus Caloplaca s., of aquatic environments with
greater or lesser resistance to immersion, are studied. All of them with scarce presence in papers on
this type of habitats.

We intend to better know its ecology by studying the enclosed species considered as indicative for
the different zones of these environments.

The specimens were collected in beds and margins of rivers and streams, belonging to 41
localities of the Iberian Peninsula, 36 Spanish and 5 Portuguese. Twenty species were obtained in
these environments, thirteen of which resist well the immersion, while seven are episodic or
accidentally submerged. Pyrenodesmia micromontana and Xanthocarpia diffusa are new records for
the Iberian Peninsula. A key of determination, based on morphological characteristics, is also
proposed.

Keywords: Lichenized fungi; Teloschistaceae; Europe; riverbanks; inland waters.
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Liquenes saxicolas del género Caloplaca s.l. de la peninsula ibérica en habitats fluviales

INTRODUCCION

Los estudios en Europa de los liquenes de aguas continentales resistentes a la inmersion
son escasos, por lo que su conocimiento requiere de andlisis mas profundos. Destacan los
trabajos de ZSCHACKE (1933-34), SWINSCOW (1968), GLIBERT et al. (1988), HAWKSWORTH
(1989), GILBERT & GIAVARINI (1993), MCCARTHY (1995), GILBERT (1996), GILBERT &
GIAVARINI (1997), KELLER (2000), THUS (2002), APTROOT & SEAWARD (2003), ORANGE
(2004), NASCIMBENE et al. (2007), THUS & SCHULT (2009), ORANGE (2013), BERGER &
TURK (2015), THUS et al. (2015) y SHIVAROV et al. (2018). En la peninsula ibérica las
principales aportaciones en este campo se deben a EGEA et al. (1982), PEREIRA et al. (1987),
PEREIRA (1992 inéd.), PEREIRA & LLIMONA (1986-87, 1992), VALCARCEL et al. (1999),
VALCARCEL & CARBALLAL (2002) y VALCARCEL & LOPEZ DE SILANES (2010).
Desconocemos que existan trabajos exclusivos del género Caloplaca s. 1. de ambientes
acuaticos, quedando estos inmersos en estudios generales de flora o taxondmicos.

La familia Teloschistaceae, presenta un alto nimero de especies que podria superar las
mil, de las cuales muchas son poco conocidas o directamente desconocidas, ya que pueden
ocupar ambientes muy cripticos, entre los que podriamos incluir los habitats acuaticos. La
totalidad de los taxones que hemos estudiado de ambientes acudticos de la familia
Teloschistaceae pertenecian al género Caloplaca, que ya MASSALONGO (1852) intentd
organizar de forma mas natural. Nuestros ejemplares se caracterizan por presentar talos
crustdceos o placodioides, K+ (purpura o violeta) por la presencia de pigmentos de
antroquinona en el coértex, con Trebouxia como fotobionte, apotecios lecanorinos o lecideinos
en general de color naranja, ascos octosporados de tipo Teloschistes y esporas polariloculares
e incoloras. El tamafio, forma y grosor del septo de las esporas es el caracter mas concluyente
para la determinacién de las especies. El género Caloplaca ha presentado problemas
taxonomicos de dificil soluciéon, como el que liquenes estrechamente relacionados crezcan en
diferentes sustratos, haciendo dificil decir si se trata de variantes de la misma especie o
entidades particulares. La introduccién de los estudios moleculares (GAYA et al, 2008, 2011;
VONDRAK et al., 2012; ARUP et al., 2013, 2014; KONDRATYUK et al., 2017), redefine el grupo,
diversificandolo en multitud de géneros. Esta es la razon de hablar de Caloplaca en sentido
amplio.

MATERIAL Y METODOS

Se han estudiado 331 pliegos en los que aparece algin ejemplar de Caloplaca s.l. de
ambientes acuaticos de la peninsula Ibérica. Para caracterizar la ecologia de cada especie
medimos la altura del liquen con respecto al nivel minimo de agua, su posicion, la intensidad
luminosa maxima que puede soportar y el pH del agua, siguiendo la metodologia descrita en
VALCARCEL & LOPEZ DE SILANES (2010). Se ha utilizado un distanciémetro laser Leica, junto
con un clindémetro, para calcular la altura al nivel del agua. Lo ideal seria poder hacer un
seguimiento de afios de las zonas de muestreo para saber la correspondencia entre la
cantidad de lluvia y la altura alcanzada por el rio. No disponemos de estos datos. Hay que
considerar que los trabajos de liquenes acuaticos se suelen hacer en las cabeceras de los rios o
en los arroyos, donde es mas factible el muestreo, pero donde dificilmente el interés de la
altura alcanzada pueda compararse con otras zonas del rio como los cursos medios y bajos
donde las inundaciones podrian ser catastréficas y por tanto con interés social. Seria de gran
interés conocer el nivel maximo y medio que puede alcanzar una zona de un curso de agua,
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pero de lo que disponemos es del nivel minimo en la época de estiaje por lo que consideramos
que es el dato mas relevante para tener una aproximacion cercana a la realidad. Por otra
parte, los regimenes de los rios en la peninsula ibérica son extraordinariamente variables, lo
que da idea de la dificultad de aportar datos que relacionen la cantidad de agua o nieve caida,
con la altura alcanzada en los cursos de agua.

Los datos de intensidad luminosa fueron tomados con un luxémetro Hif3ok 10, en dias con
cielo despejado y entre las 14 y 16 horas, cuando el sol ocupa la posicion mas alta, siempre
que ha sido posible.

Como método de aproximaciéon seguimos el propuesto por GILBERT (1966), que delimita
una zona sumergida; una zona meésico-fluvial, que sufre inmersiones multiples a lo largo del
afio; una zona xérico-fluvial, s6lo inmersa en las grandes crecidas y una fluvial-terrestre, en
las que las inundaciones son episddicas y cuya diferencia con la terrestre es la mayor
humedad ambiental. Estos datos se tomaron en los meses de julio, agosto y septiembre,
cuando el rio carga menos caudal. Los limites de estas zonas son difusos y dependen de
diversos factores fisicos, como el caudal de agua, tramo del curso fluvial y la carga de
materiales sélidos capaz de soportar. Posiblemente el sustrato es un factor limitante, ya que
presenta diferentes resistencias a la erosion y por tanto influye en el asentamiento liquénico.
El factor mas importante para delimitar estas zonas es la altura del liquen respecto al nivel
minimo del agua, junto con las especies que acompafian al ejemplar en estudio, ya que algunas
son representantes tipicas de una determinada zona fluvial (VALCARCEL et al., 1999;
VALCARCEL & CARBALLAL, 2002; VALCARCEL & LOPEZ DE SILANES, 2010).

Para la identificacién de los taxones se han utilizado claves y monografias (ZSCHACKE,
1933-1934; CIAUZADE & ROUX, 1985; PURVIS et al.,, 1992; WIRTH, 1995; NAVARRO-ROSINES
& HLADUN, 1996; GAYA, 2009; MUCHNIK et al, 2014; NIMIS & VONDRA, 2022). Para la
nomenclatura se ha seguido a NIMIS (2022) e Index Fungorum (http://indexfungorum.org/).
Para la distribucion de las especies se han utilizado los manuales anteriores, catalogos
(ALVAREZ et al, 2001; LLIMONA & HLADUN, 2001) y el Fondo de Informacién sobre
Biodiversidad Global GBIF (https://www.gbif.org/).

Para cada taxén indicamos las localidades, el sustrato, datos ecoldgicos y las especies
acompafantes. Se aflade una descripcion en las especies poco o nada citadas en la peninsula
ibérica. Al final del catalogo exponemos el listado de especies acompafantes, resaltando
algunas de ellas en negrita y afladiendo una letra entre corchetes, que determina de que zona
o zonas son indicativas.

Localidades

L 1: Espafia, Caceres, Villareal de San Carlos, Parque Nacional de Monfragiie, arroyo de
Malvecino, curso de agua permanente, 30-IV-2007, 300 m, 392 51'03"N/062 02'21"W,
pizarras.

L 2: Espafia, Caceres, Jaraicejo, Parque Nacional de Monfragiie, rio Almonte, curso de agua
permanente, 6-1V-2007, 420 m, 392 38' 41"N/052 49'21"W, esquistos.

L 3: Espana, Caceres, Cabezuela del Valle, rio Jerte, curso de agua permanente, 5-1V-2004,
500 m, 402 11'15"N/52 48'57"W, granito.

L 4: Espana, Caceres, Guadalupe, rio Ibor (afluente del Tajo), curso de agua permanente,
8-1V-2004, 600 m, 39242'38"N/52 30' 23"W, esquistos.

L 5: Espana, Cuenca, Serrania de Cuenca, rio Escabas, curso de agua temporal, 17-VII-
2005, 1400 m, 402 24" 12,3"N/12 55" 21,9"W, rocas calcareas.

L 6: Espana, Cuenca, Puente de Vadillos, Serrania de Cuenca, rio Guadiela, curso de agua
permanente, 17-VII-2005, 937 m, 402 32'21"N /22 08'24"W, rocas calcareas.
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L 7: Espaiia, Cuenca, Serrania de Cuenca, rio Jucar, curso de agua permanente, 17-VII-
2005,910 m, 402 05'56,7"N /22 07' 33,8"W, rocas calcareas.

L 8: Espafia, Huelva, Aldjar, Sierra de Aracena, rio Aldjar, curso de agua permanente, 11-
IV-2006,500 m, 372 51" 53,5"N/62 40" 31,4"W, esquistos.

L 9: Espana, Huelva, Sierra de Aracena, rio Murtigas, curso de agua permanente, 13-1V-
2006, 260 m, 382 04'23,5"N/6249'44,9"W, pizarras y esquistos.

L 10: Espafia, Huelva, Sierra de Aracena, arroyo del Silo, curso de agua permanente, 10-
IV-2006, 320 m, 382 05'48,9' N/62 51' 16,4"W, esquistos.

L 11: Espafia, Huesca, Parque Nacional de Ordesa, Barranco de Cotatuero, curso de agua
permanente, 11-VII-2005, 1400 m, 422 39' 4,9"N/02 02' 39,6"W, rocas calcareas.

Loc. 12: Espafia, Huesca, Torla, Pirineo Aragonés, rio Ara, curso de agua permanente, 9-
VII-2005, 1230 m, 422 40' 19" N/02 07' 17,7"W, rocas calcareas.

L 13: Espana, Huesca, Parque Nacional de Ordesa, rio Arazas, curso de agua permanente,
8-VII-2005, 1360 m, 422 38' 45,3"N/02 02' 43"W, rocas calcareas.

L 14: Espaiia, Jaén, Sierra de Andujar, Andujar, rio Jandula, curso de agua permanente, 31-
X-2004, 300 m, 382 06'49"N/4° 05'14"W, rocas calcareas

L 15: Espaia, Jaén, Quiebrajano, Valdepefias, rio Quiebrajano, curso de agua temporal, 30-
X-2004, 700m, 372 37'11"N/32 41' 37"W, rocas calcareas.

L 16: Espafia, Logrofio, Entre Anguiano y Mansilla de la Sierra, rio Najerilla, curso de agua
permanente, 8-VII-2004, 710 m, 42213’11” N/29249°00”W, granito.

L 17: Espafia, Lugo, Guitirz, rio Ladroil, curso de agua permanente, 13-VIII-1996, 450 m,
43209'39"N/7252' 07"W, granito.

L 18: Espafia, Lugo, San Andrés de Riveira, rio Mifio, curso de agua permanente, 13-VI-
1995, 360 m, 422 52' 21"N/ 72 33'16" W, granito y cuarcita.

L 19: Espafa, Lugo, Montefurado, Quiroga, rio Sil, curso de agua permanente, 6-XI, 2004,
280 m, 422 23'29"N/72 33'06"W, esquistos y pizarras,

L 20: Espafia, Lugo, Froxan, Serra do Caurel, rio Lor, curso de agua permanente, 12-VIII-
1999, 390 m, 42932'38"N/ 79215'02"W, cuarcitas y pizarras.

L 21: Espafia, Lugo, Seara, Serra do Caurel, rio Selmo, curso de agua permanente, 25-IX-
1996, 1050 m, 42234'45"'N/7205'56"W, granito y pizarra.

L 22: Espana, Lugo, Sarria, rio Sarria, curso de agua permanente, 15-VI-1995, 380 m,
42°50'28''N/7225'31"W, esquistos.

L 23: Espafa, Lugo, P.K. 472 de la N 120, rio Sil, 16-VII-1995, 300, 422 23'24"N/7°
10'58"W, cuarcitas y pizarras.

L 24: Espafia, Ourense, Hedrada, Vilarifio de Conso, rio Conso, curso de agua permanente,
15-VIII-1999, 42210'12"'N /7211'53"W, cuarcitas.

L 25: Espafia. Palencia, Vidrieros, rio Carrion, curso de agua permanente, 8-VII-2005,
1340 m, 422 56' 22,4"N/02 39' 24,4"W, rocas cuarcitas y esquistos.

L 26: Espana. Palencia, a 8 km del nacimiento del rio Pisuerga, curso de agua permanente,
5-VII-2005, 1118 m, 42° 58'45,2"N /42 27' 55,9"W, areniscas.

L 27: Espafia. Palencia, Vafies, rio Pisuerga, curso de agua permanente, 5-VII-2005, 1100
m, 422 56'27"N/42 29' 26,3"W, esquistos.

L 28: Espafia. Palencia, Cervera de Pisuerga, S. Matin de los Herreros, rio Rivera, curso de
agua permanente, 6-VII-2005, 1120 m, 422 53'26"N /42 35'37"W, rocas calcareas.

L 29: Espafia, Teruel, El Vallecillo, Sierra de Albarracin, rio Cabriel, curso de agua
permanente, cascada del molino de S. Pedro, 15-VII-2005, 1260 m, 402 13' 22,7"N/12 32'
32,8"W, rocas calcareas.

L 30: Espaiia, Teruel, Sierra de Albarracin, rio Guadalaviar, curso de agua permanente, 8-
VII- 2005, 1480 m, 402 24' 13,3"N/1241' 07,7"W, rocas calcareas.
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L 31: Espafia, Teruel, Royuela, Sierra de Albarracin, rio Royuela, curso de agua
permanente, 14-VII-2005, 1200 m, 402 22' 41,3" N/1231'19,9"W, rocas calcareas.

L 32: Espaia, Teruel, Sierra de Albarracin, cabecera del rio Tajo, curso de agua temporal,
13-VII-2005, 1590 m, 402 19'19"N/12 42'04"W, rocas calcareas.

L 33: Espafia, Teruel, Sierra de Albarracin, rio Tajo, curso de agua permanente, 15-VII-
2005,1580 m, 402 19'53"N/12 42" 46"W, rocas calcareas.

L 34: ZA-1, Espafia, Zamora, Puebla de Sanabria, lago de Sanabria, 22-111-2005, 1000 m,
42207'37"N/6242' 01"W, granito.

L 35: ZA-2, Espafia, Zamora, Puebla de Sanabria, rio Tera, curso de agua permanente, 21-
[11-2005, 1000 m, 422 07'22"N/62 41’ 08"W, granito.

L 36: ZA-4, Espafia, Zamora, Puebla de Sanabria, Laguna de los Peces, 22-111-2005, 1700
m, 42910'26"N/6243'40"W, granito.

L 37: Portugal, Parque Nacional de Peneda-Gerés, Serra Soajo, rio Adrao, curso de agua
permanente, 6-VII-2006, 200, 412 52'51,3"N/82 15'51,3"W, granito.

L 38: Portugal, Parque Nacional de Peneda-Gerés, Serra Peneda, rio Peneda, curso de agua
permanente, 6-VII-2006, 560 m, 41257' 47,3"N /8213'36,3"W, granito.

L 39: Portugal, Serra da Estrela, Videmonte, rio Mondego, curso de agua permanente, 14-
VII-2006, 760 m, 40230'28,5"N/7922'44"W, esquistos.

L 40: Portugal, Serra da Estrela, Manteiga, rio Zezere, curso de agua permanente, 11-VII-
2006,900 m, 40222'10,5"N/7233'03,7"W, pizarras.

L 41: Portugal, Parque Nacional Peneda-Gerés, Serra de Soajo, rio Adrdo, curso de agua
permanente, 6-VII-2006, 200 m, 41252'51,3"N/08215'11,4"W, granito.

Mapa 1. Situacion de las localidades estudiadas en la peninsula ibérica.

Map 1. Location of the studied localities in the Iberian Peninsula.
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CLAVE DE ESPECIES

Talo crustaceo 2
Talo escuamuloso 17
Talo con apotecios 3
Talo estéril, con isidios granulosos L — Flavoplaca coronata
Talo endolitico o casi ausente 4
Talo superficial 7
Especie parasita, talo amarillo sélo alrededor de algunos apotecios. Septo de las 5
esporas de mas de 3 pm de grosor

Especie no parasita, Talo muy escaso, blanquecino o amarillento. Septo de las esporas 6

de menos de 3 um de grosor

Sobre especies desarrolladas en roca caliza. Esporas elipsoidales Flavoplaca oasis

Sobre especies desarrolladas en rocas acidas. Esporas en forma de limén o casi tan

............................ Athallia necator
largas como anchas

Granulaciones del talo de color castafio blanquecino. Septo de las espora de menos de

..................... Xanthocarpia lactea
2 pm

Granulaciones del talo de color amarillento. Septo de la espora mayor de 2 pum, y

............ Xanthocarpia crenulatella
menor de 3 pm

Talo claro, de color blanquecino, crema o amarillo 8

Talo mas o menos oscuro, de color gris o castafio 12

Talo amarillo 9

Talo crema o blanquecinoo 10

Talo liso o ligeramente hendido. Esporas con septo de mas de 3 um de grosor ... Gyalolechia flavovirescens
Laelﬁofsog?gdimpor finas escuamulas, mas o menos esparcidas. Esporas con septo de Xanthocarpia diffusa
Apotecios hundidos en el talo 11
Apotecios lecanorinos y sésiles, con reborde talino grueso L Kuettlingeria diphyodes
Apotecios aspicilioides con disco negro y pruinoso. Esporas con septo de mas de 3 pm —............... Pyrenodesmia chalybaea
Apotecios hundidos, negros y sin pruina. Esporas con septo de menos de 2 uym ;;;fgrr:::g;s?ia

Talo de gris a castafio, K+ (violeta, al menos al microscopio) 13

Talo K- 16
Apotecios de castafio oscuro a negros, pruinosos o no. Epihimenio K- o + (violeta) =~ .vveeeeeee. Pyrenodesmia variabilis
Apotecios con disco anaranjado o naranja. Epihimenio K+ (purpura) 14
Esporas con septo de mas de 3 pm de grosor 15
Esporas con septo de menos de 3 um de grosor ;i;;;.i.?glzgl:ineodiscus

Apotecios sésiles y constrefiidos en la base, con reborde propio naranja brillante y

. LT T e e e e e e T T Kuettlingeria atr
reborde talino gris uettlingeria atroflava

Apotecios ligeramente hundidos en el talo, con reborde propio y talino de color gris, ......... Sanguineodiscus
éste un poco mas oscuro viridirufus

Apotecios con disco castafio rojizo o naranja rojizo. Esporas con septo de mas de 3 um

....................... Blastenia crenularia
de grosor

Apotecios con disco de castafio anaranjado a naranja. Esporas con septo de menos de 3

umdegrosor T Rufoplaca arenaria
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17. Talo no parasito, de color castafio, verdoso o naranja 18
17. Talo parasito, de color amarillo anaranjado Athallia inconnexa
18. Talo naranja, con l6bulos marginales 19
18. Talo castafio o verdoso, sin l6bulos marginales ~ L— Caloplaca pellodella

Esporas con septo que en general supera los 3 pm de grosor, con l6bulos marginales

19. claramente diferenciados de las areolas

20

Esporas con septo que no alcanza los 3 pm de grosor, con l6bulos que delimitan el talo

19 del tamafio aproximado de las areolas

.......................... Caloplaca tenuata

20. Esporas elipsoidales, con septo que ocupa % de sulongitud L Calogaya biatorina

Esporas anchamente elipsoidales, barrigudas y apuntadas en los apices, con septo que

20. ocupa % de su longitud

.................... Variospora flavescens

Athallia inconnexa (Nyl.) S. Y. Kondr. & Lokos Lamina1-1a,b,c

= Caloplaca inconnexa (Nyl.) Zahlbr.

L6,L7 L30,L28yL 31 sobre caliza.

Especie no acudtica, calcicola, parasita de Acarospora cervina, Circinaria calcareaq,
Staurothele ambrosiana y otros de talos muy degradados de dificil identificacién, sobre
paredes, espolones y cimas, entre los 42 y 150 cm del agua, entre el xérico-fluvial y el fluvial-
terrestre, su 6ptimo lo tiene en la zona fluvial-terrestre. S6lo cuando ocupa lechos de rios
secos en verano, podria permanecer mas tiempo en contacto con el agua, tal como lo atestigua
la presencia de Verrucaria praetermissa. Entre 580 y 1480 m de altitud. Ocupa zonas bien
iluminadas. Acompafiada por Acarospora cervina, Circinaria calcarea, Myriolecis crenulata,
Parmelia pulla, Polyozosia dispersa, Protoparmeliopsis muralis, Rinodina guzinii, Sarcogyne
regularis var. regularis, Verrucaria praetermissa, Xanthocarpia crenulatella, X. lactea.
Frecuente en Espafia, no conocemos citas de Teruel.

Athallia necator (Clauzade & Poelt) Vondrak, Halici, Giilli & Demirel Lamina 1-2 a,b,c

= Caloplaca necator Poelt & Clauzade

L 16 sobre granito, L 26 sobre arenisca y L 27 sobre esquisto.

Entre los 50 y 67 cm del agua, pertenece a la zona xérico-fluvial. En areas de montafia
entre los 910 y 1340 m de altitud, sobre superficies horizontales y cimas. Especie parasita de
diferentes liquenes silicicolas y fotéfila. La encontramos acompafiada de Candelariella
coralliza, Circinaria caesiocinerea, Lecidella carpathica, Physcia caesia, Rhizocarpon
geographicum y Rhizocarpon geminatum. Primera cita para las provincias de Palencia y
Logrono.

Blastenia crenularia (With.) Arup. Sgchting & Frodén Laminal-3 a, b, c

= Caloplaca crenularia (With.) J.R. Laundon

L 4,L19,L 25y L 39 sobre esquisto; L. 17, L. 37, L 38 y L. 41 sobre granito; L. 18 sobre
cuarcita; L 40 sobre pizarra.

Entre los 200 y 1340 m de altitud, sobre cimas, paredes verticales, espolones y superficies
horizontales de granito, esquisto, pizarra y cuarcita. Entre los 20 y 110 cm del agua, en la
parte inferior de la zona mésico-fluvial hasta la fluvial-terrestre. Indiferente a la zonacién
vertical y a la intensidad luminosa. Especie de gran amplitud ecolégica. Acompafiada de
Buellia sequax, Candelariella vitellina, Catillaria chalybeia, Ephebe lanata, Lecidella carpathica,
Porpidea hydrophila, Protoparmelia nitens, Verrucaria pachyderma, Verrucaria praetermissa,
Xanthoparmelia loxodes y X. pulla. Amplia distribucion en la peninsula ibérica.

Calogaya biatorina (A. Massal.) Arup, Frodén & Sgchting Lamina 1-4 a,b,c
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Liquenes saxicolas del género Caloplaca s.l. de la peninsula ibérica en habitats fluviales

= Caloplaca biatorina (A. Massal.) ]. Steiner

L7,L11,L12yL30sobre caliza.

Especie no acuatica, crece en superficies inclinadas y cimas de caliza entre 82 y 125 cm
del agua, ocupando la zona fluvial-terrestre, siendo ligeramente higrofila e indiferente a la
intensidad luminosa. En montafias con altitudes superiores a 1200 m. Especie acompafiada de
Circinaria calcarea, Halecania alpivaga, Lecidella stigmatea. Amplia distribuciéon en la
peninsula ibérica.

Caloplaca pellodella (Nyl.) Hasse Lamina 1-5 a,b,c

= Caloplaca conglomerata (Bagl.) Jatta

L 14 sobre caliza.

Entre 50-200 cm sobre el nivel del agua, entre la zona mésico-fluvial y fluvial-terrestre,
siendo su Optimo la zona fluvial-terrestre. A 200 m de altitud, en una superficie vertical.
Amplia distribucion en la region mediterranea de la peninsula ibérica.

Caloplaca tenuata (Nyl.) Zahlbr. Lamina 2-1 a,b,c

L 7 y L 29 sobre caliza.

Entre los 15-57 cm del agua, tanto en lugares bien iluminados como umbrios, creemos
que pertenece a la zona mésico-fluvial, pero la escasez de material deja esto como una
incognita. Entre los 910 y los 1260 m de altitud. Acompafiada de Circinaria calcarea,
Flavoplaca oasis, Lobotallia cheresina, Polyozosia invadens, Pyrenodesmia chalibaea y
Pyrenodesmia variabilis. Primera cita para las provincias de Cuenca y Teruel.

Flavoplaca cf. coronata (Korb.) Arup, Frodén & Sgchting Lamina 2-2 a

= Caloplaca coronata (Korb.) ]. Steiner

L 7 sobre caliza.

Se indica como conferible por estar los ejemplares estériles. Talo de color anaranjado, K+
(purpura), formando areolas mas o menos esparcidas y cubiertas por isidios granulosos.

Especie no acuatica que sin embargo se encuentra desde la parte superior de la zona
mésico-fluvial a la fluvial-terrestre, entre 38 y 96 cm del agua, en paredes inclinadas o
verticales, ocupando lugares umbrios. En una localidad a 910 m de altitud, acompafiada de
Lecania inundata, Lobothallia radiosa, Polyozosia dispersa, Verrucaria elaeomelaena. Bastante
extendida en Espana.

Flavoplaca oasis (A. Massal.) Arup, Frodén & Sgchting s.str. Lamina 2-3a,b

= Caloplaca oasis (A. Massal.) Szatala

L7,L15,L29,L30yL31 sobre caliza.

Parasita talos con cianobacterias, del tipo Pyrenopsis o Pyrenocarpon, asi como Catillaria
lenticularis, Halecania alpivaga o restos de talos del género Verrucaria.

Entre 15 y 105 cm del agua, sobre cimas, superficies horizontales, paredes verticales o de
varias inclinaciones, en zonas sombrias o bien iluminadas. También ha sido encontrada sobre
lechos de rios secos en verano o zonas de salpicaduras constantes. Posiblemente
pertenecientes a las zonas xérico-fluvial y fluvial-terrestre. Entre los 700 y 1480 m de altitud.
Aparece acompafnada de Bagliettoa baldensis, Caloplaca tenuata, Candelariella aurella,
Circinaria calcarea, Lobotallia cheresina, Polyozosia dispersa, Pyrenodesmia chalybaea, P.
variabilis, Rhizocarpon geographicum, R. reductum, Rinodinella dubyanoides y Verrucaria
muralis. En la peninsula ibérica se conoce de Barcelona, Huesca y Murcia. Nueva cita para
Cuencay Teruel.

Gyalolechia flavovirescens (Wulfen) Sgchting, Frodén & Arup Lamina 2-4 a,b,c

= Caloplaca flavovirescens (Wulfen) Dalla Torre &Sarnth.

L 8 y L 10 sobre esquisto; L. 9 sobre pizarray esquisto; L 11, L. 12, L 13 y L. 32 sobre caliza.

Sobre cimas, espolones, grietas, paredes, cuevas y en el lecho de un rio seco en verano,
entre los 3 y 90 cm del agua. Es una especie hidréfila que se desarrolla desde la zona
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sumergida a la fluvial terrestre, si bien la mayoria de los ejemplares crecen entre la zona
meésico-fluvial y en la parte inferior de la xérico-fluvial, entre los 260 y 1580 m de altitud,
tanto en zonas umbrias como bien iluminadas. Especie calcicola y silicicola, acompafiada de
Candelariella aurella, Catillaria chalybeia, Circinaria calcarea, C. hoffmanniana, Coeruleum
heppii, lonaspis lacustris, Lecidella stigmatea, Myriolecis crenulata, Protoblastenia rupestris,
Pyrenocarpon thelostomum, Pyrenodesmia micromontana, P. variabilis, Pyrenopsis subareolata,
Mischoblastia oxydata, Sarcopyrenia gibba, Staurothele fissa, Verrucaria aethiobola, V.
praetermissa y V. submersella. La presencia de muchas de las especies acompafantes
corrobora su posicién en la zonacidén vertical. Amplia distribucién en la peninsula ibérica.

Kuettlingeria atroflava (Turner) 1.V. Frolov, Vondrak & Arup Lamina 2-5 a,b,c

= Caloplaca atroflava (Turner) Mong.

L 3,L16yL 34 sobre granito; L 19 y L 40 sobre pizarra; L 20, L 23 y L 25 sobre cuarcita.

Talo gris claro a gris oscuro, hendido areolado, K- o K+ (violeta, a veces fugaz, reaccion
clara al microscopio). Las areolas a veces presentan margenes de color crema. Apotecios
lecanorinos, sésiles y constrefiidos en la base, de 0,2-0,7 mm de diametro, con disco plano o
ligeramente convexo de color naranja a castafio rojizo, con reborde propio mas claro de 0,09
mm de grosor y algunos con reborde talino, mas patente hacia la base y del mismo color que
el talo. Epihimenio naranja verdoso, K+ (purpura), de 12,3-35,1 um. Himenio incoloro de 32-
86 um de grosor e hipotecio incoloro de 29-81 um, con capa algal en la base. Excipulo con
cortex castano dorado, con médula incolora. Se observan algunas algas en restos del excipulo
talino. Parafisis simples, ligeramente abultadas en el apice, donde también pueden
ramificarse. Esporas incoloras y polariloculares de 9,5-15,9 x (3,4) 6,8-11 um, con septo de
(2,4) 4,9-7,4 pm.

Entre los 33 a 60 cm del agua, en espigones, cimas y paredes verticales y de distinta
inclinaciéon, siempre en lugares bien iluminados. Especie que ocupa basicamente el mésico-
fluvial, aunque se encontraron ejemplares en el xérico-fluvial. Entre los 280 y 1340 m de
altitud. Especie silicicola, acompafiada por Acarospora fuscata, Candelariella vitelling,
Circinaria calcarea, Dermatocarpon intestiniforme, Ephebe lanata, Lecanora cf. argopholis,
Lecidella carphatica, Polyozosia dispersa, Protoparmeliopsis muralis, Rinodina fimbriata,
Mischoblastia oxydata, Staurothele fissa, Verrucaria aethiobola, V. funckii y V. praetermissa. A
veces parasitada por Muellerella lichenicola. Primera cita para Portugal y para las provincias
espafiolas de Caceres, Logrofio y Palencia.

Kuettlingeria diphyodes (Nyl.) Frolov & Vondrak Lamina 2-6 a,b,c

= Caloplaca diphyodes (Nyl.) Jatta

L 20 sobre pizarra.

Pertenece a la zona sumergida, entre los 16-26 cm del agua, sobre un extraplomo y una
pared vertical. A 390 m de altitud, acompanada de Collemopsidium angermannicum y
Verrucaria dolosa. Primera cita para la provincia de Lugo.

Pyrenodesmia chalybaea (Fr.) A. Massal Lamina 3-1a,b,c

= Caloplaca chalybaea (Fr.) Mill. Arg.

L 29 sobre caliza.

En zonas expuestas y bien iluminadas, entre 15 y 30 cm del agua o sufriendo salpicaduras
constantes de una cascada, entre 1260 y 1480 m de altitud. Perteneceria a la zona sumergida
y mésico-fluvial, pero los datos son escasos y no presenta especies acompafiantes
representativas. Acompaiada de Bagliettoa baldensis, Caloplaca tenuata, Candelariella aurella,
Catillaria lenticularis, Circinaria calcarea, Flavoplaca oasis, Lobotallia cheresina y Verrucaria
muralis. Amplia distribucion en la peninsula ibérica.

Pyrenodesmia micromontana (Frolov, Wilk & Vondrak) Haffelner & Tirk
Lamina 3-2a, b, c
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= Caloplaca micromontana Frolov, Wilk &Vondrak

L 5y L 33 sobre caliza.

Talo epilitico, de color castafio claro, casi crema, hendido areolado, bien delimitado, K-,
con superficie mate y pulverulenta. Apotecios K-, en general hundidos en las areolas, luego un
poco salientes, pero sin ser sésiles, con disco de color negro, sin pruina o con ella muy escasa,
primero concavos y luego ligeramente convexos, de 0,2-0,5 mm de didmetro, en general
circulares, se deforman un poco cuando confluyen. Con reborde talino entero o algo fisurado y
ligeramente granuloso, del mismo color que el talo. Epihimenio mal delimitado y de color gris
con ligero tono violaceo, de 17-25 um de grosor, K+ (violeta). Himenio incoloro de color gris
violaceo en la parte superior, K+ (violeta), de hasta 73 um de grosor. Hipotecio gris violaceo
claro, también de 73 um. Parafisis simples, apenas abultadas en el apice. Esporas uniseptadas,
elipsoidales e incoloras de 14,2-17,6 x 5,8-7,8 um, con septo de 1-1,96 pm.

En una superficie ligeramente inclinada a 46 cm del agua, sobre el lecho seco del rio, con
buena luminosidad, sumergida cuando el rio lleva agua, es dificil de indicar la zona a la que
perteneceria ya que desconocemos el tiempo que el rio discurre bajo tierra, las especies
acompafiantes sugieren que esta entre el mésico-fluvial y xérico-fluvial. Entre 1400 y 1580 m
de altitud, acompafada de Candelariella aurella, Gyalolechia flavovirescens, Polyozosia
dispersa, Pyrenocollema variabilis, Xanthocarpia lactea. Primera cita para la peninsula ibérica.

Pyrenodesmia variabilis (Pers.) A.Massal. Lamina 3-3 a,b,c

= Caloplaca variabilis (Pers.) Th. Fr./ Caloplaca paepalostoma (Anzi) Jatta

L5,L30,L31yL 32 sobre caliza; L 18: sobre granito; L 20 sobre pizarra y cuarcita.

Encontramos dos tipos de morfologia perfectamente definidas; una, con talo en general
castafio y apotecios pruinosos, sobre todo en el reborde talino, que confiere un aspecto a
modo de anillo; la otra con talo gris, apotecios negros y sin pruina o con ella muy escasa. La
primera morfologia se corresponderia con la antigua Caloplaca paepalostoma y la segunda con
Caloplaca variabilis.

Generalmente sobre cimas, espolones, superficies horizontales y paredes de diferentes
inclinaciones. Entre 10 y 105 cm del agua, es decir, desde la zona sumergida a la fluvial-
terrestre, pero la mayoria del material perteneceria a las zonas mésico-fluvial y xérico-fluvial.
Entre 360 y 1480 m de altitud. A veces la encontramos parasitada por Candelariella aurella, y
acompafada por Athallia inconnexa, Bagliettoa baldensis, Circinaria calcarea, Collemopsidium
angermannicum, Dermatocarpon luridum, Flavoplaca oasis, Gyalolechia flavovirescens, Lecania
erysibe, Polyblastia sepulta, Polyozosia dispersa, Pyrenodesmia micromontana, Rinodina
inmersa, Rinodinella dubyanoides, Verrucaria aethiobola, V. elaecomelaena, V. submersella,
Xanthocarpia lactea. Amplia distribucion en la peninsula ibérica.

Rufoplaca arenaria (Pers.) Arup, Sgchting & Frodén Lamina 3-4 a,b,c

= Caloplaca arenaria (Pers.) Mill. Arg.

L 1 sobre pizarra; L 22 sobre esquisto; L 37 sobre granito.

Especie silicicola, que crece entre los 20 cm y mas de un metro sobre el nivel del agua,
ocupa desde la zona sumergida a la fluvial-terrestre, siempre en condiciones de baja
luminosidad. Entre 200 y 240 m de altitud, acompafada de Aspicilia bricconensis,
Candelariella vitellina, lonaspis lacustris, Lecania atrynoides y Verrucaria aethiobola. Aunque
localizamos un ejemplar muy proximo al agua, la escasez de material hace dificil precisar la
pertenencia de la zona donde se desarrolla, es una especie ampliamente citada de otros
ambientes, por lo que posiblemente pertenecera a la zona fluvial-terrestre o simplemente
terrestre. Amplia distribucion en la peninsula ibérica.

Sanguineodiscus viridirufus (Ach.) 1. V. Frolov & Vondrak Lamina 3-5 a,b,c

L3,L21,L34,L35yL 36 sobre granito; L 21y L 23 sobre pizarra; L 24 sobre cuarcita.

Nova Acta Cientifica Compostelana, 32 (2024). ISSN-e: 2340-0021
https://doi.org/10.15304 /nacc.id9126 9


https://doi.org/10.15304/nacc.id9126

Carlos Pérez Valcarce,M2 Eugenia Lopez De Silanes

Es una especie silicicola, claramente acuatica, crece en paredes, espolones y cimas, desde
el nivel del agua hasta los 56 cm, en zonas umbrias o bien iluminadas. La mayoria en la zona
sumergida y algunas en la zona mésico-fluvial, en concordancia con las especies
acompanantes. Entre 300 y 1050 m de altitud, acompanada de Candelariella vitelling,
Circinaria caesiocinerea, Collemopsidium monense, Dermatocarpon meiophyllizum, D.
leptophyllodes, Ephebe lanata, Fuscidea lygaea, Myriospora smaragdula, Rinodina fimbriata,
Staurothele fissa, Verrucaria aethiobola, V. praetermissa. Nueva cita para las provincias de
Lugo y Ourense.

Variospora flavescens (Huds.) Arup, Frodén & Sgchting Lamina 4-1 a,b,c

= Caloplaca heppiana (Miill. Arg.) Zahlbr.

L 7 sobre caliza; L 16 sobre granito.

No es una especie acuatica propiamente dicha, aunque ocupa habitats higréfilos e
hidroéfilos, pertenecientes a las zonas xérico-fluvial y fluvial-terrestres. Crece en cimas y
paredes entre los 44-100 cm del agua, indiferente a la intensidad luminosa, entre 654y 910 m
de altitud. Como especies acompafiantes tiene Circinaria calcarea, Collemopsidium caesium,
Flavoplaca coronata, Lobothallia controversa, L. radiosa, Polyozosia dispersa, Protoparmeliopsis
muralis, Sarcopyrenia gibba.

Amplia distribucion en la peninsula ibérica.

Xanthocarpia crenulatella (Nyl.) Frodén, Arup & Sgchting Lamina 4-2 a,b,c

= Caloplaca crenulatella (Nyl.) H. Olivie

L 5y L 31 sobre caliza.

En una pared inclinada 582, a 67 cm del agua y sobre el lecho de un rio seco en verano que
se cubre con agua cuando recupera el nivel habitual. Posiblemente perteneciente a la zona
xérico-fluvial, pero la escasez de material hace dificil aseverarlo. Se desarrolla tanto en
lugares bien iluminados como umbrios, entre 1200 y 1400 m de altitud. Acompafiada por
Athallia inconnexa, Candelariella aurella, Myriolecis crenulata, Pyrenodesmia variablilis,
Rinodina guzzinii y Verrucaria praetermissa. Primera cita para Cuenca.

Xanthocarpia diffusa (Vondrak & Llimona) Frodén, Arup & Sgchting Lamina 4-3 a, b, c

= Caloplaca difusa Vondrak & Llimona

L 2 sobre esquisto.

Talo formado por pequefias escudmulas amarillas K+ (rojo), desarrolladas sobre una base
gris blanquecina. Delimitado por un hipotalo blanquecino por zonas. Apotecios muy
polimérficos, de 0,5-0,75 mm de diametro, sésiles, poco salientes, en general con disco
concavo de color naranja, K+ (rojo), con reborde propio muy delgado, un poco mas claro que
el disco y reborde talino grueso, crenulado y de color amarillo. Epihimenio castafio oscuro de
12,2-24 pm de grosor, K+ (purpura). Himenio incoloro de 73,5-81 pm, K+ (purpura) en su
parte superior. Hipotecio castafio claro en su parte superior, K+ anaranjado, e incoloro en la
parte inferior, de hasta 73,5 um. Excipulo con cértex castafio oscuro y médula incolora, de
hasta 61 um de grosor. Parafisis apretadas. Esporas incoloras, uniseptadas o polariloculares,
elipsoidales o algo barrigudas a nivel ecuatorial, de 15,2-17,6 x 5,9-7,8 um, con septo de 1-2,5
(3,9) um.

Cuando el talo envejece pierde color, pasa a verdoso y luego a gris. Los apotecios se
oscurecen a castafio rojizo casi negro. Perteneceria a la zona sumergida, localizada a 12 cm del
agua, en una superficie horizontal con buena iluminacién, a 420 m de altitud, acompafiada de
Protoparmeliopsis muralis, Rinodina fimbriata. Primera cita para la peninsula ibérica. En
Europa hay registros de Italia, Reino Unido, Paises Bajos y Ucrania.
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Xanthocarpia lactea (A. Massal.) A. Massal. Lamina 4-4a, b, c

= Caloplaca lactea (A. Massal.) Zahlbr.

L 5y L 31 sobre caliza.

Desde la zona sumergida o mésico-fluvial hasta la fluvial terrestre, desde los 10 a 150 cm
del agua y en el lecho de un rio seco en verano, sobre una cima y una superficie horizontal,
tanto en zonas con exposicion directa al sol como umbrias. Entre 1200 y 1400 m de altitud,
acompafada de Athallia inconnexa, Circinaria calcarea, Candelariella aurella, Lecania
atrynoides, L. inundata, Mpyriolecis crenulata, M. hagenii, Polyblastia sepulta, Polyozosia
dispersa, Pyrenodesmina micromontana, P. variabilis, Rinodina guzzinii, R. inmersa y Verrucaria
aethiobola. Ampliamente citada en la peninsula ibérica.

Especies acompafantes

Se resaltan en negrita las especies acompafiantes indicativas de las distintas zonas.
[S]=Zona sumergida, [M]= Zona mésico-fluvial, [X]= Zona xérico-fluvial, [F]=Fluvial-Terrestre.

Acarospora cervina A. Massal., A. fuscata (Ach.) Arnold, Bagliettoa baldensis (A. Massal.)
Vézda, Buellia sequax (Nyl.) Zahlbr., Caeruleum heppii (Arnold), K. Knudsen & Arcadia,
Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr., C. vitellina (Hoffm.) Miull. Arg., Catillaria chalybeia
(Borrer) A. Massal. [M], C. lenticularis (Ach.) Th. Fr., Circinaria caesiocinerea (Nyl. Ex Malbr.) A.
Nordin, Savi¢ & Tibell, C. calcarea (L.) A. Nordin, Savi¢ & Tibell, C. hoffmanniana (S. Ekman &
Froberg ex R. Sant.) A. Nordin, Collemopsidium angermannicum (G.B.F. Nilsson) A. Nordin
[S], C. caesium (Nyl.) Coppins & Aptroot, C. monense (Weldon) Coppins & Aptroot [S],
Dermatocarpon intestiniforme (Korb.) Hasse [M, X], D. leptophyllodes (Nyl.) Zalbr., D.
luridum (Dill. Ex With.) J.R. Laundon [S, M], D. meiophyllizum Vain, Ephebe lanata (L.) Vain.,
Halecania alpivaga (Th. Fr.) H. Mayrhofer, Ionaspis lacustris (With.) Lutzoni [M], Lecania
atrynoides M. Knowles, L. erysibe (Ach.) Mudd, L. inundata (Hepp ex Koérb.) H. Mayrhofer, L. cf.
argopholis (Ach.) Ach., Lecidella carpathica Korb., L. stigmatea (Ach.) Hertel & Leuckert,
Lobothallia ceresina (Miill. Arg.) A. Nordin, Cl. Roux & Sohrabi, L. controversa Cl. Roux & A.
Nordin, L. radiosa (Hoffm.) Haffelner, Mischoblastia oxydata A. Massal. [M, X], Muellerella
lichenicola (Sommerf.) D. Hawksw., Myriolecis crenulata (Hook.) Sliwa, Zhao Xin & Lumbsch,
M. hagenii (Nyl.) Sliwa, Zhao Xin & Lumbsch, Myriospora smaragdula (Ach.) Uloth, Physcia
caesia (Hoffm.) Furnr., Polyozosia dispersa (Pers.) S.Y. Kondr., P. invadens (H. Magn.) S.Y.
Kondr., L6kos & Farkas, Porpidia hydrophila (Fr.) Hertel & A.]. Schwab [X], Protoblastenia
rupestris (Scop.) J. Steiner, Protoparmelia nitens (Pers.) Sancho & A. Crespo, Protoparmeliopsis
muralis (Schreb.) M. Choisy,Pyrenocarpon thelostomum (Ach. Ex ]J. Harriman) Coppins &
Aptroot [S], Pyrenopsis subareolata (Nyl. Ex Malbr.) Cromb., Rhizocarpon geminatum Korb., R.
geographicum (L.) DC., R. reductum Th. Fr., Rinodina fimbriata Korb. [M], R. guzzinii ]Jatta, R.
inmersa (Korb.) J. Steiner, Rinodinella dubyanoides (Hepp) H. Mayrhofer & Poelt, Sarcogyne
regularis Korb. var. regularis, Sarcopyrenia gibba (Nyl.) Nyl., Staurothele ambrosiana (A.
Massal.) Zschacke, Staurothele fissa (Taylor) Zwackh [S], Verrucaria aethiobola Wahlenb.
ex Ach. [M], V. dolosa Hepp, V. elaeomelaena (A. Massal.) Arnold [M], V. muralis Ach., V.
pachyderma Arnold [S], V. praetermissa (Trevis.) Anzi [X], V. submersella Servit [X],
Xanthoparmelia loxodes (Nyl.) O. Blanco, A. Crespo, Elix, Hawksw. & Lumbsch, X. pulla (Nyl.) O.
Blanco, A. Crespo, Elix, Hawksw. & Lumbsch
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CONCLUSIONES

De los pliegos estudiados de ambientes acuaticos de la peninsula ibérica, extraidos de mas
de 100 localidades, en menos del 20% esta incluido algin ejemplar de Caloplaca s.l. por lo que
pensamos que esta familia no esta bien representada en estos ambientes en la peninsula
ibérica.

En general los taxones encontrados no son exclusivos de ambientes acuaticos, de hecho,
gran parte de los ejemplares los podemos encontrar en las zonas xérico-fluvial y fluvial-
terrestre, esta ultima con la dnica diferenciacién con la terrestre en una mayor humedad
ambiental. Sin embargo, sorprende encontrar un nimero alto de taxones (20) pertenecientes
a estos géneros y algunos, aunque pocos, ocupando zonas donde se encuentran especies
pertenecientes a las zonas sumergida y mésico-fluvial.

GILBERT (1996) no encuentra ningun representante de este género, ni siquiera en la zona
xérico-fluvial. Si que hay citas de especies acudaticas de Caloplaca s.l., por ejemplo, en GILBERT
& GIAVARINI (1993) encuentran dos y en GILBERT & GIAVARINI (1997) citan tres, en total
serfa cuatro especies distintas que crecen cerca del agua; THUS & SCHULT (2009) hablan de
cuatro especies de este género, de las cuales dos estdn descritas como anfibias y PEREIRA
(1992) cita doce especies de Caloplaca de las cuales cinco estan préximas al nivel minimo del
agua. Esto se asemeja a los resultados expuestos en este trabajo.

Caloplaca tenuata, Kuettlingeria diphyodes, Pyrenodesmia micromontana, Sanguineodiscus
viridirufus y Xanthocarpa diffusa se han encontrado mayoritariamente en la zona sumergida y
parte inferior de la zona mésico-fluvial. Lo que indica que hay especies de Telosquistaceae que
resisten la inmersion de forma prolongada.

Posiblemente las especies mas abundantes, en nimero de ejemplares de ambientes
acuaticos, sean Gyalolechia flavovirescens y Kuettlingeria atroflava que se desarrollan en la
zona mésico-fluvial y en la parte inferior de la xérico-fluvial, aunque excepcionalmente se
pueden encontrar en la zona fluvial-terrestre, pero sus especies acompafiantes son muy
representativas de los ambientes acuaticos.

Flavoplaca oasis y Xanthocarpia crenulatella se localizaron en lechos de rios que estan
secos en verano. No sabemos el tiempo que estas especies pueden aguantar sumergidas, ya
que este tipo de rios, de zonas calizas con modelado karstico, suelen tener tramos bajo tierra 'y
desconocemos su dinamica en cuanto al tiempo que el agua pueda estar en superficie. El
hecho de que estas especies se puedan encontrar también muy alejadas del lecho del rio hace
pensar que ocasionalmente puedan tener una cierta resistencia a la inmersién pero ocasional.
Pertenecerian a la zona xérico-fluvial y fluvial- terrestre, aunque posiblemente estén bien
representadas en ambientes no acuaticos.

Pyrenodesmia chalibaea ha sido recolectada al lado de una cascada sufriendo escorrentia
y salpicaduras constantes, pero no podemos concluir que sea una especie que aguante la
inmersion prolongada.

Por otra parte, hay taxones con una clara indiferencia a la zonacion vertical, pudiéndose
encontrar desde unos pocos centimetros del agua hasta mas de un metro, como Blastenia
crenularia, Rufoplaca arenaria y Xanthocarpia lactea. Pensamos que son resistentes a un
cierto grado de inmersion, posiblemente alto ya que crecen en la zona mésico-fluvial, aunque
se desarrollan en cualquier ambiente.

Podemos concluir que todas las especies, independientemente de su posiciéon 6ptima, se
han encontrado en zonas proximas al nivel minimo de agua, por lo que al menos tienen un
fuerte caracter higrofilo.

La mayor parte de las especies estudiadas son indiferentes a la exposicion luminica,
pudiendo encontrarse tanto en zonas umbrias como a plena luz del sol, siendo las fotéfilas
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Athallia inconnexa, A. necator, Kuettlingeria atroflava, Pyrenodesmia chalybaea, P.
micromontana y Xanthocarpia diffusa, y esciofilas, Flavoplaca coronata y Rufoplaca arenaria.

Los pH de los diferentes cursos de agua, lagos y lagunas oscilan entre los 6,2 y 8,5. No
hemos encontrado especies que tengan preferencia por un valor determinado.
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Lamina 1. Habito, seccion del apotecio y esporas: Athallia inconnexa 1a 1b 1c; Athallia necator 2a 2b 2c; Blastenia
crenularia 3a 3b 3c; Calogaya biatorina 4a 4b 4c; Caloplaca pellodella 5a 5b 5c.

Picture 1. Habitus, apothecium section and spores: Athallia inconnexa 1a 1b 1c; Athallia necdtor 2a 2b 2c; Blastenia
crenularia 3a 3b 3c; Calogaya biatorina 4a 4b 4c; Caloplaca pellodella 5a 5b 5c.
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Lamina 2. Habito, seccion del apotecio y esporas de Caloplaca tenuata 1a 1b 1c. Habito Flavoplaca cf. coronata 2a.
Habito y seccidn del talo de Flavoplaca oasis 3a 3b. Habito, seccion del talo y esporas de Gyalolechia flavovirescens:
4a 4b 4c; Kuettlingeria atroflava 5a 5b 5c; Kuettlingeria diphyodes 6a 6b 6c.

Picture 2. Habitus, apothecium section and spores Caloplaca tenuata 1a 1b 1c. Habitus Flavoplaca cf. coronata 2a.
Habitus and thallus section Flavoplaca oasis 3a 3b. Habitus, apothecium section and spores: Gyalolechia flavovirescens
4a 4b 4c; Kuettlingeria atrofiaba 5a 5b 5c¢; Kuettlingeria diphyodes 6a 6b 6c.
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Lamina 3. Habito, seccion del apotecio y esporas: Pyrenodesmia chalybaea 1a 1b 1c; Pyrenodesmia micromontana
2a 2b 2c; Pyrenodesmia variabilis 3a 3b 3c; Rufoplaca arenaria 4a 4b 4c; Sanguineodiscus viridirufus 5a 5b 5c.

Picture 3. Habitus, apothecium section and spores: Pyrenodesmia chalybaea 1a 1b 1c; Pyrenodesmia micromontana
2a 2b 2c; Pyrenodesmia variabilis 3a 3b 3c; Rufoplaca arenaria 4a 4b 4c; Sanguineodiscus viridirufus 5a 5b 5c.
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Lamina 4. Habito, seccion del apotecio y esporas: Variospora flavescens 1a 1b 1c; Xanthocarpia crenulatella 2a 2b
2c¢; Xanthocarpia difusa 3a 3b 3c; Xanthocarpia lactea 4a 4b 4c.

Picture 4. Habitus, apothecium section and spores: Variospora flavescens 1a 1b 1c; Xanthocarpia crenulatella 2a 2b 2c;
Xanthocarpia difusa 3a 3b 3c; Xanthocarpia lactea 4a 4b 4c.
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