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RESUMEN: Este articulo describe los pasos y aborda los diferentes aspectos a considerar en la construc-
cién de un corpus bilingie paralelo a fin de que pueda ser usado para multiples propoésitos, especial-
mente para la investigacion en linguistica contrastiva, la traduccion y la ensefianza de lenguas extran-
jeras. Este proceso es ejemplificado con la creacion del corpus PaGeS, un corpus paralelo espafiol/ale-
man, disponible via web, que, aunque originalmente creado para la investigacion linglistica, pretende
cubrir un amplio rango de aplicaciones. Se describe el proceso de elaboracion del corpus: compilacion,
preprocesado, anotacion documental y linglistica y alineacion de los textos. Finalmente, se presenta la
interfaz web y las posibilidades de consulta para los distintos grupos de usuarios.

PALABRAS CLAVE: linguistica de corpus, corpus paralelo, linglistica contrastiva, traduccion.

ABSTRACT: This article describes the steps and addresses the different aspects/issues to consider in the
construction of a bilingual parallel corpus aimed to be used for multiple purposes, with special focus
on the cross-linguistic research, translation and teaching of foreign languages. This process is exempli-
fied by the creation of the corpus PaGeS, a parallel corpus German / Spanish, available for online
searches via web interface. This corpus, although originally created for cross-linguistic research, aims
to cover a wide range of uses. The paper describes the different phases / processes in the construction
of the corpus: compilation, preprocessing, corpus markup, linguistic annotation and alignment of the
data. Finally, the web interface and the search possibilities for the different user groups are pre-
sented.Keywords: corpus linguistics, parallel corpus, cross-linguistics, translation.
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1. INTRODUCCION

En este articulo se describe la construccidn de un corpus paralelo bilingtie aleman /
espafiol de textos contemporaneos que esta siendo elaborado por el equipo de investigacion
SpatiAlEs, de la Universidad de Santiago de Compostelal. Este grupo se dedica desde hace
afios a investigaciones contrastivas aleman / espafiol, ocupando en los Gltimos afios un lugar
central el analisis de las expresiones para los eventos de localizacién y movimiento, asi como

! Este equipo, dirigido por Irene Doval Reixa, consta de miembros de las universidades de Santiago
de Compostela, Salamanca, Complutense de Madrid y Valladolid. Este proyecto de elaboracién del corpus
estd siendo financiado por el Ministerio de Economia, Industria y Competitividad (FF12013-42571-P y
FF12017-85938-R).
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a las repercusiones didacticas de este analisis para la ensefianza del aleman como lengua
extranjera.

Dado que corpus paralelos espafiol / aleman, apropiados para nuestra investigacion,
0 bien no existen o no son accesibles (vid. cap. 3), constituia una necesidad la recopilacién
de un corpus paralelo alineado de tamafio y variedad léxica suficiente que nos suministrara
la base empirica para llevar a cabo nuestras investigaciones. EI corpus, aunque originalmente
creado para satisfacer esta necesidad, pretende ser un recurso multifuncional dtil en una am-
plia gama de aplicaciones. La parte del corpus PaGes (Parallel Corpus German / Spanish)
actualmente en linea? contiene cerca de veinte millones de tokens.

El articulo esta organizado de la siguiente manera: después de presentar una tipolo-
gia de los corpus y sus aplicaciones se abordan las necesidades especificas de los diferentes
usuarios. En el capitulo 3 se presenta una panoramica de los principales corpus paralelos
existentes que incluyen al espafiol y exponemos sus limitaciones en relacién con las aplica-
ciones pretendidas. A continuacion, se abordan los diferentes aspectos a tener en cuenta a la
hora del disefio y la planificacion de un corpus paralelo, la compilacién de textos y su pre-
procesado. Los capitulos 5 y 6 tratan respectivamente la alineacion oracional y la anotacion
de los textos. Luego se describe la presentacion web del corpus y las posibilidades de bus-
queday, por altimo, se eshozan las lineas de trabajo futuras y se hace una breve recapitulacion
de los rasgos distintivos del corpus PaGesS.

2. TIPOLOGIA DE LOS CORPUS BILINGUES Y SUS APLICACIONES

Con respecto a la tipologia de los corpus bilingiies o multilingles, la terminologia
comunmente aceptada (McEnery & Hardie 2012: 19-20) establece una distincion entre cor-
pus comparables y corpus paralelos. Los corpus comparables se componen de textos mono-
lingles en diferentes lenguas que comparten materia, género, tipo de texto, registro y, ade-
mas, tienen un origen y extension similares, tales como predicciones meteoroldgicas, ofertas
de trabajo, articulos sobre un tema concreto, etc. Los textos de un corpus comparable no son
traducciones unos de otros, pero se seleccionan de acuerdo con criterios comunes. Los corpus
paralelos, por el contrario, contienen la misma coleccion de textos en dos 0 mas idiomas, uno
de ellos es el idioma original y los otros la traduccién. Uno de los primeros corpus paralelos
es el Hansard Corpus?, formado por actas del Parlamento canadiense publicadas en inglés y
francés. Los corpus paralelos pueden ser bilinglies o multilingiies, segin consten de textos
de dos 0 mas idiomas. Pueden ser unidireccionales, si la direccion de la traduccion es univoca
(por ejemplo, textos espafioles traducidos al aleman), bidireccionales, cuando la traduccion
se efectla en los dos sentidos (por ejemplo, textos espafioles traducidos al aleman y vice-
versa), o multidireccionales, cuando un mismo original es traducido a varios idiomas. Un

2 Vid. <www.corpuspages.eu>.

8 La version mas actualizada comprende alrededor de 450 millones de palabras y se distribuye a través
de TransSearch http://www.tsrali.com/Main.aspx?cc=true) abonando una suscripcién. Una versién mas anti-
gua (1997-2000) puede descargarse gratuitamente en http://www.isi.edu/natural-language/download/han-
sard/.
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tipo hibrido lo representan los llamados «corpus paralelos multilinglies» (Zhekova et al.
2016: 47-8), que consisten en un texto en lengua original y maltiples traducciones en una
misma lengua. Este tipo de corpus es especialmente relevante para los estudios de traduccion,
pues permite contrastar facilmente diferentes estrategias de traduccién y su impacto en el
producto final. El diagrama siguiente presenta esquematizado la tipologia de los corpus
multilingtes.

Comparables Unidireccionales
A=>B

Corpus bi-/multilingiies Paralelos
Bidireccionales
Hibridos A<=>B

Figura 1. Tipologia de los corpus multilingies.

Los corpus paralelos alineados han devenido un recurso indispensable para un am-
plio rango de aplicaciones multilingles y son utilizados en diferentes campos de investiga-
cién. En general se pueden distinguir cinco grandes campos de aplicaciones, cada uno de
ellos con sus usuarios especificos: (a) la investigacion basica en linglistica contrastiva y
translatologia, (b) la lexicografia, (c) la traduccion, (d) la ensefianza de lenguas extranjeras y
de la traduccion y (e) el procesamiento del lenguaje natural, especialmente la traduccion au-
tomética.

En la investigacion general en linglistica contrastiva los corpus paralelos propor-
cionan una base empirica facilmente accesible, produciendo patrones de correspondencia,
permitiendo analizar similitudes y diferencias entre dos sistemas linguisticos y facilitando
datos cuantitativos (Doval 2016: 89-91). En los estudios de traduccidn resultan muy Utiles
para descubrir patrones colocacionales y sintacticos entre dos lenguas (Bernardini 2004: 28).
Ademas, en el caso de los corpus bidireccionales, pueden también ser utilizados para com-
parar monolingualmente la lengua original y la lengua traducida y comprobar la hipétesis de
Baker (1996: 175y ss) sobre los llamados «translation universals», fenémenos tipicos exclu-
sivos de las traducciones.

Heid (2008: 137 y ss) ofrece una panoramica de las aplicaciones de los corpus pa-
ralelos alineados para la lexicografia bilingle, subrayando su utilidad a varios niveles, al
suministrar datos sintagmaéticos sobre el uso de palabras en ambas lenguas. Muy relacionada
con este uso se encuentra su aplicacion en las labores de traduccion (Johansson 2007: 21),
proporcionando a los traductores equivalentes de traduccidn y descubriendo usos especificos
de los elementos Iéxicos.

La utilidad de los corpus paralelos en la ensefianza de lenguas ha sido ampliamente
ilustrada en la bibliografia especifica (Bernardini 2004: 15 y ss). Por un lado, pueden servir
de base para la elaboracion de materiales didacticos y gramaticas de referencia. Ademas, los
sistemas de concordancia bilingue pueden utilizarse complementariamente a los diccionarios
bilingles, o incluso en su lugar, ya que ofrecen una valiosa informacién contextual en mul-
titud de ejemplos de uso traducidos.
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Por altimo, los corpus paralelos se han convertido en un recurso fundamental para
una amplia gama de tareas de procesamiento de lenguaje natural, como extraccion de infor-
macion y terminologia multilingiie y, especialmente, la traduccidn automatica. Como sefialan
Wetzel & Bond (2012: 28), los corpus paralelos extensos y de calidad son un recurso indis-
pensable para entrenar sistemas estadisticos de traduccion automatica, que son actualmente
los més utilizados.

Cada una de estas aplicaciones tiene grupos de usuarios diferenciados que demandan
requisitos especificos relacionados con el disefio del corpus, el tipo de textos, su grado de
anotacién y los metadatos a almacenar. Tal como se ha indicado en la introduccion, las apli-
caciones inmediatamente previstas para el corpus PaGeS se relacionan con la investigacién
linglistica y con el aprendizaje y ensefianza de lenguas. Teniendo en cuenta que la creacién
de un corpus es una vasta tarea tanto en tiempo como en esfuerzo, el equipo ha pretendido
que el corpus pueda ser explotado para multiples propésitos y no solo para el que ha motivado
su creacion. Asi, pretendemos que, ademas de la investigacion linguistica y translatologica,
pueda ser Gtil a lexicdgrafos y a traductores. Como recurso de ensefianza en la clase de lengua
y traduccién el corpus PaGeS puede ser usado por aprendices de alemén o espafiol de nivel
intermedio a avanzado para obtener un gran nimero de sugerencias de traduccion para un
determinado item, mostradas directamente en ejemplos de uso.

Por ello hemos planificado la creacion del corpus como un recurso multifuncional
para satisfacer las diversas necesidades de estos usuarios potenciales. Para ello la interopera-
bilidad y estandarizacién de los recursos del corpus es un requisito imprescindible, que solo
parcialmente ha sido alcanzado en el estadio actual de elaboracién del corpus (marzo de
2017).

A continuacién, presentamos una breve panoramica de los corpus bilingiies espa-
fiol/aleman, sus caracteristicas principales asi como sus carencias para ciertas aplicaciones.

3. CORPUS PARALELOS DEL ESPANOL Y ALEMAN

La mayoria de los corpus paralelos que incluyen espafiol y aleméan, son corpus mul-
tilinglies que incluyen un buen nimero de lenguas europeas. Los corpus paralelos més im-
portantes tanto por su tamafio como por su difusion son los que se derivan de textos produ-
cidos en diferentes organismos de la Unidn Europea®. A partir de 2006, el Centro Comun de
Investigacion (JRC)® de la Comisién Europea y las organizaciones de la Unién Europea han
puesto a disposicion una amplisima serie de recursos multilingies. Steinberger et al. (2014)
ofrecen una visién comparativa de las diferentes colecciones multilinglies proporcionadas
por estas instituciones.

4 Vid. <https://ec.europa.eu/jrc/en/language-technologies>. Todas las URLs han sido visitadas por ul-
tima vez en marzo de 2017.
5 Vid. http://ec.europa.eu/dgs/jrc/.
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Koehn (2005) publicé el EuroParl, una coleccion de textos paralelos alineados a
nivel de oracién que recogen las actas de las sesiones plenarias del Parlamento Europeo desde
1996 en 11 idiomas. Actualmente el Europarl dispone de textos en las 21 lenguas oficiales
de la Unién Europea®. La version mas reciente (Version v7) comprende mas de 50 millones
de palabras para las lenguas mas representadas. Los textos alemanes contienen en esta ver-
sion 47 236 849 palabras y los espafioles 54 806 927.

JRC-Acquis fue el primero de los corpus preprocesados y alineados a nivel de ora-
cién distribuidos por la Comisidn Europea. En su Gltima version (version 3.0), comprendia
22 idiomas. La coleccidn textual esta basada en Acquis Communautaire, una coleccion de
textos legislativos de la UE a partir de los afios cincuenta.

El Corpus Digital del Parlamento Europeo (DCEP)’ contiene los documentos publi-
cados en el sitio web oficial del Parlamento Europeo y «constitutes the largest release of
documents by a European Union institution» (Hajlaoui et al. 2014: 3170). Comprende una
buena variedad de documentos, producidos entre 2001 y 2012, desde comunicados de prensa
hasta documentos de sesion y legislativos. La versidn actual del corpus contiene 162 141
documentos en inglés que funciona como lengua pivote con un total de 100 millones de pa-
labras. El par aleméan/espafiol dispone de 103 016 documentos alineados a nivel oracional.

Hay que advertir sin embargo que todos estos corpus multilinglies mencionados
pueden ser descargados, muchos de ellos en formato XML, pero no ofrecen una interfaz web
para ser consultados en linea, con lo cual no son en la practica accesibles al comin de los
usuarios, ya que se precisan ciertos conocimientos técnicos para manejarlos. Por ello hay
algunas iniciativas que hacen accesible algunos de estos corpus a través de una interfaz web.
Uno de los intentos mas conseguidos es el corpus Multilingwis®, que usa los corpus paralelos
del Parlamento Europeo. Contiene 220 millones de palabras en cinco lenguas (espafiol, ale-
man, inglés, francés e italiano), alineados a nivel de palabra. Datos especificos sobre el ta-
mafio del par aleman / espafiol no se ofrecen.

Digno de mencion especial es el proyecto OPUS (http://opus.lingfil.uu.se/), proba-
blemente la mayor coleccién de corpus paralelos multilingiies de acceso libre. Es una colec-
cién creciente de textos que proporciona a su vez herramientas para procesar datos paralelos,
asi como alguna interfaz para la explotacién de esos datos. Segln indicaciones del propio
autor (Tiedemann 2012), es el par espafiol-inglés, con aproximadamente 36 millones de ora-
ciones paralelas, el par de lenguas con una mayor representacion. Los principales ambitos
cubiertos por el OPUS son textos legislativos y administrativos, principalmente de la Unién
Europeay de instituciones asociadas. También hay una buena cantidad de textos periodisticos
y otras colecciones méas pequefias de varias fuentes en linea, como datos del Banco Central
Europeo, subtitulos y documentacion técnica.

Hoy en dia, estan adquiriendo gran popularidad un nimero creciente de herramien-
tas en linea que combinan ciertas prestaciones de diccionarios bilingties con ejemplos de uso

Vid. <http://www.statmt.org/europarl>.
Vid. <https://ec.europa.eu/jrc/en/language-technologies/dcep>.
8 Vid. <https://pub.cl.uzh.ch/projects/sparcling/ multilingwis/>.
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alineados paralelamente. En ellas los datos se compilan mediante un algoritmo que rastrea
los sitios web bi- o multilingles de Internet y extrae automaticamente los textos correspon-
dientes. El ejemplo mas conocido y exitoso de este tipo de recursos es Linguee (<www.
linguee.com>), que actualmente cubre unos 25 idiomas, segun informaciones propias. Des-
pués de identificar sitios web bilingles a través de un motor de bdsqueda, los documentos
correspondientes se emparejan y alinean usando una programacién dinamica. A diferencia
de los diccionarios en linea standard®, Linguee proporciona de este modo acceso a grandes
cantidades de textos bilinglies traducidos, acercandose también a lo que es una memoria de
traduccién. Obviamente, los pares mejor representados son los del inglés. Aunque incluye
una cierta variedad de textos, la mayoria estan vinculados al tipo de texto administrativo o
comercial. Hay que tener presente que Linguee es un sitio comercial que ofrece explicaciones
mas bien parcas, tanto en cuanto a contenido exacto para los diferentes pares de lenguas como
en cuanto a las herramientas usadas.

Como se indicé anteriormente, la motivacion original para crear el corpus PaGeS
fueron nuestros objetivos especificos de investigacidn contrastiva, esto es, el analisis de las
expresiones de eventos de localizacion y sus propiedades seménticas y sint4cticas en aleméan
y espafiol, asi como su aplicacion a la didactica del aleman como lengua extranjera. Para esta
finalidad los corpus existentes, anteriormente mencionados, presentan importantes limitacio-
nes. La limitacion mas importante se debe a que no aportan material suficiente. Ello obedece
a que los corpus paralelos bilingies entre el alemén y el espafiol se limitan a textos con do-
minios muy especificos, principalmente el lenguaje administrativo y comercial, como ya se-
fialé hace casi una década Heid (2008: 137):«only few parallel corpora are available, and
many of them are specialized in terms of text types (e. g. parliament debates) and/or domains
(e. g. technical documentation)», y Steinberger et al. (2014: 4) siguen reconociendo: «An-
other restriction is linked to the text domain, which for the bulk of the corpus is legal and
administrative». Debido a esta limitacion, aunque los citados corpus contienen ingentes can-
tidades de textos, estos son mondtonos tanto a nivel sintictico como Iéxico y las expresiones
espaciales de localizacion y movimiento no aparecen en ellos en un nimero suficiente.

Por otro lado, es undnimemente reconocido (Johansson 2007a) que para la investi-
gacién lingiistica contrastiva los textos base han de ser traducciones directas entre los idio-
mas investigados, en nuestro caso el aleméan y el espafiol, y no dos traducciones de una tercera
lengua, al margen de que se puedan incluir, tal como hemos hecho en nuestro corpus (vid.
infra), algunos de estos textos, como mero elemento referencial. Ademas, ha de poder deter-
minarse con claridad qué texto es el texto fuente y cuél el texto meta, para asegurar un equi-
librio en la bidireccionalidad del corpus.

Para los textos de la Unién Europea se puede suponer que en muchos casos han sido
escritos originalmente en inglés y luego traducidos a diferentes idiomas, aunque esta suposi-
cién no pasa de la mera especulacidn, ya que se desconoce la lengua original, tal como reco-
nocen Steinberger et al. (2014: 6):

o En esta categoria entran, referidos al par espafiol / aleméan, entre otros los diccionarios LEO
(<www.leo.org/>), dict.cc (<dees.dict.cc/>), Super-Spanisch (<www.super-spanisch.de/woerterbuch>) o
PONS (<de.pons.com/%C3%BChbersetzung/deutsch-spanisch>).
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The source language for most documents produced by the EU institutions is no longer known.
This information is not part of the explicit meta-information available for the documents. [...]
Itis likely that at least some documents were translated via an intermediate language, i.e. that
there are translations of translations.

En el caso de los corpus compilados automaticamente de sitios web bilinglies como
Linguee, la lengua original es todavia mas dificil de determinar, y no se ofrece ninguna in-
formacion al respecto. Aqui los textos podrian haber sido redactados originalmente en el
idioma nativo del sitio web y luego traducidos a diferentes idiomas, pero, obviamente, se
carece de cualquier evidencia que confirme esa suposicion. Lo que si podemos colegir con
cierta seguridad es que en la totalidad de los corpus multilingues existentes, tanto en los tex-
tos procedentes de la UE como en los demas, las traducciones directas entre el aleman y
espafol son excepcionales.

Por altimo, hay que sefialar que para cualquier investigacion linguistica o recurso
didactico es condicion indispensable la calidad de los materiales que constituyen la base em-
pirica de trabajo. Los corpus mencionados, a excepcion de los textos de la UE, no pueden
asegurar estandares de calidad ni para los textos originales ni para las traducciones, ya que
no han sido sometidos a controles de calidad comprobables.

4. DISENO DEL CORPUS Y PREPROCESADO DE LOS DATOS

En el apartado anterior se presentaron los corpus existentes y se expusieron las ra-
zones por las que no son adecuados para ciertas aplicaciones. Esta carencia de corpus bilin-
glies espafiol/aleman adecuados es lo que ha constituido la motivacién inmediata de la crea-
cion del corpus PaGeS. A continuacidn, se describira el disefio del corpus, la compilacién de
datos, asi como el rango de variedades de lengua y el periodo de tiempo que abarcan sus textos.

Dado que un corpus no es una representacion aleatoria de textos, estos deben ser
seleccionados de acuerdo a criterios especificos relacionados con el proposito para el que se
crea. Por otro lado, tratdndose de un corpus bilingle, la eleccidn de textos se tiene que res-
tringir, obviamente, a aquellos disponibles en ambas lenguas como originales y traducciones.
Aqui no se puede ignorar que la obtencién de material bilinglie directo aleméan / espafiol
suficiente para ciertos tipos de texto, como, por ejemplo, el material periodistico, es extre-
madamente problematico, ya que muy raramente se traducen articulos periodisticos entre el
espafiol y el aleman.

Dados los objetivos del corpus, la investigacion lingtiistica y la ensefianza de len-
guas, resultaba imprescindible asegurar la calidad del material, tanto con respecto a los textos
originales como a su traduccidn. Para garantizarla, los textos tenian necesariamente que haber
pasado algln control de calidad. Para ello la Gnica via era acudir a materiales publicados por
editoriales reconocidas, donde originales y traducciones se someten a un estricto control de
calidad.

Asi se ha compilado un corpus de textos narrativos escritos después de 1960, aunque
con un claro predominio de obras de las dos Gltimas décadas. En cuanto al género, estan
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integrados tanto textos de ficcién como de no ficcidn, con claro predominio de los primeros,
ya que constituyen la mayor parte de los recursos bilinglies disponibles. Planeamos incluir
textos de unas 280 obras originales y traducciones, con un tamafio total de alrededor de 20
millones de palabras. En las obras literarias se ha tratado de que cubran un rango amplio de
géneros, con cierto predominio de la literatura infantil, y de autores de distintos origenes. En
los textos espafioles hay una amplia representacion de autores americanos y en los textos
alemanes los autores suizos y austriacos estan también representados. Entre las obras de no
ficcion se encuentran ensayos politicos e histdricos, asi como en general prosa de divulgacion
cientifical®,

Como se ha mencionado anteriormente, tanto para los estudios en linglistica con-
trastiva, como para los de traduccion, donde se estudia el proceso mismo de traduccién, el
equilibrio de los datos en cuanto a la direccién de la traduccion es un criterio importante. Se
planifico la siguiente distribucion aproximada: el 45% de los textos son originales espafioles,
el 45% originales alemanes y el 10% restante traducciones de una tercera lengua, como ele-
mento referencial para poder comparar también dos traducciones entre si. La figura 2 presenta
el disefio del corpus PaGeS, segun la lengua original, las dobles flechas sefialan los textos
alineados.

Espafiol Original
45%

Alemén Original
45%

3% Lengua Original
10%

Figura 2. Disefio del corpus PaGeS.

Espafiol Traduccion Alemén Traduccion

La tabla 1 muestra la composicion del corpus actualmente en linea en nimero de
obras y en tokens distribuidas por la lengua original.

Aleman Aleman Espafiol Espariol 32Lengua | 32Lengua | TOTAL
Original | Traduccién | Original | Traduccion Aleman Espafiol
Obras 54 38 38 54 12 12 208
Tokens 4253900 | 3564688 | 3584908 | 4507832 1577794 | 1528715 | 19017 837

Tabla 1. Composicion actual del corpus PaGeS (julio 2017).

Dado que se trata de obras recientes, todos los textos estan protegidos por derechos

de autor. Este es un tema importante en la construccion de un corpus y un factor que limita
su disponibilidad. Por esta razon, muchos investigadores optan por utilizar Gnicamente textos

10 En <http://www.corpuspages.eu/> puede consultarse la lista completa de obras incluidas en la versién
actual en linea del corpus.
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libres de derechos de autor. Pero una investigacion sobre el uso contemporaneo de la lengua
no es posible hacerla tomando como base textos de una antigliedad superior a los 70 afios,
cuando expiran los derechos de autor. Por esta razén y para respetar los derechos de autor,
hemos tenido que adoptar una serie de medidas y aplicar ciertas restricciones de uso. Por un
lado, la mayoria de las obras no estan recogidas en su totalidad, sino solo parcialmente, pu-
diéndose ademas visualizar Unicamente una pequefia cantidad de texto limitada a enmarcar
contextualmente la palabra buscada (vid. infra). Por otro lado, el uso del corpus esta restrin-
gido a fines académicos y cientificos, excluyéndose cualquier uso de tipo comercial. Por ello,
es obligatorio el registro consignandose la institucion a la que pertenece el usuario para ac-
ceder a la totalidad de los resultados, asi como para su eventual descarga.

Después de haber seleccionado y digitalizado los textos, estos se someten a un pro-
ceso manual para prepararlos para la alineacion. Este consiste basicamente en lograr tanto
paralelismo como sea posible entre el texto fuente y el texto meta a fin de obtener los mejores
resultados en la alineacién automatica. Este proceso comprende la eliminacion de textos no
correspondientes, de caracteres erréneos y de imagenes, asi como la revision de los textos.
Se eliminan todos los pasajes que no forman parte del cuerpo narrativo, tales como informa-
cion bibliogréafica, dedicatorias, notas del autor o traductor. De la misma manera, todos los
apéndices o cualquier otro afiadido que no tenga correspondencia en la otra version se eli-
mina.

Posteriormente son revisadas y corregidas ambas versiones, el original y su traduc-
cién. A menudo el proceso de digitalizacion causa algunos errores, como la insercion de un
espacio dentro de una palabra, la supresién de espacios entre palabras o confusiones ocasio-
nales de caracteres. Solo se corrigen estos errores relacionados con la digitalizacién, pero no
eventuales errores en la edicion base. Por la misma razén no adaptamos los textos a las ac-
tuales normas ortograficas alemanas o espafiolas en caso de que el texto usado difiera de
ellas. Una vez corregidos, los textos se guardan en texto plano en un esquema de codificacion
comun UTF-8. Estos archivos, que son los que usara el programa de alineacion, forman lo
que se llama un bitexto, esto es, un texto fuente y un texto meta que, en el caso de los bitextos
bilingues, se corresponden por la equivalencia traductolégica (Tiedemann 2011: 7).

5. ALINEACION ORACIONAL

Un paso crucial en la construccion y explotacion de un corpus paralelo es la alinea-
cion. Tiedemann (2011: 123) la define «as a process of making symmetric correspondences
explicit in order to enable further processing of parallel resources». Este conjunto de corres-
pondencias de dos textos, forma el bitexto alineado. Las unidades de alineacién dependen de
los niveles de granularidad de segmentacidn que se consideren: parrafos, frases o palabras.
Actualmente la alineacién a nivel oracional es la estandar para los corpus paralelos, por lo
que nos hemos centrado en la oracién como la unidad de alineacion bésica.

En el proceso de alineacién se combinan dos tareas, una previa de segmentacion de
los textos y la posterior vinculacion de esos segmentos con sus correspondientes en la otra
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lengua para formar bisegmentos, pares alineados de segmentos (Tiedemann 2011: 7). La seg-
mentacion se lleva a cabo para cada lengua independientemente y la alineacidn se realiza
sobre los segmentos resultantes. Tiedemann (2011: 9) insiste en la importancia de la segmen-
tacion para la precision de la alineacion posterior: «The importance of segmentation is often
ignored in the literature on text alignment. However, it plays a crucial role in the success of
the algorithm». Efectivamente, buen nimero de los fallos en la alineacion se deben a fallos
en la segmentacion previa. Esto ocurre especialmente en los casos de puntuacién no coinci-
dente, tal como ilustra el ejemplo siguiente, en el que en espafiol hay un punto y coma y no
se han segmentado, mientras que en aleman hay un punto y se ha introducido, por tanto, una
segmentacion;

Das bin ich ihm schuldig.
Se lo debo; si conservo la cordura es gracias a él. Wenn ich bei Verstand bleibe, dann seinetwegen.

Tabla 2. Segmentacion (y alineacidn) erroneas (Hill 2011: cap. 41).

Para la alineacion oracional se han propuesto numerosos algoritmos en la literatura,
los cuales se pueden clasificar en tres grupos segun su metodologia: enfoques basados en la
longitud de los segmentos, enfoques de correspondencia Iéxica y enfoques hibridos. Por un
lado, los enfoques basados en la longitud explotan la longitud de la oracion en términos de
caracteres (Gale & Church 1993) o palabras (Brown et al. 1993) para evaluar la probabilidad
de alinear una oracion de la lengua fuente conteniendo un cierto nimero de caracteres o pa-
labras con otra en la lengua meta con un ndmero similar de palabras o caracteres. Los enfo-
ques de correspondencia léxica (Kay & Roscheisen 1993), en cambio, alinean las oraciones
utilizando un método basado en el léxico, al identificar puntos de anclaje seguros para la
alineacion usando diccionarios bilinglies o similitudes formales entre las palabras. Por Ul-
timo, los métodos hibridos combinan ambos enfoques y son hoy en dia los méas utilizados
(Braune & Fraser 2010).

En el corpus PaGeS nos hemos decantado por LF-Aligner (<http://sourceforge.net/
projects/aligner/>), ya que en varias pruebas esta herramienta de alineacién alcanzé la mayor
precision®!. Se basa en Hunalign (Varga et al. 2007), una opcion comdn entre los creadores
de corpus paralelos multilingles. Utiliza tanto la longitud de la oracién como las correspon-
dencias léxicas para derivar la alineacién final. Dado que las correspondencias léxicas se
derivan automaticamente, no requiere un diccionario externo. LF-Aligner realiza la alinea-
cién en tres etapas: (1) Los datos de entrada consisten en textos segmentados en dos idiomas;
(2) a continuacion se realiza una primera alineacidn, (3) finalmente, se construye un diccio-
nario automatico basado en esta alineacion y luego se realinea el texto en una segunda pasada,
usando ese diccionario automatico. LF-Aligner ofrece varios formatos de salida: TMX, texto
delimitado por tabuladores o Excel. Hemos elegido el formato de tabla de Excel, que se im-
porta posteriormente a las hojas de calculo de Google que son las que editamos y sobre las
gue hacemos la revision, por ser mas manejables y facilmente compartibles.

1 Hemos probado ademas los siguientes alineadores: CWB-align (<http://cwh.sourceforge.net/>) Va-
nilla (<http://nlLijs.si/telri/Vanilla/>) y Abbyy Aligner (<https://www.abbyy.com/en-eu/aligner/>).
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La alineacién seria una labor trivial si a una oracion en la lengua fuente le corres-
pondiera siempre una oracién en la lengua meta. Obviamente, esto no es asi, ya que durante
el proceso de traduccion las oraciones pueden ser divididas, fusionadas, suprimidas, inserta-
das o reordenadas por el traductor para crear un texto natural en la lengua meta. A veces los
parrafos originales se resumen, en lugar de traducirlos. Todas estas cuestiones son desafios
importantes para una alineacion automatica.

La precision de la autoalineacion depende enteramente de la calidad del material de
origen y de la forma de la traduccion. Asi, LF-Aligner alcanza en algunas obras un porcentaje
de precision del 98%, mientras que en otras puede descender a niveles inferiores al 90%. En
este Ultimo caso, hemos descartado las obras, ya que no disponemos de recursos para el
enorme trabajo que supondria la revision manual. Estas diferencias se deben a que el grado
de correspondencia entre los textos fuente y meta varia significativamente dependiendo de
los textos mismos, de los traductores y de la direccién de la traduccién. Los textos en los que
las versiones alemana y espafiola son traducciones de una tercera lengua (las lenguas repre-
sentadas son inglés, francés, italiano y sueco) son particularmente complejos para su alinea-
cién, ya que han sido objeto de dos procesos de traduccién independientes.

Después del proceso automatico, como hemos dicho, se valida manualmente esta
alineacion. Solo de esta manera es posible conseguir los resultados pretendidos (una tasa de
error inferior al 0,5%). Para ello procedemos en dos fases. Primero localizamos bisegmentos
en los que un segmento esta vacio, es decir, los segmentos no emparejados en el texto fuente
0 en el meta. Puede tratarse de una alineacién erronea, producto de una mala segmentacion,
como en el ejemplo de la tabla 2, en cuyo caso habria que reordenar los segmentos, pero
también puede deberse a que el texto no haya sido traducido o se haya insertado texto en la
traduccidn, en cuyo caso lo sefialamos mediante un sistema de notacion especifico. Final-
mente, con el fin de minimizar la cantidad de comprobacién manual, nos centramos en bi-
segmentos en los que, debido a las correlaciones de longitud entre el segmento fuente y el
meta, es mas probable que haya errores. Para identificarlos, calculamos el cociente de la suma
de caracteres del bisegmento y la diferencia de caracteres entre el segmento fuente y el meta.
Entonces aplicamos esta proporcion para ordenar los bisegmentos. Los errores tienden a ocu-
rrir en aquellos en los que la diferencia de caracteres entre uno y otro segmentos es propor-
cionalmente mayor. Es en estos segmentos donde se realiza una revisién mas exhaustiva. La
comprobacion manual de los resultados de la alineacion puede hacerse de esta manera mas
eficientemente, el proceso es menos costoso en mano de obra y requiere menos tiempo. Este
procedimiento es un compromiso entre lo que seria deseable —Ia revision exhaustiva de to-
dos los bisegmentos— y lo que es factible —Ia revision de los bisegmentos con una mayor
probabilidad de estar mal alineados—, y, con todo, es capaz de asegurar un alto nivel de
precision. Los textos manualmente validados se afiaden al corpus y, ademas, en un futuro se
utilizaran como archivos de entrenamiento del LF-Aligner a fin de mejorar sus resultados.
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6. ANOTACION EN LOS CORPUS PARALELOS

Tal como sefialan McEnery & Hardie (2012: 29), los corpus contienen tipicamente
tres tipos de informacion no textual que se les afiade para facilitar la investigacion de los
datos contenidos: los metadatos, el marcado textual y la anotacidn linglistica.

Los metadatos suministran informacidn externa sobre los textos, como la lengua, la
informacién bibliogréfica o el tamafio a fin de, posteriormente, recuperar informacion rele-
vante del corpus. EI marcado textual sefiala la division interna de los textos, como partes o
capitulos. La anotacién linglistica, por dltimo, se refiere a un cierto analisis lingiistico de
los datos codificado dentro del corpus.

6.1. Los metadatos y el marcado textual

La lista de metadatos de PaGeS consta de tres partes: datos relacionados con la obra
original, datos relacionados con la traduccién y datos relacionados con el proceso de revision.

Cada uno de los textos incluidos en el corpus recibe un identificador Unico que se
utiliza como nombre de archivo y proporciona informacidn relacionada con el idioma origi-
nal y el idioma de la versidn. La lista de metadatos incluye informacién sobre el autor y/o
traductor, titulo, fecha, informacidn sobre la publicacion, lengua original y la lengua de la
version, género, asi como informacién sobre el proceso de revisién y estadisticas basicas de
cada obra, como el nimero de caracteres, tokens y segmentos que contiene.

Estas etiquetas de metadatos adicionales se adjuntan individualmente a los archivos
de texto Unico y estos archivos adjuntos de metadatos se almacenan localmente junto con
cada documento de texto individual. Por el momento, estos metadatos se guardan en un for-
mato tabular, pero pretendemos, para una mayor estandarizacion, convertirlos siguiendo las
directrices del esquema de metadatos mas ampliamente utilizado, el TEI (Text Encoding Ini-
tiative P5, Version 2.9.1)'?, que es una aplicacion del lenguaje de marcado extensible XML
para el marcado de los metadatos.

El marcado textual para sefializar las divisiones internas de los textos tales como
partes, capitulos o subcapitulos, se inserta en el bitexto manualmente. El objetivo principal
de este procedimiento es facilitar la localizacion de la cadena de texto dentro de la obra. Se
ha prescindido en aquellos casos en que estaba disponible del marcado de las paginas, ya que
en gran parte de las obras se ha usado directamente la edicion digital y se han recogido las
divisiones mencionadas de partes o capitulos que son siempre constantes en cada edicion y
en el texto fuente y meta.

2 Vid. <http://www.tei-c.org/Guidelines/P5/>.
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6.2. Anotacidn linguistica: lematizacion y etiquetado

Después de alinearlos y revisarlos manualmente, los textos han de ser de nuevo se-
parados por lenguas para proceder a su anotacion lingliistica. En PaGeS consiste en lemati-
zacion, esto es, la agrupacion de las formas flexivas de las palabras por lemas y en su etique-
tacién en clases de palabras (PoS-tagging). Con la lematizacion, ya implementada en la ver-
sion actual 1.0, consultando cualquier forma se obtienen ocurrencias de todo el paradigma,
lo que economiza sustancialmente las busquedas. En cuanto a la etiquetacion, la tarea de
cualquier sistema automatico consta de dos partes: busqueda de etiquetas y desambiguacién
posterior. En la basqueda de etiquetas, se determina el conjunto de las potenciales etiquetas
para el token dado. En el paso siguiente de desambiguacion, la lista de etiquetas posibles se
reduce a la etiqueta correcta para esta instancia particular, basandose en informacion morfo-
I6gica y contextual sobre la distribucion de clases de palabras.

Tras varias pruebas se adoptaron los etiquetadores que dieron un resultado més pre-
ciso: para el aleman, TreeTagger®®, desarrollado por H. Schmid (1995), y, para el espafiol,
FreeLing®, desarrollado por L. Padré (2011). El hecho de usar dos etiquetadores diferentes
implica un trabajo previo de nivelacion, puesto que tanto las etiquetas como su nivel de de-
talle difieren considerablemente.

FreeLing usa el etiquetado EAGLES?® que consta de 577 etiquetas para el espafiol,
gue contienen informacién flexiva como el género, nimero, gradacién o tiempo y persona
para los verbos. Estas etiquetas se agrupan en 12 categorias basicas: adjetivos, adverbios,
determinantes, nombres, verbos, pronombres, conjunciones, interjecciones, preposiciones,
signos de puntuacién, numerales y fechas y horas. Por el contrario, el inventario de etiquetas
de TreeTagger para el aleman se reduce a 54, agrupadas en 11 clases de palabras (nombres,
verbos, articulo, adjetivos, pronombres, cardinales, adverbios, conjunciones, adposiciones,
interjecciones y particulas) a las que se afiaden tres etiquetas para extranjerismos, signos de
puntuacion y resto.

Como se puede observar en la tabla 3, las etiquetas de FreeLing consisten en etique-
tas de longitud variable donde cada caracter corresponde a una caracteristica morfoldgica. El
primer caracter de la etiqueta designa la categoria (PoS). La categoria determina la longitud
de la etiqueta y la interpretacién de cada caracter. Las caracteristicas que no son aplicables o
no se especifican para una palabra en particular se marcan como 0. A diferencia de estas, las
etiquetas de TreeTagger son mas generales, sin informacion flexiva y, ocasionalmente con
alguna informacion sintéctico-distribucional que no ofrece FreeLing. Un ejemplo de ello son
los adjetivos que TreeTagger divide en dos clases: atributivos (ADJA) y apositivos o adver-
biales (ADJD). La tabla 3 muestra las diferencias en la etiquetacidn entre ambos programas.

8 Vid. <http://www.cis.uni-muenchen.de/~schmid/tools/TreeTagger>.
14 Vid. <http://nlp.lsi.upc.edu/freeling>.
5 EAGLES es una iniciativa de la Comision Europea para la elaboracion de las directrices EAGLES,

que establecen recomendaciones en relacion con las labores de procesamiento de lenguaje natural, entre otros
sobre anotacion y marcado de corpus. Actualmente esta coordinada por el Consorzio Pisa Ricerche, Pisa,
Italia, <http://www.ilc.cnr.ittEAGLES/browse.html>. Para el repertorio completo de las etiquetas usadas para
el espafiol, vid. <http://nlp.Isi.upc.edu/freeling-old/doc/tagsets/tagset-es.html>.
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Espafiol: FreeLing Aleman: TreeTagger
Token Etigueta Lema Token Etiqueta Lema
Fuera RG fuera DrauRen ADV draufRen
hacia VMII3SO hacer war VAFIN sein
una DIOFSO uno ein ART eine
mafiana NCCS000 mafiana grauer ADJA grau
fria AQOFS00 frio kalter ADJA kalt
y cC y November- NN November-

morgen morgen
gris AQOCS00 gris , 3, )
de SP de und KON und
noviembre W [?2/11/2?] es PPER es
, Fc , regnete VVFIN regnen
y CcC y in APPR in
llovia VMII3SO llover Strémen NN Strom|Strémen
a_cantaros RG a_cantaros . 3. .
Fp

Tabia 3. Etiquetado de FreeLing y TreeTagger.

Para elaborar un sistema de busquedas de etiquetas comln a ambas lenguas, hemos
desarrollado un inventario de etiquetas para PaGeS, que recoge el minimo comun denomina-
dor de ambos etiquetadores. Sobre 10 clases de palabras basicas: adjetivo (ADJ), adverbio
(ADV), preposicion, (PREP) articulo (ART), cardinal (CARD), conjuncién (CONJ), sustan-
tivo (N), pronombre (PRON), verbo (V) e interjeccién (ITJ) se puede refinar la bisqueda a
las especificaciones comunes a ambos etiquetadores, como por ejemplo los modos verbales
o la diferencia entre nombre comun y propio. Una vez que se implemente este etiquetado,
sera posible realizar busquedas no sélo por cadenas de texto, sino también por categorias de
clases de palabras o también combinar ambas busquedas.

7. PRESENTACION Y EXPLOTACION

Una vez que a los archivos de texto se les ha afiadido la anotacién lingistica, son
indexados y gestionados por el indexador y motor de busqueda Apache-Solr (<http://lucene.
apache.org/solr/>), una potente y muy répida plataforma de bisqueda de cédigo abierto es-
crita en Java, que cubre una amplia gama de funcionalidades.

Uno de los mayores desafios a la hora de la confeccion de un corpus radica en su
accesibilidad. De hecho, los corpus bilingties que hemos presentado, como ya se ha indicado,
no ofrecen una interfaz con posibilidad de busqueda en linea. La facilidad e inmediatez de
uso de un corpus, junto con distintas posibilidades de busqueda, es la clave para su éxito. En
la confeccidn de un corpus paralelo hay una imperiosa exigencia de conciliar las necesidades
de los distintos grupos de usuarios a los que hemos aludido en el apartado 2, esto es, ofrecer
un potente motor de blsqueda a usuarios exigentes como los investigadores, pero sin perder,
por ofrecer una mascara demasiado compleja, a otros usuarios que simplemente quieren con-
sultar el uso de una palabra o expresién, o encontrar rapidamente un equivalente de traduc-
cién. Atal fin, hemos disefiado una busqueda a tres niveles. En primer lugar, esta la bisqueda
simple o standard cuya interfaz web provisional se muestra en la figura 3. Aqui el usuario
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simplemente tiene que introducir la palabra o palabras en espafiol o aleman. Estas blsquedas
son por defecto lematizadas, a no ser que se inserte la palabra entre comillas, con lo cual se
restringe la busqueda a la palabra exacta. Si se hace una bisqueda multipalabra, se obtienen
contextos en que aparecen todas las palabras introducidas lematizadas, siempre que se en-
cuentren a una distancia maxima de cinco palabras. Asi se obtiene con celeridad una lista de
resultados con su traduccion, los textos originales en la columna izquierda, las traducciones
en la derecha. La cadena buscada se resalta en negrita y se muestra junto con un pasaje de
texto anterior y posterior, tal como se ve en la figura 3. Los resultados pueden ser posterior-
mente exportados a archivos de texto o Excel y descargados localmente

U pa

Figura 3. Interfaz de usuario provisional de PaGeS.

Si se pincha en [source], se llega a otra pagina donde se muestran las indicaciones
bibliograficas del pasaje y donde se puede ampliar el contexto de la palabra buscada, tal como
muestra la figura 4.

GRAMAN PANIE-

Figura 4. Ampliacion de contexto e informacidn bibliogréfica.

En la bisqueda avanzada, ain no implementada, se ofrece la posibilidad de refinar
la busqueda aplicando una serie de filtros, que se presentan mediante menus desplegables.
Estos filtros son los siguientes: obra, autor, fecha de publicacion, original o traduccion y la
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busqueda por el equivalente de traduccidn. Esta previsto que los resultados puedan ser orde-
nados siguiendo distintos criterios.

Por altimo, esta la blusqueda mas compleja, que se hace directamente sobre la inter-
faz de la bisqueda standard, pero usando el lenguaje propio del Solr, que soporta la bisqueda
con expresiones regulares regex®. Obviamente aquf se requiere un mayor esfuerzo por parte
del usuario que ha de estar familiarizado con este lenguaje.

8. TRABAJO FUTURO Y NOTAS FINALES

Este articulo describe los pasos y aborda diferentes aspectos que han de ser tenidos
en cuenta en la construccion de un corpus paralelo bilingle para multiples propdsitos, ejem-
plificado en la creacidn del corpus PaGeS, un corpus aleman/espafiol, que, aunque original-
mente creado para fines de investigacién linglistica, pretende cubrir un amplio abanico de
usos.

Dado que es un proyecto en curso, continuamos, por una parte, afiadiendo nuevas
obras para llegar a la cantidad y equilibrio mencionados. Para ampliar la variedad de género
textual, tenemos previsto incorporar algunos textos periodisticos, aunque siempre represen-
taran una proporcion pequefia, dada la limitada disponibilidad de recursos bilingies en este
campo. Por otro lado, estamos implementando otras funcionalidades como la basqueda por
etiquetas y la alineacion de palabras. Con respecto a la alineacion de palabras, se estan pro-
bando varias herramientas (Giza ++, Nattools y Berkeley aligner), pero ain no se ha tomado
una decision definitiva. Otra mejora prevista se relaciona con la lematizacion de los verbos
alemanes con prefijos separables, utilizando un script de M. Volk (Volk et al. 2014).

A mas largo plazo estamos sopesando cambiar el motor de busqueda. Solr, al tratarse
de una plataforma general, no especifica para corpus, presenta ciertas limitaciones a la hora
de proceder a basquedas complejas, combinando distintos parametros. Tales consultas solo
pueden ser procesadas por un sistema de consulta especifico que permita consultas sobre
distintos niveles de anotacion linglistica. Esta es la razén por la que estamos explorando el
uso de Corpus Workbench, una de las herramientas de c6digo abierto mas conocidas para
gestionar y consultar corpus con anotaciones linglisticas, desarrollado en el IMS de la Uni-
versidad de Stuttgart.

A pesar de la existencia de otros corpus paralelos, PaGeS presenta una serie de ca-
racteristicas distintivas, entre las que cabe destacar: el tipo de textos utilizado de gran varie-
dad léxica y gramatical, la alta calidad de originales y traducciones, el equilibrio en la bidi-
reccionalidad, la revision manual de los procesos automaticos, la anotacion y el etiquetado
linguistico y, por ultimo, su disponibilidad en linea y su facilidad de uso. Todas estas carac-
teristicas lo convierten en un recurso adecuado para maltiples aplicaciones, desde la investi-
gacion contrastiva, pasando por los estudios de traduccion hasta el aprendizaje y ensefianza
de lenguas extranjeras.

16 Vid. <http://www.openjems.com/solr-regex-tutorial/>.

732



La construccion de un corpus paralelo bilinglie multifuncional

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BAKER, M. (1996): “Corpus-based translation studies: The challenges that lie ahead”. En H. Somers
(ed.): Terminology, LSP and Translation. Amsterdam: Benjamins, 175-86.

BERNARDINI, S. (2004): “Corpora in the Classroom: An Overview and Some Reflections on Future.
Developments”. En J. Sinclair (ed.): How to Use Corpora in Language Teaching. Amster-
dam: John Benjamins, 15-36.

BRAUNE, F. & A. FRASER (2010): “Improved unsupervised sentence alignment for symmetrical and
asymmetrical parallel corpora”. COLING ’10 Proceedings of the 23rd International Confer-
ence on Computational Linguistics: Posters. Beijing, China, 81-9.

BrownN, P. F.,J. C. LAI & R. L. MERCER (1991): “Aligning Sentences in Parallel Corpora”. Proceedings
of the 29th Annual Meeting on Association for Computational Linguistics, ACL ’91. Strouds-
burg, PA: ACL, 169-76.

DovAL, I. (2016): “Bilingual Parallel Corpora for Linguistic Research”. EPiC Series in Language and
Linguistics 1, 88-96.

GALE, W. A. & K. W. CHURCH (1993): “A Program for Aligning Sentences in Bilingual Corpora”. Com-
putational Linguistics 19/1, 75-102.

HasLaoul, N. et al. (2014): “DCEP-Digital Corpus of the European Parliament”. Proceedings LREC
2014 (Language Resources and Evaluation Conference). Reykjavik, Iceland. Mai 26-31,
2014, 3164-71. En linea: <http://www.lrec-conf.org/proceedings/Irec2014/pdf/943 Pa-
per.pdf>.

HEeiD, U. (2008): “Corpus linguistics and lexicography”. En Ludeling & Kytd (2008: 131-53).

LUDELING, A. & M. KyT6 (2008): Corpus Linguistics. An International Handbook. VVol. 1. Handbiicher
zur Sprach- und Kommunikationswissenschat. Berlin: Walter de Gruyter.

HiLL, T. (2011): El verano de los juguetes muertos. Barcelona Penguin Random House. [Der Sommer
der toten Puppen. Berlin: Suhrkamp, 2013.]

JOHANSSON, S. (2007a): Seeing through Multilingual Corpora: On the use of corpora in contrastive
studies. Amsterdam: John Benjamins.

JOHANSSON, S. (2007b): “Using Corpora: From Learning to Research”. En E. Hidalgo, L. Quereda &
J. Santana (eds.): Corpora in the Foreign Language Classroom. Amsterdam: Rodopi, 17-30.

KOEHN, P., (2005): “EuroParl, A parallel corpus for statistical machine translation”. Proceedings of the
machine translation summit. Phuket: AAMT, 79-86. En linea: <http://www.statmt.org/
europarl/>.

KAY, M. & M. ROsCHEISEN (1993): “Text-translation Alignment”. Computational Linguistics 19.1,
121-142.

MCENERY, T. & A. HARDIE (2012): Corpus Linguistics. Cambridge: Cambridge University Press.

PADRO, L. (2011): “Analizadores Multilingties en FreeLing”. Linguamatica 3/2, 13-20.

ROMER, U. (2008): “Corpora and language teaching”. En Lideling & Kytd (2008: 112-31).

ScHMID, H. (1995): “Improvements in Part-of-Speech Tagging with an Application to German”. Pro-
ceedings of the ACL SIGDAT-Workshop. Dublin, 47-50. En linea:<http://www.cis.
uni-muenchen.de/~schmid/tools/TreeTagger/data/tree-tagger2.pdf>.

STEINBERGER R. et al. (2014): “An overview of the European Union’s highly multilingual parallel_cor-
pora”. Language Resources and Evaluation Journal 48/4, 679-707.

TIEDEMANN, J. (2011): Bitext Alignment. Toronto: Morgan & Claypool.

TIEDEMANN, J. (2012): “Parallel Data, Tools and Interfaces in OPUS”. Proceedings of the Eighth Inter-
national Conference on Language Resources and Evaluation (LREC-2012). Paris: ELRA,
2214-8. En linea: <www.Irec-conf.org/proceedings/lrec2012/pdf/463_Paper.pdf>.

VARGA, D. et al. (2007): “Parallel corpora for medium density languages”. En N. Nicolov et al. (eds.):
Recent Advances in Natural Language Processing IV. Amsterdam: John Benjamins, 590-6.

733



Irene Doval Reixa

VoLK, M., J. GRAEN, & E. CALLEGARO (2014): “Innovations in Parallel Corpus Search Tools”. En N.
Calzolari et al. (eds.): Proceedings LREC 2014, 3172-8. En linea: <http://www.Irec-conf.org/
proceedings/Irec2014/pdf/504_Paper.pdf>.

WETZEL, D. & F. BonD (2012): “Enriching parallel corpora for statistical machine translation with se-
mantic negation rephrasing”. En M. Carpuat, L. Specia & D. Wu (eds.): Proceedings of the
Sixth Workshop on Syntax, Semantics and Structure in Statistical Translation. Stroudsburg:
ACL, 20-9. En linea: <http://aclweb.org/anthology/W12-4203>.

ZHEKOVA, D. et al. (2016): “Alignment and Application of Russian-German Multi-Target Parallel Cor-
pora for Linguistic Analysis and Literary Studies”. MATLIT 4/1, 45-61. En linea: <http://
dx.doi.org/10.14195/2182-8830_4-1_3>.

734



