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Resumen

En este trabajo se analizan las competencias transversales trabajadas a raiz de la participacién de
varios estudiantes, matriculados en asignaturas con contenidos de teoria de grafos, de dos grupos de
diferentes grados de la Universitat Politécnica de Valéncia, en una sesién para alumnos de un congreso
internacional de matematicas.
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Abstract

In this paper we analyze the transversal competences worked as a result of the participation of
several students, enrolled in subjects with graph theory contents, from two groups of different degrees
of the Universitat Politécnica de Valencia, in a session for students of an international congress of
mathematics.
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PARTICIPACION EN JORNADAS: UNA EXPERIENCIA QUE DESARROLLA LAS COMPETENCIAS TRANSVERSALES

INTRODUCCION

El sistema educativo ha experimentado un cambio de paradigma en las ultimas décadas,
facilitado, en gran medida, por el desarrollo de la tecnologia y la introduccién de esta en las
aulas, asi como por la adaptacion pedagoégica del conocimiento neurocientifico. Otro factor
decisivo en este cambio han sido las sucesivas politicas reguladoras entre las que destaca la
creacion del Espacio Europeo para la Educacion Superior (EEES) que, entre otras necesidades,
destacaba trasladar el foco del aprendizaje al alumno:

Responder a las diferentes y cada vez mayores expectativas de la educacién superior exige un cambio
fundamental en su oferta. Esto exige un método de ensefianza y aprendizaje mas centrado en el estudiante,
que incluya vias de aprendizaje flexibles y que reconozca las competencias obtenidas fuera de los planes
de estudio oficiales, (ANECA, 2015, p.7).

Las instituciones deben asegurarse de que los programas se imparten de manera que animen a los
estudiantes a participar activamente en la creacién del proceso de aprendizaje y que la evaluacién de los
estudiantes refleja este enfoque centrado en el estudiante, (ANECA, 2015, p.14).

El papel del profesor es fundamental para que el estudiante adquiera una experiencia de gran calidad y
le permita adquirir conocimientos, competencias y destrezas. La diversidad de estudiantes y un enfoque
con mas énfasis en los resultados del aprendizaje requieren de un proceso de ensefianza-aprendizaje
centrados en el estudiante y, por lo tanto, de que cambie también el papel del profesor, (ANECA, 2015,

p.16).

Este cambio de enfoque ha traido como consecuencia la realizacion de numerosas
experiencias docentes que han dado lugar a muy diversas innovaciones educativas, entre las
que podemos citar las de Aznar Mas et al. (2016), Alvarez Blanco et al. (2016), Bolivar Cruz et
al. (2011), Cardona y Llorens (2020), Crespi y Jerez (2022), Jordan et al. (2015), Rovira et al.
(2016) y Soto-Hidalgo et al. (2011).

En este trabajo presentamos la actividad realizada en el curso 2021-2022, en el contexto
de la teoria de grafos, surgida de una experiencia previa realizada por Conejero y Jordan,
(2017), en un grupo de cuarto curso de la optativa de Teoria de grafos, de la titulacidn
de Ingeniero informatico de la Universitat Politecnica de Valéncia (UPV). La actividad del
curso 2021-2022 se llevo a cabo en dos asignaturas: Matematica Discreta, impartida en el
primer curso de los dobles grados Matematicas-Teleco y Matematicas-Caminos en la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion (ETSIT) de la UPV, y Modelado Discreto,
impartida en segundo curso del grado de Ciencia de Datos de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Informatica (ETSINF) también de la UPV.

En la primera seccion de este trabajo se introduce el marco teorico relativo a las
competencias transversales. En la segunda y la tercera detallamos la experiencia y el contexto
de los alumnos y la materia estudiada a lo largo del curso. Encontramos un resumen de
cada uno de los problemas planteados en la cuarta seccion, y en la quinta comentamos qué
competencias transversales se han trabajado, asi como los aspectos de su aprendizaje en los
que ha influido. La sexta seccion recoge las opiniones de los alumnos que participaron en las
Jornadas y en la ultima presentamos las conclusiones.

1. MARCO TEORICO

En las ultimas décadas se ha ido introduciendo en el lenguaje de la educacién
universitaria, como reflejo de las diferentes corrientes metodoldgicas, una nueva
terminologia: aprendizaje centrado en el alumno, docencia inversa, competencias, ....
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El objetivo general es, como en realidad ha sido siempre, mejorar el aprendizaje de los
estudiantes, pero ahora el foco no se centra en los contenidos y competencias especificas de
cada grado, sino que ha salido a la luz la necesidad de mejorar competencias transversales
imprescindibles en nuestro mundo actual.

Como sefialan Paredes e Inciarte (2013), se busca superar el academicismo, colocando al
estudiante en el centro del aprendizaje, buscando su desarrollo como persona, ciudadano y
profesional. El objetivo es fomentar la formacién de profesionales capaces de hacer un uso
critico del conocimiento.

El proyecto Tuning se desarrollé en Europa en el afio 2000 con el objetivo de llevar a la
practica los acuerdos del Manifiesto de Bolonia de 1999, asi como crear el EEES a partir del
afio 2010. Perseguia pasar a una ensefianza centrada en el aprendizaje en la que el alumno es
el protagonista de este aprendizaje, y constituye el marco en el que surgié el uso del concepto
“competencias”, acuiladas posteriormente como competencias Tuning, que se ha generalizado
al intentar unificar criterios para desarrollar los distintos perfiles profesionales, al incluir
destrezas, conocimientos y contenidos. Los continuos cambios en la sociedad suscitan que
el concepto competencias deba ir adaptandose constantemente a las necesidades que esta
requiere.

En el proyecto Tuning se clasifican las competencias en tres grandes bloques (Socrates
Tempus, s. f.): instrumentales, interpersonales y sistémicas, que a grandes rasgos se definen
como:

- Instrumentales: relativas a las capacidades cognitivas, tecnoldgicas, metodoldgicas y
lingtifsticas.

— Interpersonales: incluye las habilidades sociales.

— Sistémicas: combinacién de comprension, sensibilidad y conocimientos.

Desglosando un poco estas capacidades, podemos mencionar, entre otras muchas, la
capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis, de saber organizar y planificar, resoluciéon de
problemas, comunicacién efectiva (instrumentales), trabajo en equipo, capacidad critica y
autocritica (interpersonales), la capacidad de aplicar los conocimientos en la practica, de
aprender a aprender, adaptarse a nuevas situaciones, asi como la iniciativa y el espiritu
emprendedor (sistémicas).

Por ello, en la busqueda de formar profesionales cualificados que desarrollen con éxito
la actividad que les es propia, las universidades han disefiado titulaciones describiendo, no
solo los contenidos minimos necesarios, sino estableciendo las competencias especificas y
transversales que deben dominar los futuros egresados. Actualmente, la importancia de estas
es tal que se ha incorporado a los certificados de estudio una calificacién del graduado en cada
una de ellas.

Como consecuencia, en la actualidad, a los objetivos especificos de cada asignatura de
los distintos planes de estudios universitarios se ha afiadido, en la guia docente, en funcién
de la materia que trabajemos, el desarrollo de alguna de estas competencias. Debemos, por
tanto, disefiar una metodologia coherente con este nuevo enfoque, generar actividades que
favorezcan su desarrollo, asi como herramientas que permitan su evaluacion.

En relacidn a la experiencia que presentamos, las competencias que se desarrollan son las
directamente relacionadas con el pensamiento critico y resoluciéon de problemas, intimamente
ligadas al contexto matematico, asi como: comunicacién efectiva, trabajo en equipo, y gestion
del tiempo entre otras, como se comenta en la seccion 4.
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2. EXPOSICION DE LA ACTIVIDAD

Con el objetivo de, por un lado, mejorar el aprendizaje de los alumnos en la teoria de
grafos siguiendo las directrices del EEES y, por otro, desarrollar competencias transversales
necesarias al egresado en su vida profesional, se propuso, hace algunos afios, en la asignatura
optativa Teoria de grafos (cuarto curso, ETSINF, UPV), la realizaciéon de unas “minijornadas”
internas (ver Figura 1).

Figura 1. Imagenes del desarrollo de la actividad durante el curso 2017.

Fuente: elaboracién propia.

En ellas participaron todos los alumnos de la clase. Cada uno de los grupos de alumnos en
la que esta se dividio debia elegir un articulo de un listado de documentos cientificos actuales
en los que se utilizaba la teoria de grafos, sintetizarlo, escoger una parte y desarrollarla, sacar
conclusiones, etc., en definitiva, analizar y trabajar el articulo, o parte de él, y recoger su
trabajo en un pdéster que qued6 colgado en el hall de la escuela durante una semana. Los
alumnos debian evaluar los pésteres de sus compafieros mediante una rdbrica que se les
pasé. Al finalizar la semana cada pareja, durante 15 minutos, expuso su trabajo al resto de
alumnos, que evaluaron también la presentacion. Estas evaluaciones pasaban a formar parte,
junto con la del profesor, de la calificacion final de cada uno de ellos. Las competencias en
este caso se relacionaban con la comunicacién efectiva, gestion del tiempo, conocimiento de
problemas contemporaneos, ademas de promover el interés de los alumnos hacia la materia y
profundizar en ella (Conejero y Jordan, 2017).

La experiencia realizada en el curso 2021-2022, de la que nos ocupamos ahora, va, en
algunos aspectos, mas alla. Relativa también a la teoria de grafos, se ha realizado dentro
de la asignatura Matematica Discreta, impartida en el primer curso de los dobles grados
Matematicas-Teleco y Matematicas-Caminos de la ETSIT de la UPV, asi como en la asignatura
Modelado Discreto, impartida en segundo curso del grado de Ciencia de Datos de la ETSINF de
la UPV. Como parte de la evaluacién de esta parte de la materia, los alumnos debian presentar,
y resolver, un problema original de contexto no matematico, es decir, que pudiera presentarse
en la vida cotidiana, con contexto cientifico, historico, fantastico... Para su resolucion era
necesario transformarlo previamente en un problema de grafos, es decir, modelizarlo, y
utilizar las herramientas introducidas durante el curso. Finalmente, se debia presentar la
solucidn en el contexto original.

De entre los trabajos presentados, se seleccionaron los mejores para participar en
una sesion para alumnos del congreso Internacional Mathematical Modelling in Engineering
& Human Behaviour 2022 (MME&HB, 2022), organizado por el Instituto de Matematica
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Multidisciplinar (IMM) de la UPV. La experiencia fue un éxito. Se les asign6 una sesion, a
la que finalmente asistieron aproximadamente 30 personas. Entre el publico presente, se
encontraban, no solo algunos de los padres de los alumnos que exponian y estos, sino otros
investigadores miembros participantes del congreso, tanto de la UPV como provenientes de
otras ciudades. Se mostraron muy satisfechos con las diferentes presentaciones.

Se expusieron cuatro trabajos, cada uno de ellos realizado por una pareja de alumnos que
se involucraron muchisimo en el pulido y presentacién de sus respectivas ponencias, asi como
en la redaccién adecuada de los resimenes que presentaron para ser incluidos en el libro de
actas del congreso.

3. CONTENIDO TEORICO PREVIO A LA ACTIVIDAD

La experiencia realizada durante el cuso 2021-2022 se enmarca en el contexto de la teoria
de grafos, materia que constituye un 50% de la asignatura Modelado discreto de segundo del
grado de Ciencia de datos que oferta la ETSINF y un 30% de la asignatura Matematica discreta
de primero de los dobles grados Matematicas-Caminos y Matematicas-Teleco que oferta la
ETSIT. Es de sefialar que 2021-2022 ha sido el primer afio en que se han impartido estos
dobles grados.

La ensefianza de esta teoria en las tres titulaciones tiene dos vertientes. Por un lado, la
introduccién del alumno en su contenido, grafos y, por otro, la aplicaciéon de estos conceptos
a problemas de muy variada indole, es decir, la modelizacion. Se avanza en ambas vertientes
simultdneamente a fin de que, por una parte, perciban la necesidad de los conceptos que se
van introduciendo y, por otra, vayan asimilando la forma de abordar problemas de contexto no
matematico utilizando dichos conceptos.

El contenido de la asignatura Modelado discreto referente a la teoria de grafos es
continuaciéon del temario de primero correspondiente a la asignatura Matematica discreta
del grado de Ciencia de datos. Esta asignatura es similar en gran parte a la homoénima que se
imparte en los dobles titulos de Matematicas, aunque el enfoque y la profundidad con la que
se tratan los aspectos tedéricos es mayor en la correspondiente a los alumnos de matematicas.

Por tanto, el bagaje y experiencia con el que los alumnos se enfrentaron a la generacion
de un problema original era mayor en los estudiantes de la ETSINF, habida cuenta, ademas, de
que, en su primer curso, el afio anterior, ya habian tenido que realizar una actividad similar.

A continuacién, resumimos la parte de la teoria de grafos que conocia cada grupo de
alumnos:

— Alumnos de primero de la ETSIT (Matematicas-Caminos y Matematicas-Teleco):
e Sucesiones graficas. Algoritmo de Hakimi.
Orientabilidad. Algoritmo de Tarjan-Hopcroft.

Problema de los caminos mas cortos. Algoritmo de Dijkstra.
Arboles generadores de minimo coste. Algoritmo de Kruskal.
Grafos eulerianos. Algoritmo de Hierholzer y del cartero chino.

— Alumnos de segundo de la ETSIF (Ciencia de datos):
Ademas de los puntos mencionados en el apartado anterior habian estudiado:
e Teoria de emparejamientos. Algoritmo de Edmonds.

e Grafos hamiltonianos. Algoritmos para aproximar una solucién del problema del viajante
de comercio.
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e Teoria de redes y flujos. Algoritmo de Ford-Fulkerson.

4. PROBLEMAS PRESENTADOS

A continuacién, a fin de mostrar el tipo de ejercicios a los que nos referimos,
transcribimos los problemas que presentaron nuestros alumnos en el congreso (ver Figura
2), en los cuales mostraron una gran creatividad, teniendo en cuenta, ademas, el reducido

volumen de materia y nimero de algoritmos de los que disponian.
De las otras cuatro parejas que participaron en el congreso, dos pertenecian al grupo de

segundo de la ETSINF, siendo las otras dos de los dobles titulos de matematicas de la ETSIT.

Figura 2. Imagenes de las presentaciones de los alumnos en el congreso MME&HB 2022.

i

-l.t'l.l“,“

Lilskgrasy

Fuente: elaboracién propia.

Problema 1: Harry Potter y las reliquias de los grafos

(Autores: Damian Oussa Vaiid y Reyes Fornas, alumnos de primero del doble grado Matematicas-Caminos,

ETSIT, UPV)
Hogwart esta en peligro. Voldemort quiere atacar con sus secuaces e invade la escuela.

El director de la escuela y los estudiantes deben llevar a cabo un serie de estrategias por su
seguridad, para superar los distintos peligros a los que se van a enfrentar. ;Tendran éxito?
Dumbledore es bastante precavido. Por eso ha contratado a un ingeniero mago que conoce la
teoria de grafos para que use un hechizo (SWGraphs) (desarrollado en las actas de MME&HB

(2022).
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Problema 2: Resolviendo un crimen con grafos

(Autores: Elsa Blasco Novell y Lucia Lopez Ribera, alumnos de primero del doble Grado Matematicas-
Teleco, ETSIT, UPV)

Un grupo de amigos se reunié en la mansiéon de uno de ellos para celebrar una fiesta
cuando, sobre medianoche, algo terrible sucedi6: en la sala de juego aparecié el cadaver de
uno de los invitados. Diez amigos, dos camareros, un plano de la casa, un asesinato, dos
asesinos, interrogatorios, hipotesis y confesiones se encuentran dentro de este escenario
sangriento. ;Quiénes cometieron el crimen? En este trabajo se resuelve el crimen descrito
previamente, utilizando técnicas de modelizacién, mediante teoria de grafos y la aplicacion
de algoritmos propios de ese campo de la matematica discreta (desarrollado en las actas de
MME&HB (2022)).

Problema 3: Una aproximacion a la optimizacion de un nuevo
servicio de transporte utilizando la teoria de grafos y redes

(Autores: Ivan Arcos Gabaldén , Jaime Pérez Navarro, alumnos de segundo del grado de Ciencia de datos
ETSINFE, UPV)

Este trabajo se centra en el area de transporte para la optimizacién de rutas y la
resolucion de otros problemas que puedan surgir. Presenta a la UPV un proyecto relacionado
con un innovador medio de transporte para realizar una ruta, que termine en la UPV, que
permita pasar por muchos de los barrios de Valencia, pudiendo asi transportar a un gran
numero de personas. A partir de la teoria de grafos se muestran soluciones opcionales a
algunos problemas que surgen en la implantacién de este nuevo servicio. El primer paso es,
en todos los casos, modelizar, para, a continuacién, poder aplicar alguno de los algoritmos
estudiados en la asignatura Modelado discreto y Teoria de la Informacién. Finalmente, se
interpreta la solucién obtenida en los términos del contexto del problema.

Problema 4: Infectando una red de clusters con la teoria de grafos

(Autores: Hugo Albert Bonet, Pablo Sanchez Garcia, alumnos de segundo del grado de Ciencia de datos,
ETSINF, UPV)

Las compaiiias de streaming online de peliculas y series como Amazon Prime, Netflix, HBO
y Disney + han incrementado radicalmente y sin previo aviso la tarifa mensual a sus clientes.
Si fuéramos colaboradores de Anonymous, ;qué estrategia se podria seguir para infectar
sus servidores y provocar el cambio de la manera mas eficiente posible? ;Como podriamos
desaparecer sin dejar rastro del ataque? Como expertos en teoria de grafos, tras modelizar
nuestras estrategias con dicha teoria, cumplimos la misiéon propuesta mediante la aplicaciéon
de los algoritmos adecuados.

5. COMPETENCIAS TRANSVERSALES TRABAJADAS

Como ya se ha comentado, la actividad presentada a todos los alumnos consistia en la
creacion de un problema de contexto no matematico resoluble, previa modelizacion, con los
conceptos y técnicas desarrollados a lo largo de curso. A diferencia de cursos anteriores, en
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los que se les pedia el problema redactado con todo detalle, en este curso la entrega se debia
hacer, ademas de mediante un fichero pdf, mediante la exposicién por los alumnos autores
del trabajo (en general, una pareja, salvo excepciones) en un video, de duracién entre 4.5y 6
minutos. Disponian de un mes para su elaboracion desde la finalizacién de la materia hasta la
entrega.

En esta primera parte, comun a todos los estudiantes, se trabajan varias competencias
transversales. Por un lado, el crear un problema, de contexto no matematico, en cuya
resoluciéon sean utiles los conocimientos estudiados, conlleva, necesariamente, un mejor
conocimiento de los conceptos analizados y las interrelaciones entre ellos, lo que conduce,
claramente, a un mejor aprendizaje con memoria a mas largo plazo. Una vez gestada la
idea del problema a resolver es necesario una correcta descripcién y posterior andlisis
del mismo. Dado que el video debe tener una duracién limitada, se hace preciso una
adecuada sintesis y gestion del tiempo, asi como trabajar la comunicacién efectiva. Estas
competencias se encuentran en la parte alta de la taxonomia de Bloom (Consejeria de
Educacion, Universidades, Cultura y Deportes, 2022). Finalmente, dado que el trabajo se hace
fuera del aula por parejas se fomenta tanto el trabajo auténomo como el trabajo en grupo.

En relacion a la parte de la experiencia relativa a la participaciéon en las jornadas del
MME&HB que nos ocupa, se indic6 a los alumnos que, en funcién de la calidad del trabajo, este
podria presentarse en dichas jornadas. La conferencia MME&HB es un congreso internacional
de matematicas enfocado a la multidisciplinariedad y aplicacién de diferentes técnicas
matematicas en la resolucién de problemas de diferente indole. Aunque, evidentemente, los
trabajos presentados no se enviaran a la revista asociada al congreso, los organizadores
decidieron dedicar dos sesiones de la conferencia a alumnos, como forma de visibilizar el
camino de la investigacion a los futuros egresados. Una de estas sesiones estaba relacionada
con los proyectos realizados por alumnos de tercero del grado de Ciencia de datos (ETSINF-
UPV) y la otra, que es objeto de andlisis en este trabajo, era relativa a la aplicabilidad de la
teoria de grafos.

Entre las competencias transversales que se han trabajado con esta segunda parte de
la actividad, y que complementan o refuerzan las trabajadas anteriormente por todos los
estudiantes del grupo, se encuentran la planificaciéon y gestion del tiempo, dado que tenian
que presentar el trabajo a la secretaria del congreso antes de una fecha concreta, y el tiempo
del que disponian para la exposiciéon era de 15 minutos. La comunicacion efectiva es aqui de
gran importancia, ya que no solo van a presentar su trabajo a su profesor como una tarea mas
de clase, sino ante un grupo de investigadores en matematicas, lo que supone evidentemente
una mayor responsabilidad. Por otro lado, una buena comunicacién debe ir precedida de
una buena reflexiéon sobre el propio trabajo y, en el camino para conseguirla, se fomenta la
capacidad de descripcion y sintesis, asi como la preocupaciéon por la calidad. En otro orden
de cosas, como la actividad se plante6 por parejas, tanto el trabajo en grupo como de forma
auténoma fueron facetas importantes en el proceso. Comunicacién efectiva, reflexion sobre
el trabajo, descripcién y sintesis, trabajo en equipo y auténomo, son competencias que se
pueden conseguir con una amplia gama de experiencias educativas, pero la actividad que nos
ocupa contribuye a que los alumnos se sientan mas competentes y confiados a la hora de
expresar una opinién, experimenten la motivacion del logro, y desarrollen su capacidad para
defender su trabajo ante expertos de otras areas.

Cabe sefialar que la presentacién por parte de todos los participantes fue perfecta en
todos los casos, y que se ajustaron exactamente a los 15 minutos de los que disponian para
la exposicion. Algunos de los alumnos, pese a ser de primero de grado, asistieron a varias
de las charlas que se dieron durante los dos dias que dur6 la conferencia, integrandose
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perfectamente en el ambiente. Este tipo de actividades favorece la incorporacion de los
alumnos al mundo cientifico, a convertirse de verdad en estudiantes universitarios, asi como
el posible despertar de alguno ellos al mundo de la investigacidn.

6. ENCUESTA DE SATISFACCION POSTCONGRESO

Aunque, desde nuestro punto de vista, la experiencia ha resultado ser muy gratificante,
se decidi6 realizar una encuesta a los alumnos participantes en la actividad para recabar su
opinién. Propusimos 6 preguntas de respuesta cerrada (Nada=1 y Mucho=5) y una ultima en
la que pediamos que afiadieran cualquier comentario que creyeran oportuno.

6.1. Preguntas de respuesta cerrada y respuestas de los alumnos

1. La redaccion del trabajo para las actas del congreso me ha hecho consciente de la
complejidad de realizar una redaccidn cientifica seria.

2. El tener que exponer ante un grupo de investigadores me ha hecho esforzarme en
mejorar mi comunicacion cientifica y reflexionar sobre mi propio trabajo.

3. El tener limitado el tiempo de exposicion y la longitud de la comunicacién me ha
obligado a desarrollar mi capacidad de sintesis.

4. Dado que la presentacion la hicimos por parejas, el trabajo en equipo ha sido decisivo.

5. Considero que la participacion en el congreso me ha facilitado un acercamiento al
mundo académico/de investigacidon.

6. La participaciéon en la conferencia ha ayudado a sentirme mas competente y mas
cercano al mundo académico/cientifico.

Rellenaron la encuesta 7 de los 8 alumnos. Observamos en la grafica que presentamos
en la Figura 3 la alta satisfaccién mostrada de los alumnos, dado que el 100% ha puntuado
con la nota maxima, 5, la pregunta 2. El resto de las preguntas ha sido puntuado también con
un 5 por un 85.7% de los estudiantes. En relacién a las medias, las preguntas 1, 4, 5, 6 y 7
han obtenido 4.85, la 3 una puntuaciéon de 4.71 y la 2 una puntuacién de 5, como ya hemos
comentado.
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Figura 3. Respuestas de los alumnos a las preguntas cerradas.
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Fuente: elaboracién propia.

6.2. Pregunta abierta

Ala pregunta “Escribe ahora cualquier comentario que quieras hacer” respondieron:

“Me ha gustado mucho la experiencia de poder presentar y exponer nuestro trabajo. Es algo que volveria a
repetir en un futuro, aunque haya requerido bastante esfuerzo.”

“Ha sido una experiencia nueva, que nos ha acercado mds al mundo de las matemadticas y nos ha ayudado a
descubrir aspectos bastante interesantes sobre la investigacion matemdtica.”

“El hecho de participar en el Congreso me ha hecho sentirme mds cerca de lo que es "el mundo laboral de un
matemdtico" y ha sido una experiencia que he disfrutado mucho dado que he tenido el placer de disfrutarla
con uno de mis compariieros.”

“Agradezco que se me haya dado la oportunidad de participar en el congreso, fue una experiencia que poca
gente tiene la oportunidad de disfrutar y que vivi con mucha emocién y entusiasmo.”

“Me parece una oportunidad increible. Ojald, poder repetirlo en otros afios.”

“La experiencia de poder exponer tu trabajo delante de tanta gente experta en las matemdticas ha sido
una experiencia inolvidable. Ha sido una actividad que he disfrutado muchisimo y que ademds me ha hecho
percatarme de lo complicado que es preparar correctamente un trabajo de esta magnitud, por el hecho de
que el trabajo ha de ser comprensible para todo el piiblico y se debe repasar muchisimas veces para poder
corregir todos los errores. Pienso que es de gran ayuda al alumnado poder tener este tipo de oportunidades.”

“Ha estado muy interesante esta enriquecedora experiencia volveria a repetir.”

7. CONCLUSIONES

Como se ha comentado, la experiencia ha sido un éxito. Ha permitido a los alumnos
profundizar en la materia, exigiéndoles un mayor grado de madurez cientifica. Ademas de
trabajar algunas competencias transversales, la participacién en las jornadas les ha aportado
una visién del mundo académico que puede ser motor para una mayor implicacién en sus
estudios, descubrir vocaciones ocultas, y conseguir futuros investigadores.
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Cabe sefialar que se trataba de grupos de alumnos con una alta nota de corte de entrada
en la universidad, lo que nos ha permitido encontrar trabajos con el minimo de calidad
necesario para participar en un evento internacional, aunque se tratara de una sesién de
alumnos. Dado que este tipo de actividades favorece el aprendizaje de los alumnos que desean
y son capaces de acomodarse a un mayor grado de exigencia, puede ser una via, en la linea
de lo comentado anteriormente, para la captaciéon de alumnos realmente interesados en la
ciencia, a los que, por un lado, podemos ir abriendo camino en la investigacién, y, por otro,
siendo que esto puede no interesarles, aumentar el nivel cientifico obtenido al terminar sus
estudios.

Sin embargo, somos conscientes de que la actividad comentada solo beneficia a un
grupo reducido de alumnos y, por otra parte, de que no es habitual poder contar con
una oportunidad de este tipo: en nuestro caso un congreso internacional que se celebra
anualmente en la propia universidad, organizado por el IMM, instituto de investigacion al que
pertenezco y al que agradecemos su oferta. Pero, en el caso de tener la posibilidad de solicitar
una sesion de alumnos en algiin congreso adecuado que se celebre en nuestro entorno, es una
experiencia que consideramos enriquecedora. En caso contrario, una opcion, si el nimero de
alumnos y, en general, las condiciones de contorno lo permiten y aconsejan, es organizar unas
jornadas en nuestro grupo de clase (Conejero y Jordan, 2017), lo que tiene la ventaja de la
participacién de todos los alumnos, teniendo presente, eso si, el trabajo que supone para el
profesor.
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