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Resumen

El avance de la tecnologia en los contextos educativos, especialmente a través del uso de
dispositivos y las aplicaciones moviles, ha transformado significativamente el panorama educativo. Por
estos motivos, se plante6 como objetivo evaluar el nivel de acuerdo en la entre evaluadores respecto
a una aplicacion movil disefiada para el aprendizaje de conceptos basicos de la musica. Para ello, se
empled una metodologia basada en el Coeficiente de Correlacion Intraclase (CCI) y el analisis ANOVA
con Friedman como técnicas principales de analisis. El estudio utiliz6 un instrumento especifico de
evaluacién de apps moviles de Educaciéon Musical. La muestra estuvo compuesta por 60 docentes
especializados en musica, de los cuales 28 eran docentes universitarios y 32 eran maestros de
Educacién Primaria. Los resultados evidenciaron un alto nivel de acuerdo entre todos los evaluadores,
lo que demuestra una fuerte consistencia y confiabilidad en las evaluaciones realizadas. Esto hallazgos
respaldan tanto la solidez de las valoraciones emitidas sobre la aplicacién mévil como la alta fiabilidad
del instrumento empleado para su evaluacidn.
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Abstract

The advancement of technology in educational contexts, especially through the use of mobile
devices and applications, has significantly transformed the educational landscape. For these reasons,
the objective was to evaluate the level of agreement among the evaluators on a mobile application
designed to learn the basic concepts of music. To this end, a methodology based on the Intraclass
Correlation Coefficient (ICC) and ANOVA analysis with Friedman as the main analysis techniques was
used. The study used a specific instrument to evaluate mobile music education apps. The sample was
composed of 60 music teachers, of which 28 were university professors and 32 were primary school
teachers. The results showed a high level of agreement among all the assessors, demonstrating strong
consistency and reliability in the evaluations carried out. These findings support both the robustness
of the evaluations issued on the mobile application and the high reliability of the instrument used for
its evaluation.

Keywords: evaluation of apps; mobile apps; Music Education; reliability; ICT.
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1.-INTRODUCCION

El avance de la tecnologia en los contextos educativos, popularmente mediante los
dispositivos y las aplicaciones méviles (apps), ha revolucionado significativamente la
educacion (Romero Rodriguez et al., 2023; Gutiérrez-Castillo et al., 2024). La interaccién con
estas tecnologias proporciona una amplia variedad de servicios y funcionalidades accesibles
directamente a través los teléfonos inteligentes, también conocidos como smartphones
(Martinez-Baquero y Rodriguez-Umafa, 2022; Gutiérrez-Castillo, et al., 2023; Delgado-
Morales y Duarte-Hueros, 2023).

Sin embargo, la proliferacion masiva de apps moéviles y su continuo desarrollo han
planteado nuevos desafios en las investigaciones relacionadas con la telefonia moévil. Estas
investigaciones se enfocan en analizar como la calidad, la seguridad, la usabilidad y la eficacia
de estos recursos tecnoldgicos (Gomez Redondo et al., 2020; Quezada-Bolafos y Gallardo-
Lopez, 2023). En este contexto, los desarrolladores de apps enfrentan dificultades al abordar
variables relacionadas con la usabilidad en los ambitos educativos. Estos desafios incluyen
cumplir con los estandares de calidad y cantidad de contenidos, asi como la estética y técnica
que debe presentar estos recursos (Gomez Redondo et al., 2020).

Para evaluar estos aspectos, es fundamental desarrollar analisis evaluativos de las
tecnologias empleadas en la educacién (Cabero-Almenara et al., 2017; Sdravopoulou et al.,
2021). En especial, las apps méviles deben ser sometidas a evaluaciones detalladas para
determinar si cumplen con los estandares de calidad necesarios para implementarlos en
el ambito educativo (Sdravopoulou et al,, 2021; Quezada-Bolafios y Gallardo-Lopez, 2023).
Estas evaluaciones son esenciales para que los desarrolladores pueden disefiar nuevas apps
ajustadas a las necesidades reales de los usuarios. Sin embargo, con frecuencia se comienza a
adoptar otros patrones existentes en el mercado sin tomar en cuenta las opiniones de quienes
las utilizan. Esto resulta en una desconexion de gran importancia entre la oferta tecnolégica y
las expectativas de los usuarios De hecho, solo el 0.01% total de aplicaciones disponibles logra
satisfacer a los usuarios, mientras que el 99.99% restante no alcanza este objetivo (Joachims,
etal, 2017; Quezada-Bolafios y Gallardo-Lopez, 2023).

La percepcién de un usuario sobre una app moévil se forma en los primeros 50
milisegundos de interaccion. Este breve tiempo es suficiente para que el usuario evalte
las caracteristicas fundamentales. Por lo tanto, resulta imprescindible estudiar su eficacia,
efectividad y satisfaccion derivada de su uso (Joachims, et al.,, 2017). Este enfoque permitira
incrementar el porcentaje de aceptacion y adopciéon de las apps mdviles en los contextos
educativos (Quezada-Bolafos y Gallardo-Lopez, 2023).

Segin Yu et al. (2022), Colebaugh et al. (2023) y Dominguez-Lloria et al. (2024) es
fundamental evaluar las apps disefiadas para el aprendizaje de la musica. Estas apps ofrecen
herramientas para la enseflanza y la practica musical, facilitando el acceso a los recursos
educativos de forma interactiva. Evaluar la calidad de las apps garantiza a los usuarios
la posibilidad de aprovechar plenamente las diversas funcionalidades que se integran en
cada de una de ellas. Entre los aspectos recomendados para evaluar se incluyen la calidad
del sonido, la calidad del contenido, la capacidad de personalizaciéon del aprendizaje, ente
otros elementos. Asimismo, estos autores destacaron que el proceso de evaluacién asegura
experiencias educativas enriquecedoras y efectiva, ayudando a los estudiantes a desarrollar
habilidades musicales y tecnolégicas de forma mas eficiente.

La evaluacién de estos recursos garantiza a los usuarios una mayor seguridad, privacidad,
flexibilidad y dinamizaciéon del proceso de ensefianza-aprendizaje (Gallardo-Montes et al,
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2021; Rodriguez-Riesco y Senin-Calderén, 2022; Uribe-Guerrero y Acosta-Mesa, 2023). Esto
resulta relevante considerando la diversidad de apps disponibles, disefiadas para abordar
distintos temas y finalidades (Gomes et al., 2019). Ademas, cualquier herramienta tecnolégica
contribuye al desarrollo del aprendizaje al fomentar la autoeficacia y la motivaciéon del
alumnado, quien asume un rol protagénico en su proceso educativo. Estas herramientas
también facilitan la resolucién colaborativa de retos, permitiendo a los estudiantes a
desarrollar habilidades y destrezas especificas en relaciéon con el contenido (Romero-Tena
y Romero-Gonzalez, 2020; y Barragan et al., 2023).

La evaluacion de un objeto de estudio se puede realizar a través de diversos métodos.
Uno de ellos consiste en analizar la fiabilidad entre los codificadores para garantizar la
consistencia, el nivel de acuerdo y confiabilidad de las codificaciones realizadas por los
diferentes evaluadores. Estos niveles de acuerdo se obtienen mediante pruebas piloto, en
las que se presentan la herramienta a evaluar junto con el instrumento de evaluacion. A partir
de estas pruebas, es posible calcular los indicadores estadisticos como el alfa de Cronbach,
el Coeficiente de Correlaciéon Interclase (CCI) y el andlisis ANOVA con prueba de Friedman
(Martinez-Pérez y Pérez-Martin, 2022; Calderon et al., 2023).

Por estos motivos, se plante6 como objetivo de investigacion: evaluar el nivel de
consistencia y confiabilidad en la evaluacién de una app moévil para el aprendizaje de
contenidos basico de la musica, utilizando un instrumento especifico de evaluacién de apps
de Educacién Musical. Para alcanzar este objetivo, se calcularon el CCI y la prueba ANOVA
con Friedman. Estos andlisis permitieron obtener una comprensiéon cientifica mas profunda
sobre la evaluacion del objeto del estudio, identificando patrones positivos o discrepancias
entre los codificadores respecto a la misma evaluacién. Los hallazgos contribuirdn a una
implementaciéon mas efectiva de la tecnologia en los contextos educativos de la educaciéon
musical, optimizando su uso y adaptabilidad.

2.-METODOLOGIA

2.1-Diseio y participantes

La investigacion se llevd a cabo mediante un estudio con disefio transversal, con el
proposito de recoger y analizar los datos en ese momento especifico. El tipo de muestreo
empleado fue no probabilistico y de conveniencia, seleccionando a los participantes en
funcion de su disponibilidad y accesibilidad. La metodologia utilizada fue de caracter
cuantitativo.

Para la seleccion de los evaluadores (muestra de los codificadores), se establecieron los
siguientes criterios de inclusion: ser docentes especialistas en el area de Educaciéon Musical,
estar en activo en universidades y/o centros de Educacion Primaria, contar con al menos dos
afios de experiencia laboral, y poseer formacidon académica especifica en el area indicada.

El tamafio de la muestra fue de N = 60 docentes especializados en el area de musica. Del
ese total, 28 eran docentes universitarios (46.7%) y 32 maestros en centros de Educacion
primaria (53.3%). En cuanto a la distribuciéon de género se observa que fue desigual: en
el ambito universitario, el 71.42% (20 docentes) eran mujeres y el 28.58% (8 docentes)
hombres. En centros de Educacion Primaria, el 62.5% (20 docentes) eran hombres y el 37.5%
(12 docentes) eran mujeres. En conjunto, la muestra estuvo compuesta por un 46.7% (28) de
hombres y un 53.3% (32) mujeres. La edad promedia de la muestra fue de 38.27 afios, con
una desviacion estandar de 6.563 y un rango de edades entre los 27 y los 47 afios.

Innovacién Educativa, (35) (2025). ISSN-e: 2340-0056
https://doi.org/10.15304/ie.35.10389


https://doi.org/10.15304/ie.35.10389

Consistencia interevaluador en la evaluacién de una app mévil para Educacién Musical Basica: estudio piloto

Para la seleccion del objeto del estudio (muestra de app moviles), se establecieron los
siguientes criterios:

1. Apps destinadas a Android e 10S.

2. Apps destinada al aprendizaje o refuerzo de contenidos basicos de Educacion
Musical (aprendizaje de lectura de notas, formacion ritmica o formacién
auditiva).

3. Apps gratuita.

4. Apps con una puntuaciéon minima de 3.5 estrellas en las evaluaciones de los
usuarios

5. Preferentemente en espafiol

6. Y con actualizaciones periédicas

El tamafio de la muestra fue de N= 40 apps moviles que cumplian con los criterios
establecidos y abarcaban al menor uno de los contenidos mencionados. De estas, se seleccion6
de forma aleatoria y probabilistica una app para la investigacién: «Clefs», una app mévil que
reline estas caracteristicas especificadas y enfocada al aprendizaje de la lectura de notas
musicales.

2.2.-Instrumento de recogida de datos

Con el propdsito conocer el indice de acuerdo entre los evaluadores respecto a una misma
app mavil para el aprendizaje basico de la musica, se utilizé el instrumento de evaluacion
disefiado por Leon-Garrido et al. (2024). Este instrumento de evaluacidn consta de 70 items
estructurado:

1. Identificacion (39 items): orientadas a recolectar informacion sobre las
caracteristicas de la muestra.

2. Dimension técnica-estética (10 items): enfocada en evaluar la calidad grafica y el
diseno visual de la app.

3. Dimension pedagdgica-funcional (12 items): centrada en los aspectos clave del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

4. Dimension musical (9 items): disefiada para valorar la calidad, cantidad e
integracion de actividades orientadas al desarrollo de habilidades musicales
basica.

Este instrumento fue validado mediante la metodologia del juicio de expertos, en el
cual, participaron 38 especialistas, obteniendo una calificaciéon positiva que respalda su uso.
Aunque, la herramienta de evaluacién proporciona principalmente datos cuantitativos, la
seccion de identificacion incluye algunos elementos cualitativos que permiten caracterizar la
aplicacion evaluada, como su nombre, idioma y afio de creacion.

El uso de este instrumento permitié determinar si todos los evaluadores ofrecian una
valoracion consistente y solida para medir la calidad de una app movil, basada en las
percepciones de un docente tras utilizarla como recurso para el aprendizaje de la musica.
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2.3.-Procedimiento

En primer lugar, se establecié contacto con los docentes de las instituciones educativas:
universidades publicas, colegios publicos y privados de Educaciéon Primaria. Durante este
proceso, se explicé detalladamente el propoésito de la investigacion y se invité a 60 docentes
a participar en una sesion tedrica-practica sobre el uso de las apps mdviles en el contexto de
Educacién Musical. La sesion tedrica-practica fue programada de manera individual para cada
docente participante. En ella, se abordaron temas relacionados con la importancia del uso de
las apps moviles en la educacidn, los beneficios que ofrecen, y las oportunidades que generan
para mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje y la evaluacion de la Educacion Musical.

Asimismo, se destaco la relevancia y la necesidad de evaluar apps moéviles antes de ser
integradas en el aula. Esta evaluacidn es esencial para garantizar la calidad y la adecuacién de
estas herramientas al contexto educativo, asegurando su eficacia y pertinencia en el proceso
de ensefanza-aprendizaje.

Posteriormente, se presenté y detall6 el instrumento de evaluaciéon que los docentes
utilizarfan, junto con la app mdvil seleccionada para la investigacion: Clefs. Esta app,
disponible para sistemas Android e 10S, esta disefiada especificamente para el aprendizaje de
la lectura de notas musicales. Se instruyé a los participantes sobre como interactuar con la app
y evaluar su calidad de acuerdo con sus percepciones y criterios de exigencia, considerando su
potencial uso en el aula.

Cada docente tuvo la oportunidad de interactuar con la app de forma individualizada.
Después, procedieron a realizar la evaluacion utilizando el instrumento facilitado, disefiado
en formato cuestionario online. En la seccién de identificacidn, se solicité a los participantes
que indicaran si la app presentaba una caracteristica especifica de forma explicita o no. Para
ello, se asign6 un valor de 1 a las caracteristicas presentes y 0 a aquellas ausentes segin la
evaluaciéon del docente. En cuanto a las dimensiones técnicas, pedagdgicas y musicales, se
utilizé una escala Likert del 1 al 5, donde 1 representaba un grado de satisfaccion totalmente
desfavorable y 5 un grado de satisfaccion altamente favorable.

Una vez completadas las evaluaciones por parte de los docentes, los datos fueron
recopilados y almacenados en el programa estadistico profesional SPSS v29. Posteriormente,
se realizaron analisis estadisticos para identificar patrones y tendencias en las evaluaciones
del recurso tecnoldgico. Este analisis incluy6: calculo del alfa de Cronbach, para determinar
la consistencia interna del instrumento; CCI, aplicado mediante el modelo de dos factores
del tipo consistencia, para medir el nivel de acuerdo entre los evaluadores; prueba de Chi-
cuadrado de Friedman, para analizar diferencias significativas en las evaluaciones; y, por
ultimo, andlisis descriptivo, para resumir y describir las principales tendencias observadas en
los datos recopilados.

El CCI es uno de los métodos mas empleados para analizar el indice de acuerdo entre los
evaluadores (Correa-Rojas, 2021). Este permite medir de forma general la concordancia entre
varias mediciones y de caracter cuantitativo, facilitando la evaluacion de si las respuestas de
los usuarios presentan variabilidad en su dispersion. El CCI genera valores que oscilan entre
0 y 1, donde: un valor cercano a 0 indica la ausencia de concordancia y un valor cercano a
1 refleja una concordancia y fiabilidad total. Para interpretar el indice de concordancia, se
utilizan los siguientes criterios: <0.40 concordancia pobre; entre 0.40 y 0.59 concordancia
suficiente; entre 0.60 y 0.74 concordancia buena; y, de 0.75 a 1 concordancia excelente
(Martinez-Pérez y Pérez-Martin, 2022). Este andlisis es muy util en estudios donde es
fundamental evaluar la consistencia de las evaluaciones por diferentes codificadores para
obtener una medida precisa del nivel de acuerdo y fiabilidad.
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Asimismo, en la prueba de Chi-cuadrado de Friedman se aplicé el coeficiente de
concordancia e Kendall, el cual mide el nivel de acuerdo entre varios evaluadores sobre
un mismo objeto evaluado. Este método es relevante porque permite obtener un acuerdo
consensuado a partir de las respuestas recolectadas. El coeficiente de concordancia de Kendall
oscila entre 0 y 1, donde: 1 indica un acuerdo total entre los evaluadores y 0 refleja un
desacuerdo total. Para que el nivel de confiabilidad sea aceptable, el coeficiente debe cumplir
con la condicién W > 0.5. En caso contrario, sera necesario revisar los procedimientos de la
investigacidn para identificar posibles inconsistencias o ajustes requeridos (Del Pozo Franco
etal, 2021).

3.-RESULTADOS

Los resultados almacenados fueron analizados mediante diversas aproximaciones. En
primer lugar, se calcul6 el indice de fiabilidad alfa de Cronbach para evaluar la consistencia
interna del instrumento, asi como el CCI para estudiar el nivel de acuerdo de las evaluaciones
realizadas los docentes en cada seccién del instrumento y de forma general. Posteriormente,
se realiz6 un andlisis descriptivo de la app mdvil seleccionada.

3.1-Fiabilidad de la escala: alfa de Cronbach

La escala de fiabilidad (Tabla 1) se aplicé a todos los elementos del instrumento de
evaluacidn, exceptuando a los descriptivos: nombre de la app, idioma y afio de publicacion
o actualizacidn, resultando en un analisis de 67 items. En cuanto a la funcion de la app y
los destinatarios, la fiabilidad obtenida es moderada, lo que refleja una consistencia interna
aceptable entre los elementos de estas categorias. Para la tematica con la que se puede
trabajar la app, el coeficiente alfa fue superior, indicando una fiabilidad moderadamente
buena. En contraste, la dimension correspondiente a la rueda de la pedagogia de Carrington
obtuvo una fiabilidad moderada-baja. No obstante, en las dimensiones técnica-estética,
pedagoégica-funcional y musical presentaron una fiabilidad muy alta, con coeficientes
superiores a 0.9, lo que las posiciona como altamente consistentes. Al calcular el alfa de
Cronbach para el instrumento completo, se obtuvo un coeficiente de 0.959, calificAndolo como
excelente. Este resultado indica que todos los elementos del instrumento estan altamente
correlacionados, lo que asegura que es una herramienta muy confiable para evaluar apps
moviles en el contexto de la Educacion Musical.

Tabla 1. Estadistica de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

Funcién de la app ,527 8

Version 1,000 3

Requisito informatico 1,000 3

Destinatarios ,601 8

Tematica ,668 8

Rueda de la Pedagogia de Carrington ,496 6
Dimension técnica-estética ,888 10
Dimension pedagdgica-funcional ,947 12
Dimensiéon musical 913 9
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Alfa de Cronbach N de elementos

Instrumento al completo ,959 67

3.2.- Analisis CCl y Chi-cuadrado de Friedman

Para evaluar el indice de acuerdo entre los evaluadores sobre un mismo objeto de
estudio, se aplicé el CCI (Tabla 2). Este procedimiento se realizé utilizando los mismos items
analizados previamente en la escala de fiabilidad.

Tabla 2. Coeficiente de Correlacién Intraclase (CCl)

Intervalo de confianza al
Prueba F con valor verdadero 0

Correlacion 95%
intraclase? P P
.lel.t N lelFe Valor gl1 gl2 Sig.
inferior superior
Medidas tinicas 11432 067 247 2,167 59 354 <,001
Funcién de la app .
Medidas ,538¢ 335 697 2,167 59 354 <,001
promedio
Medidas tinicas ,1852 1102 1296 2,586 59 354 <,001
Destinatarios .
Medidas 613¢ 443 746 2,586 59 354 <,001
promedio
Tematica Medidas tnicas ,2812 ,179 ,407 3,344 59 295 <,001
Medidas ,701¢ 566 ,805 3,344 59 295 <,001
promedio
Rueda de la
Pedagogia de Medidas Unicas ,1412 ,058 ,253 1,985 59 295 <,001
Carrington
Medidas 496¢ 1269 671 1,985 59 295 <,001
promedio
Dimension Medidas tnicas 4432 345 556 8,942 59 531 <,001
técnica-estetica
Medidas ,888¢ 841 926 8,942 59 531 <,001
promedio
Dimensién
pedagoégica- Medidas tnicas ,5992 ,507 ,697 18,947 59 649 <,001
funcional
Medidas ,947¢ 1925 1965 18,947 59 649 <,001
promedio
Dimension Medidas tnicas 5402 441 647 11,555 59 472 <,001
musical
Medidas ,913¢ 876 943 11,555 59 472 <,001
promedio
Instrumentoal 1 4i 47 inicas 2967 229 389 25836 59 3422 <001
completo
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Intervalo de confianza al
Prueba F con valor verdadero 0

Correlacion 95%
intraclase® {mi imi
Limite Limite Valor g1 gl2 Sig.
inferior superior
Medidas 961¢ 946 974 25836 59 3422 <,001
promedio

Modelo de efectos aleatorio de dos factores donde tanto los efectos de personas como los efectos de medidas son aleatorios. a. El
estimador es el mismo, esté presente o no el efecto de interaccion. b. Coeficientes de correlaciones entre clases del tipo C que utilizan
una definicién de coherencia. La varianza de medida intermedia se excluye de la varianza del denominador. c. Esta estimaci6n se calcula
suponiendo que el efecto de la interaccidn esta ausente, porque de lo contrario no se puede estimar.

Las medidas unicas reflejan el acuerdo de una sola medicién. En cuanto al CCI para
estas medidas, los valores obtenidos son generalmente bajos, lo que indica una menor
fiabilidad para una unica validacion. Sin embargo, las medias promedias muestran una mayor
constancia cuando se combinan las variables. De hecho, se observa que los valores de las
medidas promedio son mas altos que los de las medidas unicas, lo que sugiere una mayor
fiabilidad en la medicion.

Los valores CCI de las medidas promedio (en comparaciéon con las medidas unicas)
sugieren que hay un acuerdo considerable entre todos los evaluadores. Los resultados
evidenciaron que: la funcién de la app ha alcanzado el valor promedio de 0.538 y la rueda de
pedagogia de Carrington 0.496, lo que indica un nivel suficiente. En cuanto a los destinatarios
(0.613) y las tematicas (0.701), sugieren un nivel de acuerdo bueno. En lo que respecta
a las dimensiones técnica-estética (0.888), pedagdgica-funcional (0.947) y musical (0.913)
muestran un nivel de acuerdo excelente. Ademads, en el instrumento de evaluaciéon en su
totalidad se obtuvo un CCI de 0.959, sugiriendo un nivel excelente de acuerdo.

Otro aspecto relevante es la prueba F y la significacién (p < 0.001), ya que todas las
correlaciones interclases son estadisticamente significativas, lo que respalda la fiabilidad de
las mediciones realizadas.

Como se ha observado, la evaluacién realizada por los codificadores tiende a coincidir
mas en sus evaluaciones cuando se agrupan y se calculan los promedios, lo que incrementa
la fiabilidad consistente de los datos. Esto es crucial para determinar tanto la validez como la
fiabilidad de la evaluacion.

En la Tabla 3 se presentan los resultados de un andlisis de varianza (ANOVA) con la
prueba de Friedman, utilizado para evaluar las posibles diferencias entre las medias de las
medidas repetidas no paramétricas.

Tabla 3. ANOVA con prueba Friedman

ANOVA con prueba de Friedman

Suma de cuadrados gl Media cuadratica Chi-cuadrado deFriedman Sig.

Inter sujetos 749,966 59 12,711

Entre elementos 9720,7052 58 167,598 2966,244 <,001
Intra sujetos  Residuo 1683,634 3422 ,492

Total 11404,339 3480 3,277
Total 12154,305 3539 3,434
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ANOVA con prueba de Friedman

Suma de cuadrados gl Media cuadratica Chi-cuadrado deFriedman Sig.

Media global = 2,17

a. Coeficiente de concordancia de W =,800.

La suma de los cuadrados inter sujetos, con una media de 12.711, indica la variabilidad
existente entre los codificadores. Por otro lado, la suma de los cuadrados de los intra sujetos,
con una media de 167.598 y un chi cuadrado de Friedman de 2966.244 (p<0.0001), refleja
la variabilidad existente dentro de los sujetos en diferentes evaluaciones. Esto demuestra que,
aunque existe un alto indice de acuerdo entre los evaluadores, no todos calificaron de manera
uniforme todas las variables integradas, ya que observé variabilidad significativa, consistentes
y no aleatorias.

Finalmente, el coeficiente de concordancia de W = 0.800 refuerza el alto grado de acuerdo
entre los evaluadores, lo que respalda aiin mas los hallazgos obtenidos en el CCI, previamente
mencionados. En otras palabras, ambas pruebas indican una alta fiabilidad del indice de
acuerdo entre las evaluaciones realizada, especialmente cuando se consideran las medias
promedios.

3.3.-Anadlisis descriptivos

A continuacion, en la Tabla 4 se presentan los datos descriptivos obtenidos de las
evaluaciones realizadas sobre la app.

Tabla 4. Analisis descriptivos

Minimo Maximo Media Desv. estindar Asimetria Curtosis

Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico

Funcion Informativa 0 1 ,73 ,446 -1,083 -858
Funcién Evaluativa 0 1 ,80 ,403 -1,539 ,379

Funcién Reproductora 0 1 ,53 ,503 -,137 -2,051
Funcién Exploradora 0 1 ,13 ,343 2,213 2,996
Funcién Guia 0 1 ,53 ,503 -137 -2,051
Funcién Ludica 0 1 ,33 475 ,725 -1,526
Funcién Expresiva o Creativa 0 1 ,13 ,343 2,213 2,996
Funcién Ejercitacion 1 1 1,00 ,000

Versién Gratuita 0 1 1,00 ,000

Versién Prueba 0 1 ,00 ,000

Version Pago 0 0 ,00 ,000

Android 0 0 ,00 ,000

10S 0 0 ,00 ,000
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Minimo Maximo Media Desv. estandar Asimetria Curtosis

Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico

Ambas 1 1 1,00 ,000

Destinatario Educacién Infantil 0 1 ,13 ,343 2,213 2,996
Destinatario Educacién Primaria 0 1 ,87 ,343 -2,213 2,996
Destinatario Educacion Secundaria 0 1 ,93 ,252 -3,564 11,071
Destinatario Bachillerato 0 1 ,73 ,446 -1,083 -,858
Destinatario Universidad 0 1 ,67 ,475 -,725 -1,526
Destinatario Conservatorios 0 1 ,73 ,446 -1,083 -,858
Destinatario Escuelas de Musica 0 1 ,80 ,403 -1,539 ,379
Destinatario Otros 0 0 ,00 ,000

Tematica Edicién Partituras 0 1 ,13 ,343 2,213 2,996
Tematica Lenguaje y teoria Musical 1 1 1,00 ,000

Tematica Formacion Instrumental 0 1 ,13 ,343 2,213 2,996
Tematica Formacion Vocal Auditiva 0 1 ,13 ,343 2,213 2,996
Temética Editor De Sonidos 0 0 ,00 ,000

Teméatica Formacion Ritmica 0 1 ,13 ,343 2,213 2,996
Tematica Creatividad Composicion e Improvisacion 0 1 ,07 ,252 3,564 11,071
Temética Cultura Musical 0 1 ,33 ,475 ,725 -1,526
Carrington Recuerdo 0 1 ,80 ,403 -1,539 ,379
Carrington Comprension 0 1 ,73 ,446 -1,083 -,858
Carrington Aplicacién 0 1 ,73 ,446 -1,083 -,858
Carrington Analisis 0 1 ,33 ,475 ,725 -1,526
Carrington Evaluacion 0 1 47 ,503 ,137 -2,051
Carrington Creacién 0 1 ,07 ,252 3,564 11,071

Dimension técnica-estética

Claridad de la Aplicacion 3 5 4,07 ,778 -,118 -1,323
Disefio de pantallas 2 5 3,87 ,892 -,323 -,668
Calidad de sonido 2 5 3,93 1,071 -,548 -,996
Legibilidad de los contenidos 2 5 4,20 ,917 -,961 ,075

Estructura 3 5 4,00 ,902 ,000 -1,798
Navegacion 3 5 4,13 ,812 -,252 -1,438
Facilidad de Interacciéon 3 5 4,20 ,840 -,398 -1,473
Integraciéon de los medios 2 5 3,60 ,887 -314 -,551
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Minimo Maximo Media Desv. estandar Asimetria Curtosis

Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico
Tiempo de instalacién descarga 2 5 4,33 1,084 -1,370 ,344
Actualizaciones 2 5 3,67 ,951 ,236 -1,158
Dimension pedagdgica-funcional
Guia Didactica 2 5 3,67 1,020 -471 -,859
Capacidad de Motivacion 1 5 3,67 1,145 -,706 -,023
Adaptacién a distintitos ritmos 2 5 3,73 1,071 -,466 -,996
Niveles de dificultad 2 5 4,13 1,033 -1,040 -,057
Actividades en relacion con los contenidos 1 5 3,67 1,361 -,531 -1,124
Fomento del aprendizaje y los conceptos 2 5 3,80 1,054 -301 -1,155
Actividades previas 1 5 3,33 1,084 -,379 -,308
Evaluacién del aprendizaje 1 5 3,67 1,145 -,706 -,023
Evaluacion y grabacién de los resultados 2 5 4,07 ,936 -,648 -,554
}Ij.{zgjl?azlgr:.plir los objetivos de aprendizajes, metas 2 5 3,80 1117 193 1,447
abjetvo de orma compartidn. ! g 207 1401 1103 024
Presenta desafios para resolver la actividad 2 5 3,40 1,153 -022 -1,477
Dimension Musical
I(;aliilttiie:;ie((ij?;as interpretaciones de los archivos 2 5 3,93 1133 -733 -861
ﬁﬁ]zﬁl;zﬁ?:ti(‘i;l lenguaje y del contenido musical al 2 5 3,53 1214 037 1,580
Secuenciacion de los contenidos musicales 2 5 3,87 1,214 -,442 -1,442
Calidad de los contenidos musicales 1 5 3,33 1,311 -,090 -1,282
Calidad de los elementos visuales 1 5 3,13 1,371 ,241 -1,454
Cantidad de los contenidos musicales 2 5 3,47 1,096 ,247 -1,267
Integracién de elementos tedricos musicales 1 5 3,40 1,153 -,297 -559
Integracion de elementos practicos musicales 1 5 3,53 1,096 -,886 ,063
Facilita el aprendizaje de la Educacién Musical 2 5 3,67 1,145 -,145 -1,421

Como se observa en la Tabla 4, la funciéon predominante con la app moévil es la ejercitacion
(M= 1), seguida de la evaluativa (M=0.80) e informativa (M=0.73). A través de la app, se
proporciona al alumno informacién sobre el contenido, se ejercitan las tareas a realizar y se
lleva a cabo la evaluacién. No obstante, también se presentan las demds funciones en menor
medida. En cuanto a la version utilizada, los usuarios la visualizan como una version de
gratuita (M=1) por unanimidad. En referencia a los destinatarios, se observa que la app pued
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ser aplicada en diversos contextos educativos, predominando su utilizacién en Secundaria con
una media de 0.93, seguido de Primaria con 0.87 y en Escuelas de Musica con 0.80.

La tematica general de la app es lenguaje y teoria musical (M=1), aunque algunos
evaluadores también la han relacionado con la cultura musical (M=0.33), formacion
instrumental (M=0.13), vocal-auditiva (M=0.13), formacién ritmica (M=0.13) y creatividad,
composicion e improvisacién, (M=0.07), siendo estas en menor medida. Asimismo, segun la
rueda de la pedagogia de Carrington, esta herramienta incita al recuerdo (M=0.80), seguida
de comprension (M=0.73) y aplicacién (M=0.73). Aunque, estas han sido las mas valorada,
también se ha mencionado otras.

En la dimensién técnica-estética, los items han sido valorados por los usuarios entre 2 y
5 puntos. La media se situa entre 3.6 y 4.33, lo que indica que, en promedio, la app se percibe
como aceptable y buena. Por otro lado, la dimensién pedagdgica-funcional, ha sido valorada
por los evaluadores entre 1 y 5 puntos, lo que sugiere que existen diferentes percepciones
sobre el uso de la app en relacién con esta dimensiéon. La media oscila entre 2.07 y 4.13,
indicando que, en general, la app se considera suficiente y buena, aunque solo ha recibido
una valoracién baja en el item "incita al trabajo colaborativo”. Esto puede explicarse por el
hecho de que este recurso movil esta disefiado exclusivamente para ser utilizado de manera
individual, como un juego, y no en un contexto colaborativo, ya que se centra en el aprendizaje
de contenidos musicales especificos. De manera similar, la dimensién musical ha sido valorada
entre 1y 5, lo que indica que algunos items presentan mayor dispersién que otros. La media
obtenida en esta dimension oscila entre 3.13 y 3.93, sugiriendo que el promedio de la app se
considera aceptable.

Ademas, se observa que, de forma general, la desviacion tipica de encuentra entre 0.000
y 1.401, lo que indica que existe cierta variedad en los resultados, aunque esta variabilidad
depende de cada item. No obstante, la mayoria se encuentra entre 0.3 y 1.3, lo que sugiere
una variedad moderada. En cuanto a la asimetria, esta oscila entre -3.564 y 3.564, lo que
indica que las distribuciones tienden a ser tanto simétricas como sesgadas, con algunas
tendencias hacia valores altos o bajos. Por dltimo, la curtosis se sitia entre -2.051 y 11.071,
sugiriendo que las distribuciones son mas planas en los valores negativos, mientras que los
valores positivos indican una distribucién mas puntiaguda; valores cercanos a 0 sugieren una
distribucién normal.

De manera consecutiva a estos datos, se obtiene la media generalizada para cada
dimensién evaluada sobre la app moévil, asi como la media total, con el fin de conocer el
grado de percepcion de este recurso tecnolégico.

Tabla 5. Media general por dimensiones y por computo total.

Minimo Maximo Media Desv. estindar Asimetria Curtosis

Dimensién técnica - estética 2,90 5,00 4,0000 ,66548 -,190 -1,138
Dimension pedagdgica - funcional 1,75 5,00 3,5833 ,92582 -,354 -,468
Dimensién musical 1,90 4,60 3,2867 ,84926 ,053 -,396
Cémputo total 2,28 4,87 3,6233 ,76380 -,205 -,386

En la Tabla 4, se observa que la media general obtenida en la dimensién técnica es de 4
puntos sobre 5, lo que se indica que la app ha tenido una valoracién buena, sugiriendo que los
usuarios estan satisfechos con su rendimiento. La desviacién estandar es baja, lo que sugiere

Innovacién Educativa, (35) (2025). ISSN-e: 2340-0056

https://doi.org/10.15304/ie.35.10389 1


https://doi.org/10.15304/ie.35.10389

Antonio Ledn-Garrido, Julio Manuel Barroso-Osuna, Carmen Llorente-Cejudo

que las calificaciones tienden a concentrarse cerca de esa media. En cuanto a la asimetria y la
curtosis, indican que la distribucién esta ligeramente sesgada hacia la izquierda y es achatada.

No obstante, en la dimensién pedagoégica-funcional y en la dimensién musical, los valores
obtenidos son neutrales, lo que sugiere que la app no se percibe con un fuerte impacto
positivo ni negativo para el desarrollo del aprendizaje. En la dimensién pedagdgica-funcional,
se observa una mayor variabilidad en los resultados, con la asimetria y la curtosis sesgadas
ligeramente hacia la izquierda y achatadas. Un patrén similar se presenta en la dimension
musical, donde las calificaciones son mdas moderadas en comparacién con la anterior,
sugiriendo una valoracién menos destacada en estos aspectos.

De forma general, se observa que la app es un recurso que se encuentra entre un nivel
neutral y aceptable, inclindndose mas hacia este ultimo. Por tanto, se podria sugerir que el
recurso tecnolégico evaluado por los especialistas seria aceptable para integrarse en el aula y
fomentar el aprendizaje basico musical con la implementacién de este recurso.gg

4.-DISCUSION Y CONCLUSION

La evaluaciéon de un objeto tecnolégico debe asegurar que los usuarios puedan valorar
los aspectos clave como la calidad, la seguridad, la usabilidad y la eficacia del mismo (Cabero-
Almenara et al, 2017; Quezada-Bolafios y Gallardo-Lépez, 2023; Gutiérrez-Castillo et al,,
2024). Este proceso es fundamental para identificar aquellas apps que siguen un patrén
establecido, frente a aquellas que no lo hacen, lo que incrementa el porcentaje de apps que
resultan satisfactorias para los usuarios (Joachims, et al., 2017; Quezada-Bolafios y Gallardo-
Lopez, 2023).

Las apps son consideras como unos recursos tecnologicos que se pueden aplicar con
mayor facilidad dentro del contexto educativo (Arts et al, 2021; Hernandez-Lamas et al,,
2021; Martin et al,, 2021). De hecho, estos recursos se suelen utilizar con un promedio de
4,8 horas diarias (Ditrendia, 2022). Por tanto, deben emplearse como un enfoque pedagogico
que fomente el aprendizaje de manera mas auténoma, atractiva, motivadora, individualizada
y adaptada al propio ritmo de cada estudiante. Esto ha sido respaldado en investigaciones
como Liu y Shao (2022), Eusterbrock (2023), Yao y Li (2023), Barroso et al. (2024) quienes
integraron el uso de las apps para formar estudiantes en el aula de musica. Asimismo, el
uso de estas apps contribuyé a incrementar el rendimiento académico de forma significativa
en comparacién con aquellos que no participaron en estudios centrados en apps moviles,
favoreciendo asi el desarrollo de competencias digitales (Gutiérrez-Castillo et al., 2023) y
musicales (Cremades-Andreu y Campollo-Urkiza, 2022).

No obstante, a pesar de los beneficios mencionados, las apps de musica deben ser
evaluadas para conocer su calidad (Colebaugh et al., 2023; Dominguez-Lloria et al., 2024; Yu
et al,, 2024). Por estas razones, y en base al objetivo planteado, se ha evidenciado un alto nivel
de acuerdo entre los 60 evaluadores sobre una misma app moévil, con un indice de fiabilidad
de 0.959. Este nivel de confiabilidad ha alcanzado un valor de 0.961, con un nivel de confianza
de 0.946 a 0.974 y con un nivel de significaciéon inferior a 0.001. Segin Martinez-Pérez y
Pérez-Martin (2022), el indice de concordancia entre todos los evaluadores sobre un mismo
objeto es excelente, dado que se encuentra en el rango entre 0.75 y 1, estando mas cerca del
valor maximo.

Ademas, en la prueba realizada prueba ANOVA con Friedman también se observé un alto
indice de acuerdo, siendo W = 800, lo que refuerza los hallazgos obtenidos en el CCI. La media
de la suma de los cuadrados intersujetos fue de 12.711, lo que indica una baja variabilidad
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entre los codificadores. En cuanto a la suma de los cuadrados intrasujetos, la media fue de
167.598, y el valor del chi cuadrado de Friedman fue de 2966.244 (p<0.0001), mostrando
la variabilidad existente dentro de los sujetos en las diferentes evaluaciones, aunque sin ser
excesiva.

La evaluacion de esta app mévil ha permitido corroborar un alto indice de acuerdo entre
todos los participantes, reflejado en las evaluaciones realizadas mediante el instrumento
de evaluaciéon proporcionado. Este elevado nivel de concordancia puede atribuirse a la
comprension total del instrumento de evaluacién para apps en el contexto de la Educacion
Musical, asi como a la capacidad de los docentes especialistas en esta area para identificar de
manera individual las caracteristicas, aspectos positivos y negativos de la app, evaluando sus
dimensiones: técnica-estética, pedagdgica-funcional y musical.

Ademas, independientemente del alto indice de acuerdo, es importante destacar que,
aunque una app pueda tener diversas aplicaciones dentro de un contexto educativo, debe
estar alineada con el contenido curricular de la materia en cuestién para ser integrada de
manera adecuada. Esto permitira a los docentes utilizar los recursos tecnologicos disponibles
para desarrollar el aprendizaje musical de manera mas enriquecedora, empleando diferentes
estrategias, tal como sugirieron Liu y Shao (2022), Eusterbrock (2023), Yao y Li (2023) y
Barroso et al. (2024).

En cuanto a la evaluacion de la app, se ha observado que la dimensién técnica estética
ha tenido una buena valoracidn, con 4 puntos sobre 5. Por otro lado, la dimensién pedagogica-
funcional ha sido menor, con 3.58 puntos sobre 5 y la dimensién musical obtuvo 3.28 puntos
sobre 5. Estos datos sugieren que, si bien la app presenta un buen disefio desde el punto de
vista visual y de usabilidad, los contenidos integrados, asi como los aspectos pedagégicos y
funcionales, deben mejorarse progresivamente para alcanzar una mayor calidad en el recurso.

En pocas palabras, el nivel de acuerdo encontrado entre los evaluadores no solo respalda
la fiabilidad del instrumento de evaluacién utilizado, sino que también subraya la consistencia
de la calidad de la app entre los docentes. Este nivel de concordancia, reflejado en los analisis
estadisticos del CCI y el ANOVA con Friedman, demuestra que los docentes comparten una
vision comun sobre las fortalezas y debilidades de las apps moéviles para el aprendizaje de la
musica. Este consenso es crucial para asegurar que las apps educativas implementadas en el
aula sean de buena calidad, buscando asi la efectividad del proceso de ensefianza-aprendizaje.

La alta consistencia de esta evaluacién sugiere que, aunque la app tiene aspectos que
deben mejorar, tiene un gran potencial para convertirse en un complemento valioso y
adecuado para las clases de musica, promoviendo asi un aprendizaje mas efectivo, atractivo e
interdisciplinario.
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